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 چکیده

هاي اخیر در  ها، جانوران و گیاهان است که کمبود آن در درختان میوه، در سال مصرف ضروري براي انسان روي یک عنصر کم
ناسب از کودهاي شیمیایی تعیین حد بحرانی  به منظور رفع کمبود و استفاده م. نواحی خشک و نیمه خشک رواج پیدا کرده است

این تحقیق با هدف تعیین حد بحرانی روي در خاك هاي آهکی استان گلستان با استفاده از دو . روي در خاك ضروري می باشد
 20 و 10، 0(سه تیمار کودي و با استفاده از   سري از خاکهاي باغات هلوي استان24 در SB-DTPA2 و DTPA1عصاره گیر 

حد بحرانی روي در خاك با روش . و در چهار تکرار، انجام شد  ZnSO4,2H2O )34(%از منبع سولفات روي ) بر هکتار یلوگرمک
 در  درصد از خاکها30 میلی گرم بر کیلوگرم نتایج نشان دادند که حدود 97/0 و 88/0 به ترتیب  تکه اي - رگرسیون غیر خطی

ر روي زیر حد بحرانی قرار دارند می توان نسبت به کود دهی  از نظر مقداSB-DTPA درصد باغات در روش 35 و DTPAروش 
  .روي در این باغات اقدام نمود

 
   روي  روش رگرسیونی،،DTPA حد بحرانی، :کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

لیسم و در متابو) 2002 و همکاران، Fageria(ها، جانوران و گیاهان است  مصرف ضروري براي انسان روي یک عنصر کم
شیوع کمبود عناصر  ).Brennan ،2005(هیدرات، پروتئین، ساخت اکسین و در ساختمان آنزیم ها نقش دارد  کربو
. پهاي اخیر به دلیل استفاده کم مواد آلی، بافت خاك، مواد مادري،  مصرف مانند، روي در درختان میوه، در سال کم

به عقیده ملکوتی و داوودي   ).2006 و همکاران، Zia ( قلیایی، وجود آهک و فرسایش سطحی گزارش شده استهاش
حد بحرانی  .باشد مصرف می ، در حال حاضر عکس العمل گیاهان نسبت به مصرف روي بیش از سایر عناصر کم)1381(

شود که  دهند، گفته می عناصر در خاك به کمترین سطحی که در آن محصولات نسبت به کاربرد کود واکنش نشان می
 ).2007 و همکاران، Rahman(گیرهاي مختلف این حد متفاوت است  هاي مختلف و با عصاره ت و خاكدر محصولا

) 1978( براي استخراج روي قابل دسترس گیاهان در خاك توسط لیندسی و نرول DTPA استفاده از عصاره گیر 
 هاي آهکی است در خاك روش خوبی براي تعیین روي قابل استفاده DTPAآنها اعلام کردند که  .گسترش یافت

)Lindsay و Norvell  ،1978(. هاي ایران و با روش  مقدار روي قابل استفاده براي گیاهان در خاكDTPA ًمعمولا 
گرم بر   میلی1باشد، در حالی که در شرایط مطلوب، مقدار آن بایستی در حدود  گرم بر کیلوگرم خاك می  میلی7/0

 DTPAگیري شده با  گرم بر کیلوگرم روي عصاره هاي ایران، کمتر از یک میلی  درصد خاك80بیش از . کیلوگرم باشد
گسترش ) 1999( و همکاران Rodriguez، براي اولین بار توسط  SB-DTPAگیر عصاره). Malakouti، 2007(دارند 
طور همزمان عنصر به  چندین از این محلول براي استخراج) Schwab ،)1977و  Soltanpour بنا بر تحقیقات .یافت

                                                
1 - Diethylene triamine penta acetic acid 
2 - Sodium bicarbonate-DTPA 
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 براي تعیین حد بحرانی  رگرسیونیمدل هاياستفاده از ) 2003( و همکاران Shuaiبه گزارش  .می شود استفاده نمود
همچنین ایشان اعلام نمودند . ت توسط محققان زیادي بررسی شده اسعناصر غذایی در خاك در علوم کشاورزي

ابط پیچیده اي پیروي می کند و مدل هاي رگرسیونی در توصیف از رورفتارها و روابط گیاه و خاك و واکنش هاي آنها 
  .و چگونگی این روابط بسیار کاربرد داشته اند

  
 

   مواد و روشها 

 30- 60 و 0 -30  عمقدو. انتخاب و از  از باغات هلوي محدوده شرق تا غرب استان گلستان باغ 24در این پژوهش
 M1/0 TEA +  M01/0 ترکیبی از(  DTPAعصاره گیر از ستفاده  با ا.سانتی متري باغات نمونه برداري گردید

CaCl2+  M 005/0 DTPAاست  ( و عصاره گیرSB-DTPA ) ترکیبی از NaHCO3 0/5 N+DTPA 0/005 M 
سپس . خاکها عصاره گیري و میزان روي موجود در عصاره ها با استفاده از دستگاه جذب اتمیک قرائت شد) می باشد

ا سه سطح تیمار کودي ، در خاك باغهاي انتخابی بي به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفیآزمایشی گلخانه ا
 kg/ha(200(مقادیر . انجام گردید در چهار تکرار ZnSO4,2H2O) 34(% از منبع کودي  کیلوگرم در هکتار20 و 10، 0

 پتاسیم از منبع kg/ha( 100(فات تریپل و فسفر از منبع سوپر فس 100 )kg/ha(ازت از منبع اوره و در سه مرحله، 
به صورت نواري و در محدوده سایه انداز انداز درخت به سولفات پتاسیم  نیز بر اساس نتایج آزمون خاك، به یک میزان 

نمونه ها آون . در اوسط دوره رشد نمونه برداري برگی انجام گرفت. همراه تیمارهاي کودي روي به هر درخت داده شد
 عصاره گیري شد و HCl(2M) ، انجام و خاکستر بدست آمده با)با روش خشک سوزانی(ند و بعد تجزیه گیاه خشک شد

خطی  رگرسیونی غیرمک روش حد بحرانی روي در خاك با ک. با دستگاه جذب اتمی میزان روي در گیاه قرائت شد
  . انجام گردیدSASبا نرم افزار  نیز  آنالیز داده ها اي تعیین و تکه
 
  

  نتایج و بحث
 تکه اي براي -حد بحرانی روي در خاك را با استفاده از روش رگرسیون غیرخطیبه ترتیب ) ب(و ) الف( 1شکل 
حد . دهد  در میانگین دو عمق و با استفاده از غلظت نسبی روي در برگ نشان میDTPA ،SB-DTPAگیرهاي  عصاره

 بدست  گرم بر کیلو گرم میلیSB-DTPA 97/0 و براي عصاره گیر DTPA 88/0گیر  بحرانی با این روش براي عصاره
گرم بر کیلوگرم   میلی4/0-1حد بحرانی روي در خاك براي محصول گندم را بین ) 1379(بلالی و همکاران . آمده است

 144ي را در حد بحرانی رو) 2002(همکاران   وRaynaگرم بر کیلوگرم اعلام کردند   میلی77/0و با میانگین کشوري 
سطح بحرانی روي در ) 1999(  و همکاران Rodriguez گرم بر کیلوگرم اعلام نمودند  میلی4/1، ب در هندباغ سی

تدین نژاد و . گرم بر کیلوگرم گزارش کردند  میلی97/0و براي محصول ارزن  SB-DTPAخاك را توسط روش 
متر نواحی مختلف در اصفهان مقدار روي   سانتی0-60مق  خاك نمونه برداري شده از ع59با مطالعه ) 1384(همکاران 
 درصد باغات در روش 30 حدود .گرم بر کیلوگرم اعلام کردند  میلی24/0را  SB-DTPAگیري شده باروش عصاره

DTPA، 35درصد باغات در روش  SB-DTPA به نظر می رسد، براي رسیدن به   وزیر حد بحرانی براي روي هستند
   . روي در این باغات اقدام نمود می توان نسبت به کود دهیه اي نیاز به کوددهی روي دارند وشرایط مطلوب تغذی
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پیش بینی شده

y = 81.193x-15   if  x< 0.88
y= 71.45 if  x>0.88
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y= 72.804x if  x<0.97
y= 70.62 if x>0.97

  
  اي خطی تکه  با روش رگرسیون غیرSB-DTPA و DTPAگیري شده توسط  تعیین حد بحرانی روي عصاره - 1شکل
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