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 چکیده
هلو از جمله محصولاتی است که . امروزه کمبود روي، یکی از مشکلات مهم تغذیه اي در خاکهاي آهکی جهان از جمله ایران است

. ن عنصر در خاك براي گیاه هلو لازم استبراي مدیریت کوددهی مناسب باغات، تعیین حد بحرانی ای. به کمبود روي حساس است
به منظور بررسی تأثیرمقادیر مختلف سولفات روي بر غلظت روي در نهال هلو و تعین حد بحرانی آن این آزمایش با سه تیمار 

ي  سري از خاکها19و در چهار تکرار، در   ZnSO4,2H2O )34(%از منبع سولفات روي ) بر هکتار  کیلوگرم20 و 10، 0(کودي 
حد بحرانی روي در خاك با روش بازرسی چشمی و .  انجام شدDTPA1 و با استفاده از عصاره گیر باغات هلوي استان گلستان

 میلی گرم بر کیلوگرم 42 میلی گرم بر کیلوگرم و حد کفایت روي در برگ نهال هاي هلو 8/0 و 1کیت نلسون تصویري به ترتیب 
   درصد از خاکها از نظر مقدار روي زیر حد بحرانی قرار دارند، 14 نتایج نشان دادند که حدود. بدست آمد

 
  حد بحرانی، حد کفایت، روي، هلو: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

این عنصر در . باشد دهی گیاهان مورد نیاز می باشد که براي رشد بهینه و محصول مصرف می روي یکی از عناصرکم
، کمبود )2006( و همکاران Ziaبه گزارش  ).Alloway ،2008(دارد ها و گیاهان وجود  هاي مختلفی در خاك غلظت

 به ویژه روي در مزارع و باغها به دلیل مصرفدر ایران کمبود عناصر کم . روي در مقیاس جهانی بسیار گسترده است
 روي کمبود. هلو می تواند از کمبود روي متأثر شود). 1383ملکوتی و همایی(عمومیت دارد  حاکمیت شرایط آهکی

، Alloway(سبب کلروز در برگها و تغییر شکل جوانه میوه می شود و در نهایت تشکیل میوه تحت تأثیر قرار می گیرد 
براي نیل به مدیریت . از این جهت تأمین نیاز گیاه به روي از طریق مدیریت مناسب کوددهی ضروري است ).2008

آزمون خاك روش مهمی . ك براي گیاهان مختلف لازم استمناسب کوددهی روي، تعیین حد بحرانی این عنصر در خا
این آزمون، حد بحرانی عناصر غذایی را در خاك با . براي تعیین نیاز غذایی محصولات مختلف در کشاورزي است

 توسط DTPA  ا عصاره گیرآزمون خاك ب). Katkat ،2007 و Celik(کند  استفاده از تجزیه شیمیایی خاك معین می
Lindsay و Norvell) 1978 (آنها.گسترش یافت DTPA  گیري روي قابل استفاده   مناسب براي اندازهگیري عصاره را
 باغ سیب 144حد بحرانی روي را در ) 2002(همکاران   وRayna .آهکی معرفی کردند وهاي نزدیک به خنثی  در خاك

 ملکوتی و همکاران همچنین. نمودندگرم بر کیلوگرم گزارش   میلی4/1 نلسون ، -در هند با روش گرافیکی کیت
هاي  تاکنون هیچ یک از روش .گرم بر کیلوگرم اعلام کردند  میلی30-50ها ي هلو را  ، حدکفایت روي در برگ)1384(

گیر مناسب و تعیین حد بحرانی روي در خاك و همچنین روش تجزیه گیاه براي تعیین  آزمون خاك براي انتخاب عصاره
اي روي در سطح باغات به طور عام در کشور و به طور خاص  ر گیاه براي ارزیابی وضعیت تغذیهکفایت روي د غلظت حد

                                                
1 - Diethylene triamine penta acetic acid 
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اي ضروري به نظر  ي تغذیهها لذا انجام این تحقیق با هدف شناخت ناهنجاري. در استان گلستان انجام نشده است
 .رسد می

   مواد و روشها 

ز باغات هلوي محدوده شرق تا غرب استان گلستان برداشته  سانتی متري ا0-60 نمونه خاك از عمق 19در این پژوهش
بافت با روش هیدرومتر بایکاس، آهک با روش اسید کلریدریک نرمال، کربن آلی با روش والکی (آزمایشات پایه  .دش

ها میزان روي موجود در عصاره  ، خاکها عصاره گیري وDTPAاز با استفاده . انجام گردید )با روش گل اشباعpH بلاك،
کاملاً طرح به صورت فاکتوریل در قالب گلخانه اي  آزمایشی سپس .با استفاده از دستگاه جذب اتمیک قرائت شد

 از )فاکتور دوم(  در هکتار کیلوگرم20 و 10، 0ا سه سطح تیمار کودي ، ب)اول  فاکتور(، در خاك باغهاي انتخابی تصادفی
خاکها . انجام گردید ) نهال یک کرت آزمایشی محسوب می شودهر (در چهار تکرارZnSO4,2H2O  )34 (%منبع کودي

فسفر از منبع  kg/ha( 100( مرحله، سهازت از منبع اوره و در  200)kg/ha(مقادیر  .رد شدندمیلی متري  5از الک 
 نیز بر اساس نتایج آزمون خاك، به یک میزان به یم پتاسیم از منبع سولفات پتاس kg/ha( 100( سوپر فسفات تریپل و
ا نمونه ه. در اوسط دوره رشد نمونه برداري برگی انجام گرفت. ندنهالهاي هلو در آنها کاشته شد همه گلدانها اضافه و

ره گیري  عصاHCl(2M)، انجام و خاکستر بدست آمده با )با روش خشک سوزانی (آون خشک شدند و بعد تجزیه گیاه
 و Cateمک روش تصویري حد بحرانی روي در خاك با ک. ه قرائت شد گیا میزان روي دربا دستگاه جذب اتمیشد و 

Nelson) 1965 ( بازرسی چشمی و)Black ،1993( آنالیز داده ها با نرم .تعیین گردیدنیز  و حد کفایت روي در برگ 
  . انجام گردیدSASافزار 

  
  

  نتایج و بحث
  . آمده است1 در جدول DTPAمچنین روي عصاره گیري شده با نتایج آزمایشات پایه و ه

  
   برخی مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك ها-1جدول 

 کربن آلی  رس  آهک  روي  هاش. پ 
    %    میلی گرم برکیلوگرم    

  34/0 -36/2  5/12-8/45  3/9 -8/31  41/0-72/1  2/7 -8/7  دامنه
  33/1  8/28  9/20  05/1  3/23  میانگین

  
گیري شده و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  در هیچ کدام از عمق ها بین روي عصارهکه شان داد نها  تجزیه داده

نیز نشان دادند که مقدار روي ) 1995( و همکاران Akram. دار وجود تدارد ها، همبستگی خطی معنی خاك
. هاش و مواد آلی ندارد. داري با خصوصیاتی از خاك مانند پ هیچ همبستگی خطی معنی DTPA گیري شده با عصاره

 شاهد هايهاش و غلظت روي در تیمار.  پ بین) =49/0r**(دار و منفی  از میان خصوصیات خاك، تنها رابطه معنی
. 1شکل، (میلی گرم بر کیلوگرم ، یک با روش بازرسی چشمی DTPAحد بحرانی روي عصاره گیري شده با . پیدا شد

 درصد 14حدود . بدست آمد) ب. 1شکل، ( میلی گرم بر کیلوگرم 8/0نلسون  -و با استفاده از روش تصویري کیت) الف
لذا احتمال .  درصد باقی مانده  بالاي این حد می باشند86از خاکهاي تحت بررسی استان، زیر حد بحرانی هستند و 

 42ت مورد مطالعه حد کفایت روي در برگ هلو براي باغا) 2( با توجه به شکل .پاسخ به کود در این خاکها وجود دارد
  . می باشد)1384(ملکوتی و همکاران  که مطابق با گزارش گرم بر کیلوگرم بدست آمده است میلی
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   نلسون-کیت) بازرسی چشمی ب)   نمودار تعیین سطح بحرانی روي در خاك با روش الف-1شکل
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  سی چشمی  نمودار  تعیین حد کفایت روي در برگ هلو با روش بازر-2شکل
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