
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )صلخیزي خاك و تغذیه گیاهحا(
 

١ 
 

 
برگ لوبیا در پرمصرف غذایی عناصر مولیبدن و تأثیر سطوح نیتروژن و مولیبدن بر غلظت 
  در بستر کشت پرلیتچیتی رقم تلاش

 
  
  2، احمد گلچین1خدیجه فرهادي

  دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجانخاکشناسی  دانشجوي کارشناسی ارشد - 1
  استاد گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان- 2

kh.farhadi89@gmail.com  
  

 چکیده
 

 لوبیا چیتی، آزمایشی به در برگپرمصرف عناصر غذایی مولیبدن و ی تأثیر سطوح نیتروژن و مولیبدن بر غلظت به منظور بررس
ن در تیمارها شامل نیتروژ.  تکرار در بستر کشت پرلیت انجام شد3 تیمار و 12فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با صورت 

. بودند)  میلی گرم در لیتر60/0 و 20/0، 07/0(و مولیبدن در سه سطح )  میلی گرم در لیتر200 و 150، 100، 50(چهار سطح 
منیزیم و مولیبدن و یش معنی دار غلظت نیتروژن، فسفر،  که کاربرد نیتروژن موجب افزاها نشان دادنتایج تجزیه واریانس داده

ربرد مولیبدن موجب افزایش معنی دار غلظت نیتروژن، فسفر، کا . و کلسیم در برگ لوبیا گردیدپتاسیمغلظت کاهش معنی دار 
  . پتاسیم، منیزیم و مولیبدن و کاهش معنی دار غلظت کلسیم در برگ لوبیا گردید

  
 

  لوبیا چیتی، مولیبدن، نیتروژن در برگ،  عناصرغلظت :کلمات کلیدي
  
  

   مقدمه
  

-25اي و از خانواده لگومینوز که داراي حدود گیاهی است یکساله، دولپهL.Phaseolus vulgarisلوبیا با نام علمی
ترین  بین حبوبات گستردهدر ).2000و همکاران،   Barron( درصد هیدروکربن است 55-60 درصد پروتئین و 20

 نیتروژن ).1377ایی، و بق1374، کوچکی (کشت و همچنین بالاترین ارزش اقتصادي متعلق به لوبیا استسطح زیر 
نیتروژن عمدتاً به . رود که عرضه آن به وسیله انسان قابل تنظیم استعنصري مهم و حیاتی براي گیاهان به شمار می

نیتروژن افزون بر شرکت در . شودصورت نیترات و در شرایط احیایی مقداري نیز به شکل آمونیوم جذب گیاه می
هاي گیاهی بسیار متفاوت بوده مقدار نیتروژن در اندام. دهدیل را نیز تشکیل میها، بخشی از کلروفساختمان پروتئین

 مقدار مولیبدن در خاك ).1383ملکوتی و همایی، ( درصد است 2-3ولی میانگین آن در ماده خشک گیاهی حدود 
ورت مولیبدن به ص ).1985و همکاران،   Tisdale(باشد گرم در کیلوگرم خاك می میلی2 و به طور متوسط 2-5حدود 

چه شواهد مستقیم مبنی بر جذب فعال مولیبدن وجود ندارد ولی اثرهاي  اگر. شودمولیبدات توسط گیاهان جذب می
.  ماده خشک استppm 1مقدار مولیبدن مواد گیاهی معمولأ پایین و کمتر از . متقابل یونی دلالت بر جذب فعال دارد

تواند بدون ایجاد اثرهاي سمی، به مقدار خیلی زیاد جذب گیاهان صرف میمولیبدن برخلاف دیگر مواد غذایی کم م
داکتاز است که مکانیسم یاهان یعنی نیتروژناز و نیترات ر سازنده اصلی دو آنزیم عمده در گايجزا ی ازمولیبدن یک. شود
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یح یکی از عوامل مهم در تغذیه صح ).1367سالاردینی و مجتهدي، (مؤثر هر دو احتمالأ به تغییر ظرفیت بستگی دارد 
در تغذیه گیاه نه تنها باید هر عنصر به اندازه کافی در دسترس گیاه قرار . بهبود کمی و کیفی محصول به شمار می آید

 هدف از .)1387بابایی، ( بلکه ایجاد تعادل و رعایت نسبت میان عناصر غذایی از اهمیت زیادي برخوردار است ،گیرد
در برگ لوبیا می پرمصرف عناصر غذایی مولیبدن و یر سطوح نیتروژن و مولیبدن بر غلظت بررسی تأث ر،تحقیق حاض

  .باشد
  
 

  هامواد و روش
    

 لوبیا چیتی رقم تلاش، آزمایشی به برگغذایی در غلظت عناصر بر نیتروژن و مولیبدن سطوح به منظور بررسی تأثیر 
اکشناسی دانی و در بستر کشت پرلیت در گلخانه گروه خصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی، بصورت گل

) گرم در لیتر میلی200و  150، 100، 50(تیمارهاي آزمایشی شامل چهار سطح نیتروژن . آمددانشگاه زنجان به اجرا در
ه  بر هاي غذایی پایبودند که از طریق افزودن به محلول)  لیترگرم در میلی60/0 و 20/0، 07/0(و سه سطح مولیبدن 

برگ براي هاي نمونه ، درصد گلدهی50در مرحله پس از انجام عملیات کاشت و داشت، . روي گیاه لوبیا اعمال گردید
با استفاده (ر گرفتند و غلظت عناصر نیتروژن و مورد تجزیه آزمایشگاهی قراجمع آوري غذایی گیري غلظت عناصر اندازه

، )تومتربا استفاده از دستگاه فلیم ف( پتاسیم  ،)رنگ زرد مولیبدات وانادات به روش کالریمتري(، فسفر)از دستگاه کجلدال
). 1372زاده، احیایی و بهبهانیعلی (گیري شدند اندازه) تگاه جذب اتمیبا استفاده از دس(مولیبدن  و کلسیم، منیزیم

ها نیز با مقایسه میانگین داده. ید استفاده گردMSTATC از نرم افزار  ها،براي محاسبات آماري و تجزیه واریانس داده
  .اي دانکن در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد انجام شداستفاده از آزمون چند دامنه

  
  

  نتایج و بحث
  

  اثر سطوح نیتروژن بر غلظت عناصر
نیزیم و دار غلظت نیتروژن، فسفر، مکاربرد نیتروژن موجب افزایش معنیها نشان داد که نتایج تجزیه واریانس داده

، ) درصد448/6(روژن گردید، بطوریکه بیشترین غلظت نیتدار غلظت پتاسیم و کلسیم در برگ و کاهش معنیمولیبدن 
 بیشترین  گرم نیتروژن در لیتر و میلی200از سطح ) گرمگرم در کیلو میلی2/219(و مولیبدن )  درصد8336/0(فسفر 

 547/5(بیشترین غلظت پتاسیم . گرم نیتروژن در لیتر به دست آمد میلی150از سطح )  درصد3355/0(م غلظت منیزی
   ).1جدول ( میلی گرم نیتروژن در لیتر بدست آمد 50از سطح نیز )  درصد403/2(و کلسیم ) درصد

  لوبیا چیتیغلظت عناصر غذایی در برگ هاي اثر سطوح مختلف نیتروژن بر مقایسه میانگین -1جدول 
  مولیبدن  منیزیم  کلسیم  پتاسیم سفرف  نیتروژن  سطوح نیتروژن

mg/L    %   ppm 
N50 d972/3  d5581/0  a547/5  a403/2  c2106/0  d21/30  
N100 c۶۴٩/۴  c6191/0  b038/5  b229/2  b2988/0  c72/41  
N150 b619/5  b7150/0  c913/4  b167/2  a3355/0  b0/214  
N200 a448/6  a8336/0  a511/5  c476/1  b2935/0  a2/219  

  .هایی که حداقل یک حرف مشترك دارند از لحاظ آماري در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار ندارندمیانگین 
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 کاربرد نیتروژنبین میزان د که دن نشان داخودحقیقات در ت )2006(همکاران و   Erdalو  )1384 (همکاران علیزاده و
در تحقیقی تأثیر ) 1998( و همکاران Motis .و میزان جذب آن توسط گیاه گوجه فرنگی رابطۀ مستقیمی وجود دارد

 تحقیق نشان داد که با کاربرد کود نیترات نتایج این. منبع و سطوح نیتروژن را بر جذب عناصر غذایی بررسی کردند
 در حالیکه با کاربرد کود اوره با پوشش پلیمري غلظت پتاسیم برگ ،آمونیوم، غلظت پتاسیم برگ گوجه فرنگی کاهش

 برگ نیتروژنکاربرد نیترات آمونیوم، باعث افزایش غلظت گزارش کردند که ) 1991(و همکاران   Jones .افزایش یافت
 طی تحقیق دیگري با.  برگ شمشاد نداشتمنیزیم و فسفر  اما تأثیري روي مقدار، شدکلسیم وپتاسیم و کاهش غلظت 

 برگ افزایش کلسیم وپتاسیم  اما غلظت  برگ اسفناج کاهش،فسفر  ونیتروژنحذف نیتروژن از محلول غذایی غلظت 
کاهش غلظت پتاسیم ممکن است بدلیل اثر رقت باشد، با افزایش سطوح نیتروژن، ). 1991و همکاران،  Jones (یافت 

سلطانی و  ).1378فکري، (یابد  و در نتیجه غلظت پتاسیم کاهش می عناصر غذایی رقیق شدهافزایش یافته،رشد گیاه 
 میزان هاي غذایی،سطح نیتروژن آمونیومی محلولی تحقیقی مشاهده کردند که با افزایش ط) 1385(همکاران 

ها سبب اسیدي حضور آمونیوم در محلول کهها اظهار نمودند آن. هاي برگ افزایش یافتنیتروژن کل و فسفر بافت
که میزان پتاسیم، کلسیم ها همچنین مشاهده کردند آن. شدن محیط ریشه شده و روي جذب فسفر تأثیر داشته است

  .و منیزیم با افزایش نیتروژن آمونیومی کاهش یافت که اثر آنتاگونیسمی عناصر را نشان می دهد
  

  اثر سطوح مولیبدن بر غلظت عناصر
دار غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، ها نشان داد که کاربرد مولیبدن موجب افزایش معنینتایج تجزیه واریانس داده

، ) درصد301/5(دار غلظت کلسیم در برگ گردید، بطوریکه بیشترین غلظت نیتروژن ولیبدن و کاهش معنیمنیزیم و م
از ) گرم در کیلوگرم میلی5/146(و مولیبدن )  درصد3129/0(، منیزیم ) درصد302/5(، پتاسیم ) درصد7011/0(فسفر 
- میلی07/0از سطح نیز )  درصد135/2(یم  کلسغلظتبیشترین .  در لیتر به دست آمدمولیبدنگرم  میلی60/0سطح 
   ).2جدول ( در لیتر بدست آمد مولیبدنگرم 

  
  لوبیا چیتیغلظت عناصر غذایی در برگ هاي اثر سطوح مختلف مولیبدن بر مقایسه میانگین - 2جدول

  مولیبدن  منیزیم  کلسیم  پتاسیم فسفر  نیتروژن  سطوح مولیبدن
mg/L    %   ppm  
Mo0.07 b163/5  b6775/0  a285/5  a135/2  b2814/0  c3/114  
Mo0.20  b053/5  c6658/0  b170/5  b054/2  c2595/0  b1/118  
Mo0.60  a301/5  a7011/0  a302/5  b017/2  a3129/0  a5/146  

  .میانگین هایی که حداقل یک حرف مشترك دارند از لحاظ آماري در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار ندارند
  
  

دار غلظت مولیبدن در زایش معنیمصرف کود مولیبدن موجب افنمود که حقیقی گزارش طی ت) 1383(مقدم کمالی 
پاشی مولیبدن بر روي لوبیا باعث افزایش فعالیت نیتروژناز، اند که محلولمحققین نشان داده .شداندام هوایی گندم 

  ).1383ملکوتی و همایی، (هوایی شد هاي  در اندام و در نتیجه افزایش نیتروژنتر شدن فعالیت نیترات رداکتازطولانی
. دار شدیک درصد معنیاثرات متقابل نیتروژن و مولیبدن بر روي غلظت تمام عناصر مورد نظر در سطح احتمال 

گرم مولیبدن در لیتر، بیشترین  میلی60/0گرم نیتروژن و  میلی200فسفر از سطح  نیتروژن و بطوریکه بیشترین غلظت
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 بیشترین گرم مولیبدن و  میلی60/0 گرم نیتروژن ومیلی150 و 100ن به ترتیب از سطوح غلظت منیزیم و مولیبد
   .گرم مولیبدن بدست آمد میلی60/0گرم نیتروژن و  میلی50ز سطح غلظت پتاسیم و کلسیم ا
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