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  چکیده

 سرعت سبز شدن سیب زمینی و  درصد کربن آلی، وزن مخصوص  بررسی تأثیر بقایاي گیاهان پوششی براین پژوهش با هدف     
هاي کامل تصادفی  قالب طرح بلوك در مزرعه پژوهشی دانشگاه بوعلی سینا در1387 -88 دماي خاك در سال زراعی ظاهري و

کاشت معمول و سه برابر معمول و  چاودار، جو و کلزا هر کدام در دو تراکم شامل  شدهتیمارهاي اعمال .در سه تکرار انجام شد
یوماس  ب، گرم در متر مربع2/1392 و5/1503 به میزانبه ترتیب  چاودار و جو با تراکم کاشت سه برابر، .بودند )آیش (تیمار شاهد
 ، تیمارهاي چاودار، جو و کلزا با تراکم کاشت سه برابر و چاودار با تراکم کاشت معمول.تولید کردند نسبت به سایر تیمارها بیشتري

 چاودار، جو با تراکم کاشت سه برابر و تیمار چاودار با تراکم کاشت ي و تیمارها بودندداراي بیشترین میزان درصد کربن آلی خاك
کاهش )  پوششیانقبل از کشت گیاه( ظاهري خاك را نسبت به تیمار شاهد چگالی درصد 18 و 18، 3/17تیبمعمول به تر

 افزایش  نسبت به شاهدرا میانگین دماي خاك  درصد11 و 12تیمارهاي چاودار و جو با تراکم کاشت سه برابر به ترتیب . دادند
   .هاي سیب زمینی شد درصدي سرعت سبز شدن بوته12 و20 افزایش  به ترتیب منجر بهافزایش دما در تیمارهاي مذکور. دادند

  ، کربن آلی، گیاه پوششی، سرعت سبز شدن، دما خاكچگالی ظاهري: هاي کلیديواژه

  همقدم

 بررسی عوامل موثر بر کاهش حاصلخیزي خاك و میزان تولید در جهتهاي زیادي هاي اخیر محققان تلاشدرسال     
هاي زراعی کشور عمدتاً مواد آلی خاكمتأسفانه سطح .  کلید حاصلخیزي و باروري خاك استده آلیما. اندانجام داده
رویه کودهاي شیمیایی به خصوص کودهاي نیتروژنه و عدم استفاده از است که این ناشی از مصرف بی% 1کمتر از 

رهاي افزایش حاصلخیزي خاك استفاده کایکی از راه). 1381محمدیان و ملکوتی، (هاي اخیر است کودهاي آلی در سال
برخی از گیاهان زراعی مانند کلزا و کودهاي سبز به عنوان گیاهان خاکساز . باشداز گیاهان پوششی و یا کود سبز می

 ,.Painter et al (تر کردن خاك سطحی دارندنقش بسزایی در افزایش ماده آلی خاك، ساختار بهتر خاك و عمیق
بهبود رشد باشد که اثرات مطلوبی بر روي لی و نیتروژن، شاخص کیفیت و حاصلخیزي خاك میمقدار کربن آ .)1995

 نحوه استفاده از بقایاي گیاهان پوششی  میزان وهمچنین .),Kuo, and Jellum 2002 (.داردو عملکرد گیاهان زراعی 
اعلام ) Teasdale and Mohler) 1993.  موثر استزنی گیاه زراعی اصلی در کشت بهارهبر دماي خاك و سرعت جوانه

این در . یابدچنانچه از بقایاي گیاهان پوششی به عنوان مالچ استفاده شود، حداکثر دماي روزانه خاك کاهش می کردند،
 است، باعث شدهمیهاي هرز استفاده ها پیش براي دفن بقایاي گیاهی و علفحالی است که شخم برگردان که از مدت

). 1376کوچکی و همکاران، (شود ا و همچنین تحریک اکسیداسیون میکروبی مواد آلی خاك میافزایش تهویه، دم
هدف از این تحقیق بررسی اثر بقایاي گیاهان پوششی زمستانه بر درصد کربن آلی، چگالی ظاهري، دماي خاك و 

   .  سیب زمینی بوده استهاي بوتهسرعت سبز شدن

       هامواد و روش
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 دانشگاه بوعلی سینا در قالب طرح  در مزرعه پژوهشی 1387-88در سال زراعی این آزمایش      
کلزا  و  تیمارهاي آزمایشی شامل سه گیاه پوششی زمستانه چاودار، جو.   تکرار انجام شد3هاي کامل تصادفی در بلوك

 190معادل ي چاودار و جو تراکم معمول برا. بودند) آیش( معمول و سه برابر معمول و تیمار شاهد  کاشتدر دو تراکم
 گیاهان بیوماس تولیدي تعیین جهت.  در نظر گرفته شد کیلوگرم در هکتار9معادل  و براي کلزا کیلوگرم در هکتار

 ساعت در 48ها به مدت  متر مربع به صورت تصادفی برداشت و نمونه1 از هر کرت 88پوششی، در اواسط اردیبهشت 
 با خاك توسط گاوآهن برگردانسپس گیاهان پوششی  .خشک و سپس توزین شدند درجه سانتیگراد 70آون با دماي 
 با سه تکرار در هر متري خاك سانتی0-30برداري از عمق ی خاك، نمونهبه منظور تعیین درصد موادآل. مخلوط شد

انجام ) 88 آباناوایل  ( قبل از برداشت سیب زمینیو) 87 اواخر شهریور ( در مراحل قبل از کاشت گیاهان پوششیکرت
درصد کربن آلی خاك با استفاده از روش والکلی و بلاك ها هوا خشک شده و برداري نمونهبعد از هر مرحله نمونه. شد

- سانتی0-20برداري از عمق  تعیین وزن مخصوص ظاهري خاك، نمونهجهت .تعیین شد )1373ملکوتی و همایی، (
در آون خشک شده و سپس توزین  ساعت 48گراد به مدت درجه سانتی 110ها در دماي نمونه. انجام شد متري خاك

   ):1387حسینی، کوچکی و خواجه(چگالی ظاهري خاك با استفاده از رابطه زیرتعیین شد . شدند
  )متر مکعبگرم بر سانتی (چگالی ظاهري = )گرم (وزن خاك خشک شده / )متر مکعبسانتی (حجم خاك خشک شده

تکرار در هر کرت کار متري با سه  سانتی15ها ودر عمق ها بر روي پشتهدماي خاك دماسنجبه منظور تعیین      
 بعد از ظهر قرائت شدند و میانگین دماي سه دماسنج به عنوان 14-15 بصورت روزانه و بین ساعت و گذاشته شدند

 درهاي سیب زمینی ی کامل بوتهاین کار از زمان کاشت تا زمان سبز شدگ.دماي هر کرت در هر روز در نظر گرفته شد
به صورت   دماهاي روزانه،هاجهت تعیین مجموع دماي خاك در  طول دوره سبز شدن بوته. ي تیمارها انجام شدهمه

هاي سیب زمینی، با جهت تعیین سرعت سبز شدن بوته هاي هر تیمار جمع شد تا زمان سبز شدن کامل بوتهتجمعی
 90ها به صورت روزانه و در زمان معین تا هاي آزمایشی، تعداد گیاهچهشده در کرتهاي سبز مشاهده اولین گیاهچه

 ):1375خسروي، (ها با استفاده از رابطه زیر تعیین گردید ها شمارش و سرعت سبز شدن بوتهشدگی کرت درصد سبز

  
  .انجام شد %5 ح احتمال در سطLSD تجزیه و مقایسه میانگین ها به روش SASبه کمک نرم افزار  حاصلهاي داده

  نتایج و بحث

 سهچاودار و جو با تراکم کاشت ).  1جدول( نشان دادند يدار تفاوت معنی تولیديبیوماسگیاهان پوششی از نظر      
تولید  گرم در متر مربع ماده خشک بیشتري را نسبت به سایر تیمارها 2/1392 و 5/1503برابر به ترتیب با تولید 

کمترین مقدار وزن خشک تولیدي   بدون گیاه پوششی و شاهد کلزا با تراکم کاشت معمولهايتیمار. )2جدول (کردند
 ی اعلامگزارش طی   .)هاي هرز بود در تیمار شاهد بدون گیاه پوششی مربوط به علفبیوماس تولید  (ندرا داشت
 منجربه  افزایش تراکم چاودار همچنین.اید، چاودار این توانایی را دارد که در بهار زیست توده فراوانی تولید نمکردند
  .)et al., 2008  Kruidhof(شد   تولیدي میزان زیست تودهافزایش
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   تا سبز شدگی کامل ي خاك تولیدي، مجموع دماي خاك، سرعت سبز شدن  و میانگین دمابیوماس  تجزیه واریانس _1جدول
         میانگین مربعات  
میانگین دماي 

 خاك
  دنسرعت سبز ش
  بوته ها

مجموع دماي 
 خاك

  بیوماس
  گیاهان پوششی

  درجه آزادي
)(df منابع تغییر 

80/0  067/0  96/18  34/11947  تکرار 2 
*21/2  **373/0  *01/557  46/298346  تیمار  6 **

620/0  043/0  66/181  76/13503  خطاي آزمایشی 12 

60/4  17/4  65/4  71/10  - 
ضریب تغییرات 

cv(%) 
  .% 5و %  1احتمال تیب معنی دار در سطح به تر*  ، **

  

، درصد  میانگین دماي خاك،ها مقایسه میانگین بیوماس گیاهان پوششی، مجموع دماي خاك، سرعت سبز شدن بوته-2ولجد
  .کربن آلی و چگالی ظاهري خاك

چگالی 
  ظاهري

(g/cm3) 

درصد 
  کربن آلی

(%) 

میانگین 
  دماي خاك

C0 

سرعت سبز 
  شدن
  هابوته

  مجموع دماي 
 خاك

بیوماس گیاهان 
  پوششی

(g/cm2) تیمار 

23/1 a 75/0 c - - - - 

شاهد قبل از کشت گیاه 
 پوششی

08/1 b 95/0 b 28/16 b 62/4 dc 74/308 a 26/788 c 
  شاهد 

  )بقایاي علف هرز(

05/1 c 02/1 b 08/17 ab 98/4 bc 58/291 ab 99/1031 b 
  جو با تراکم
  معمول

007/1 d 17/1 a 15/18 a 19/5 ab 40/272 b 28/1392 a 
  جو با تراکم

 برابر3

09/1 b 97/0 b 96/15 b 53/4 d 75/302 a 75/604 c 
  کلزا با تراکم 
 معمول

05/1 c 14/1 a 91/16 ab 11/5 bc 78/287 ab 74/1125 b 
  کلزا با تراکم

 برابر3 
008/1 d 17/1 a 08/17 ab 14/5 bc 43/290 ab 71/1147 b چاودار با تراکم معمول 
017/1 d 18/1 a 25/18 a 56/5 a 13/273 b 54/1503 a  برابر3چاودار با تراکم 

  .دار هستنداعداد داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنی*   

تیمارهاي چاودار، جو و کلزا با تراکم کاشت  ).3جدول (بوددار اثر تیمارهاي آزمایشی بر درصد کربن آلی خاك معنی    
 بودن درصد تربالا). 2جدول( بودند  خاكبیشترین درصد کربن آلی معمول داراي سه برابر و چاودار با تراکم کاشت

 بین میزان ماده داريمعنیهمبستگی  .باشدگیاهی کربن آلی در این تیمارها احتمالاً به دلیل حجم بالاي بقایاي 
ارش کردند،  گزمحققین. شتوجود دا) r=89/0** (خشک تولیدي در تیمارهاي آزمایشی و درصد کربن آلی خاك

   .)et al., 2005 Sainju. (بب افزایش درصد کربن آلی خاك شدبیوماس تولیدي گیاهان پوششی سافزایش 
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  . تجزیه واریانس اثر تیمارهاي آزمایشی بر درصد کربن آلی و چگالی ظاهري خاك- 3جدول

  %.1معنی دار در سطح احتمال **     
  

 جو با تراکم تیمارهاي چاودار و). 3جدول  (بوددار اثر تیمارهاي آزمایشی بر وزن مخصوص ظاهري خاك معنی      
 به کهبطوري کاشت سه برابر و چاودار با تراکم کاشت معمول کمترین میزان وزن مخصوص ظاهري خاك را دارا بودند

)  پوششیانشت گیاهاقبل از ک( درصد وزن مخصوص ظاهري خاك را نسبت به تیمار شاهد 18 و 18، 3/17ترتیب 
ودرصد کربن آلی ) r=-90/0**(ین میزان بیوماس تولیدي داري بهمبستگی منفی و معنی ).2جدول(. کاهش دادند

 طی گزارشی اعلام کردند، .در تیمارهاي آزمایشی با وزن مخصوص ظاهري خاك وجود داشت )r=-91/0**(خاك 
  . )Turner et al., 1994 (افزودن بقایاي گیاهان پوششی به خاك سبب کاهش وزن مخصوص ظاهري خاك شد

سبز % 90تا میانگین دما در طول دوره کاشت  و  سرعت سبز شدن،دماي خاك  مجموع برشی  تیمارهاي آزمایاثر     
 را دارا ي خاك دما مجموعکمترین میزانچاودار و جو با تراکم کاشت سه برابر ). 1جدول (بودداري معنیها شدگی بوته

است که تیمارهاي چاودار و جو با تراکم این در حالی  ).2جدول (داري با تیمار شاهد نشان دادند و اختلاف معنیبودند
 11 و 12 و به ترتیب  را دارا بودند و اختلاف معنی داري با شاهد نشان دادندهاي دماکاشت سه برابر بالاترین میانگین

 جو تیمارهاي چاودار و ).2جدول ( در طول دوره کاشت تا سبز شدگی کامل افزایش دادند رادرصد میانگین دماي خاك
هاي سیب زمینی را در مقایسه با تیمار شاهد  سرعت سبز شدن بوته درصد12 و20به ترتیب م کاشت سه برابر با تراک

ها در تیمارهاي مذکور احتمالا به دلیل بالا بودن میانگین دما  افزایش سرعت سبز شدن بوته.)2جدول (افزایش دادند
 با تولیدي بیوماسمیزان داري بین  معنی وی مثبت همبستگ. باشدها بوتهدر طول دوره کاشت تا سبز شدگی کامل

، در صورتی که مشاهده شد)r=96/0**(ها  سرعت سبز شدن بوته و)r=97/0** (میانگین دما در طول دوره سبز شدن
در . ها به دلیل کوتاه شدن طول دوره سبز شدن کاهش یافتسبز شدگی بوته% 90 تا )r=-94/0** (مجموع دماي خاك

مترین عامل محدودکننده فعالیت میکروبی قابلیت دسترسی به سوبستراي کربنه قابل مصرف است و با محیط خاك مه
 یابد به خاك جمعیت میکروبی به خصوص در اطراف سوبسترا افزایش میمانند بقایاي گیاهی ورود سوبستراي کربنه

)Alexander, 1977( .حت تأثیر افزایش دماي ینی تهاي سیب زمدر این پژوهش، افزایش سرعت سبز شدن بوته
اعلام کردند ) Teasdale and Abdul-Baki )1993 . ناشی از افزایش فعالیت میکروبی خاك بوده استخاك، احتمالاً

 شرایطبقایاي گیاهان پوششی از طریق بهبود  .تر ریشه و ساقه گوجه فرنگی شدمنجر به رشد سریعافزایش دماي خاك 
 استفاده از  به طور کلی.)Boquet et al., 2004. (ان شدند افزایش رشد و عملکرد کتزنی و بهبود جوانه سبب،خاك

  .باشدگذاري براي ایجاد سلامتی بلند مدت خاك  یک سرمایهتواند میگیاهان پوششی

    
  منابع 

  . صفحه182.  جهاد دانشگاهی مشهد انتشارات).ترجمه. (اکولوژي بذر. 1375. خسروي، م
  . صفحه704. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. زراعت نوین. 1387. حسینیخواجه . کوچکی، ع
  . صفحه331.  انتشارات دانشگاه فردوسی. ترجمه.کشاورزي ارگانیک. 1376. ظریف کتابی، ح. نخ فروش، ع. کوچکی، ع

     میانگین مربعات 
 درصد کربن آلی چگالی ظاهري

 منابع تغییرات درجه آزادي   سانتیمتر0 -30عمق   سانتیمتر0 -20مق ع
0001/0  001/0  تکرار 2 
20/0 ** 06/0  تیمار 7 **
012/0  003/0  خطا 14 
23/6  53/5  ضریب تغییرات - 
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انتشارات دانشگاه تربیت . هاي مناطق خشک حاصلخیزي خاك.1373 . و همایی، م. ج.ملکوتی، م
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