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 چکیده
 بصورت آزمایشی بر عملکرد و اجزاء عملکرد ذرتکامل میکرو  عناصر ریزمغذي آهن، روي و کودمنظور بررسی تاثیر ب

و روي  سولفات، میکرو  کامل پاشی کود محلول: تیمارها شامل. تکرار اجرا گردید 4هاي کامل تصادفی با  طرح بلوك
و روي  سولفات،  کامل میکروهايکودمصرف  ، کاربرد خاك بلال ظهور+  رفتن ساقه  ورفتن  ساقهدر دو مرحله آهن  سولفات
بیولوژیک، تعداد  دانه، عملکرد نتایج نشان داد که تاثیر تیمارها بر صفات عملکرد. و تیمار شاهد بودآهن  سولفات
دار   بلال معنی بلال و طول  وزن چوب،دانه برداشت، قطر بلال، وزن هزار  شاخص،دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف ردیف
به ترتیب بیشترین و  و تیمار شاهد بلال ظهور+ رفتن پاشی کود کامل میکرو در مرحله ساقه  محلول، تمامی صفاتدر.بود

  .اثیر را داشتندکمترین ت
 

  ذرت، عملکرد و اجزاء عملکرد، عناصر ریزمغذي: کلمات کلیدي
  

   مقدمه
متأسفانه به  .گیاه ذرت یکی از گیاهان پر توقع و در عین حال یکی از محصولات راهبردي کشور به حساب می آید

و ) اوره و فسفات آمونیومعمدتا (دلیل استمرار در مصرف غیر علمی کود توسط تولید کنندگان محصولات کشاورزي 
آتش زدن بقایاي کاه و کلش، علاوه بر بهم خوردن تعادل عناصر غذایی در خاك و هدر رفت سرمایه ملی کشور، 

ها،   در ایران نیز به دلیل حاکمیت شرایط آهکی خاك. گردد عملکرد مناسبی از ذرت نیز عاید کشاورزان منطقه نمی
به خصوص مصرف بی رویه فسفر، عدم رعایت تناوب زراعی، مصرف ناچیز متعادل کودهاي شیمیایی و  مصرف نا

ها و  کودهاي آلی و بالاخره عدم مصرف کودهاي محتوي عناصر ریزمغذي در گذشته، امروزه کمبود این عناصر در خاك
 تشکیل جهان در را کودهاي مصرفی کل درصد چهار ریزمغذي کودهاي. باشد در نتیجه مواد غذایی بیشتر مشهود می

 سایر از منگنز بیش و روي ، آهن مغذي ریز عنصر  سه. درصد است0,17 حدود در مقدار ایران این در اما دهند می
-هاي اکسایش  آهن یکی از عناصر مهم در واکنش.)1379ملکوتی و طهرانی، ( دارند ذرت نقش تغذیه امر در عناصر

نگهداري کلروفیل، تنفس سلولی، احیاي شیمیایی نیترات در ساخت و عنصر  این همچنین. باشد کاهش در گیاهان می
 موثر است RNAو سولفات و در جذب ازت ایفاي نقش کرده و در متابولیسم اسید نوکلئیک و کلروپلاست و 

 میلی گرم در کیلوگرم خاك می باشد ولی با این وجود 100000 الی 200مقدار کل آهن در خاك ها . )1995تاندون،(
عوامل مختلفی مانند اسیدیته و  ).1995تاگلیاوینی و همکاران، ( از آن بصورت محلول می باشد فقط میزان کمی

. تواند میزان جذب روي توسط گیاه را تحت تأثیر قرار دهد  می)1379ملکوتی،  و قادري(کلسیم بالاي خاك 
 پدیده امکان دارد به دلیل این. شوند هاي فلزي شامل مس، آهن و منگنز مانع از جذب روي توسط گیاه می کاتیون

 منگنز روي، آهن، ریزمغذي عناصر و برگی خاکی مصرف. رقابت براي اشغال مکانهاي حمل کننده یکسان صورت گیرد
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 و آهن مثبت بین نقش این در شود که می دانه عملکرد نیز و عملکرد علوفه افزایش باعث ذرت تغذیه امر در و مس
 از گیاهانی داده نشان مطالعات). 1379ضیائیان و ملکوتی،  (است مس و منگنز شنق از عملکرد بیش افزایش در روي
 جذب افزایش قابلیت باعث که دارند را فیتوسایدرفور نام خاصی به هاي مولکول تراوش توانایی سورگوم ذرت و قبیل
این  سطحی، و افشان هاي ریشه داشتن به دلیل توانایی چنین از گیري بهره با وجود ولی شود می گیاه توسط آهن

 و وایتی). 1986 رومهلد و مارچنر،( شود  می مشاهده ها آن در آهن کمبود علائم و شده رنگ کم توانایی
را  فلوریدا شمال و مرکزي نواحی در بادام زمینی و ریز دانه غلات سورگوم، ذرت، اساسی  مشکل)2005(چامبلیس
کم،  آلی ماده با محتواي شنی هاي         خاك وجود از ناشی که نستهدا و مس منگنز روي، آهن، مغذي ریز عناصر کمبود

pHبه میزان عناصر این برگی مصرف کردند عنوان ها  آن.است گذشته در ریزمغذي کودهاي عدم مصرف و خاك  بالاي 
ر ریزمغذي از آنجایی عناص. کمک کند مزبور عناصر کمبود رفع در تواند متعدد می دفعات در هکتار در کیلوگرم سه

نقش بسیار مهمی را در رشد و نمو گیاهان زراعی بر عهده دارند،  لذا به منظور بررسی تأثیر این عناصر در گیاه ذرت، 
تحقیق حاضر به منظور بررسی اثرات کاربرد عناصر ریزمغذي آهن، روي و همچنین کود کامل میکرو به صورت محلول 

  . اجرا شد704KSCرد ذرت هیبرید پاشی و خاك مصرف بر عملکرد و اجزاي عملک
 

   مواد و روشها 

پاشی بر عملکرد و  مصرف و محلول به صورت خاك) آهن، روي و کود کامل میکرو(به منظور بررسی اثر عناصر ریزمغذي 
 1388 تیمار در بهار سال 10 تکرار و 4هاي کامل تصادفی در  اي آزمایشی در قالب طرح بلوك اجزاء عملکرد ذرت دانه

پاشی کود کامل  ، محلول)C(تیمار شاهد : تیمارهاي آزمایش شامل.  مزرعه تحقیقاتی پردیس ابوریحان اجرا گردیددر
، )2M(مرحله ظهور بلال + پاشی کود کامل میکرو در مرحله ساقه رفتن  ، محلول)1M(میکرو در مرحله ساقه رفتن 

+ پاشی کود سولفات روي در مرحله ساقه رفتن  ل، محلو)1Z(پاشی کود سولفات روي در مرحله ساقه رفتن  محلول
پاشی کود سولفات آهن در  ، محلول)1F(پاشی کود سولفات آهن در مرحله ساقه رفتن  ، محلول)2Z(مرحله ظهور بلال 

، کود سولفات آهن به صورت )SM(مصرف  ، کود کامل به صورت خاك)2F(مرحله ظهور بلال + مرحله ساقه رفتن 
صفاتی مانند عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، . بودند) SZ(مصرف  کود سولفات روي به صورت خاكو ) SF(مصرف  خاك

دانه  تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف، طول بلال، قطر بلال، وزن چوب بلال، شاخص برداشت و وزن هزار
 . هر کرت با رعایت حاشیه از سطح خاك برداشت شد نمونه گیاه از5گیري صفات، تعداد  براي اندازه. گیري گردید اندازه

 براي بررسی نرمال بودن داده استفاده شد Minitabبراي تجزیه و تحلیل داده هاي حاصل از آزمایش، ابتدا از نرم افزار  
  .ها و مقایسات میانگین استفاده گردید  براي تجزیه دادهMSTATCو سپس از نرم افزار 

  

  گیرينتیجه
 و ردیف در دانه تعداد بلال، در دانه ردیف تعداد بیولوژیک، عملکرد دانه،  واریانس نشان داد که عملکردنتایج تجزیه

به طور معنی داري  دانه هزار وزن بلال و چوب وزن بلال، قطر برداشت،  شاخصو درصد 1بلال در سطح احتمال  طول
 نشان می دهد، بیشترین میزان  مقایسات میانگین به دست آمده ازنتایج). 1جدول ( تحت تاثیر تیمار قرار گرفتند

تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف بلال، قطر و طول بلال، شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک، ، عملکرد دانه
 + رفتن ساقه مرحله در میکرو کامل کود پاشی مربوط به تیمار محلولوزن چوب بلال، ارتفاع بوته و وزن هزاردانه 

به جز در صفت شاخص برداشت که از  کیلوگرم در هکتار و کمترین آن 10649 با عملکرد )2M (بلال ظهور مرحله
 8579مربوط به تیمار شاهد با عملکرد دانه  به دست آمد، )1M (رفتن ساقه مرحله در میکرو کامل کود پاشی محلول

د که محلول پاشی عناصر آهن، روي و منگنز باعث گزارش کردن) 1386(خلیلی محله و رشدي . کیلوگرم در هکتار است
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 بلال، قطر بلال، طول شاهد در گیاه ذرت شده و صفاتی همچون درصدي عملکرد دانه نسبت به تیمار 34,3افزایش 
آنها نشان دادند که  . را به طور معنی داري افزایش می دهدبلال چوب خشک وزن بلال، در دانه بلال، ردیف در دانه

ذرت، سبب افزایش  در تاجی گل ظهور و رفتن ساقه زمان دو در منگنز و روي آهن، ریزمغذي عناصر پاشی محلول
 انجام گرفت، )1387(توسط رحیمی و مظاهري در آزمایشی که . گردد میارتفاع گیاه ذرت   وماده خشکدار  معنی

. شود  میجر به تولید بیشترین عملکرد در ذرت  برگی من8 در هزار در مرحله 2,5مشخص شد که کاربرد آهن به میزان 
 شود می ساقه و ها برگ در آن افزایش غلظت و ذرت عملکرد افزایش روي سبب کاربرد که کرد  گزارش)1997 (پارکر

 گزارش نمودند که کاربرد )1385(محسنی و همکاران . است متفاوت از روي استفاده در ذرت مختلف ارقام و توانایی
 ذرت، عملکرد را به ترتیب نسبت به تیمار شاهد به میزان 704 و 647در هکتار سولفات روي در دو رقم  کیلوگرم 40

 تاثیر با مواد و متابولیسم به کمک رشد، هاي  کنندهتنظیم مقدار افزایش با روي.  درصد افزایش داد21,38 و 27,68
در  شرکت مریستمی، هاي بافت تقسیم سلولی در مشارکت و کربس در چرخه الکترون انتقال هاي واکنش گذاشتن بر

 وزن تعداد، افزایش زایشی، باعث فرآیند هاي بر تاثیر همچنین با و آنها و انتقال پروتئین و دار کربن مواد هیدرو تولید
 تاثیر روي نیز) 2003(ابرادور و همکاران ). 1375؛ ملکوتی، 1371تنها،  پرست حق (دشو می نهایت عملکرد در و دانه

مصرف آهن، روي،   عناصر کمتأثیر) 1998( و خان  اله حمایت. نمودندبر عملکرد ماده خشک ذرت را مثبت ارزیابی 
داري   که تیمارهاي آهن و روي و منگنز به طور معنیند نشان دادکرده واي را بررسی  منگنز و مس بر عملکرد ذرت دانه

، کمبود )1379( ملکوتی و طهرانی به گزارش. می شودهزاردانه  وزن  وسبب افزایش تعداد بلال، تعداد دانه در بلال
 کم عناصر مصرف. روي به علت تاثیر سوء بر بیوسنتز اکسین، می تواند باعث کاهش ارتفاع ساقه و عملکرد گیاه شود

 شد، شاهد به موردبررسی نسبت صفات کمیت در قابل توجهی برتري باعث مختلف تیمارهاي مطالعه در مورد مصرف
 پژوهش این از آمده بدست  نتایج.دارد ذرت اجزاي عملکرد و عملکرد بهبود در عناصر نقش مهم این از حکایت که

 دهد که در بین تیمارهاي مطالعه شده،تیمار کود کامل میکرو به صورت محلول پاشی و در دو زمان مرحله  نشان می
ملکرد و اجزاء عملکرد داشت و این نتایج بیانگر این است بیشترین تأثیر را بر ع )2M (بلال ظهور مرحله + رفتن ساقه

 به نسبت شد استفاده عناصر این آن از در که تیمارهایی.مصرف بوده است پاشی بهتر از کاربرد خاك که تیمار محلول
  .دادند نشان خود از را توجهی کمی قابل بهبود بررسی مورد صفات در تیمار شاهد

  
  مورد بررسی تحت تأثیر تیمارهاي مختلف آزمایشجدول مقایسه میانگین صفات 

عملکرد دانه  تیمار
(Kg/ha) 

عملکرد بیولوژیک 
(Kg/ha) 

شاخص 
(%)برداشت   

تعداد ردیف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 ردیف بلال

قطر بلال 
(cm) 

 طول بلال
(cm) 

وزن چوب 
   (gr) بلال

ارتفاع بوته 
(cm) 

 وزن هزاردانه
(gr) 

C g8579 c19120 g1/46 i1/14  g8/40  e1/41  e1/16  ef5/171  g8/239  f1/245  
M1 ab10421  a21156  ab7 /49  b2/15  a8/45  ab4/43  ab1/18  ab4/182  a1/247  ab8/275  
M2 a10649  a21500  a1/50  a9/15  a5/46  a8/43  a6/18  a3/185  a9/247  a9/278  
F1 de9689  b19946  f1/47  gh5/14  de2/43  cd9/42  bc4/17  cd9/175  de243  de1/265  
F2 bc9946  b20248  bc4/49  ef8/14  cd7/44  bc2/43  ab2/18  cd8/177  cd6/244  bc7/272  
Z1 de9726  b19714  f5/47  ef6/14  de7/43  cd8/42  bc5/17  cd2/176  de2/243  cd2/267  
Z2 ab10254  b20250  cd3/49  de9/14  bc9/44  bc1/43  ab3/18  cd2/179  bc9/244  bc8/272  
MS bcd9846  b19898  e1/48  cd15  bc1/45  bc1/43  bc9/17  bc180  a8/246  ab3/274  
ZS f9214  c19217  f3/47  gh3/14  ef5/42  cd6/42  cd2/17  de3/174  ef8/241  de1/262  
FS ef9527  c19140  f1/47  gh4/14  ef6 /42  cd5/42  bc3/17  de8/174  ef5/241  de4/262  

 . هستند تفاوت معنی دار با هم ندارنداعداد هر ستون که حداقل داراي یک حرف مشترك*
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