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 چکیده

 در قالب طرح از این رو و با توجه به اهمیت این عنصر آزمایشی ،ي فسفره بودافزایش فراهمی فسفرکودهامطالعه هدف این 
با دو ) P2O5%37(کاملاً تصادفی با دو نوع تیمار اصلی کود گاوي و کمپوست و دو نوع کود فسفاته یعنی خاك فسفات 

در  روز 60 به مدت  کیاوگرم در هکتار با سه تکرار 100و 0با دو سطح ) P2O5%46( و سوپر فسفات تریپل 125و  0سطح 
 روز  فراهمی فسفر در تیمار هاي کود گاوي بیشترین 15نتایج نشان می دهد که در زمان  .شرایط آزمایشگاهی انجام شد

ن مقدار  روز بیشتری45 و کمپوست و خاك فسفات در زمان و سوپر فسفات تریپلدر تیمارهاي کمپوست . مقدار بوده است
  .بوده است

  خاك فسفات، سوپر فسفات تریپل ، فراهمی فسفر، کمپوست، کود گاوي: کلمات کلیدي

 مقدمه

ها با کمبود فسفر قابل  بیشتر خاك. فسفر بعد از نیتروژن دومین عنصر غذایی محدودکننده تولیدات گیاهی است
 ماده مادري، تثبیت زیاد فسفر توسط اکسیدهاي دسترس گیاه همراه هستند، این کمبود ناشی از سطوح پایین فسفر در

هاي  آزمایش ).1996شفرد، (باشد  آهن و آلومینیوم یا کربنات کلسیم و یا سیستم هاي کشت فشرده با نهاده هاي کم می
هاي گیاهی به مقادیر متفاوت کودهاي محلول فسفره انجام شده است اما بسیاري از  اي فراوانی براي بررسی پاسخ مزرعه

دهد که  از سوي دیگر مطالعات نشان می. کشاورزان بدلیل هزینه زیاد این قبیل کودها قادر به استفاده از آنان نیستند
. استفاده مستقیم از خاك فسفات به عنوان منبع تأمین فسفر براي گیاهان چندان مناسب نبوده وکارایی لازم را ندارد

هاي جدي در تولید محصولات کشاورزي  هاي آهکی از چالش در خاكکاهش بازده خاك فسفات و کودهاي فسفره بویژه 
فر مورد نیاز گیاه را تأمین ها و اکوسیستم و پایداري آن، فس هایی بود تا با توجه به هزینه از این رو باید به دنبال روش. است
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حل رشد وگونه هاي متفاوت مرا  رژیم غذایی متفاوت،.)2005دائو، (کودهاي حیوانی منبع اصلی فسفر آلی هستند  .کرد
هاي مدیریتی کودها صورت  روش مطالعات زیادي راجع به کیفیت کودها و .حیوانات باعث ترکیب متفاوت کود شده است

تجمع  در چندین نظریه، بیان شده است که جزء هومیک یا کود آلی مثل کمپوست با معدنی شدن فسفر آلی و.گرفته است
حلالیت فسفات موثر بوده و این لیگاندهاي  ل تجزیه بقایاي آلی ایجاد شده اند بر جذب واسیدهاي آلی حدواسط که در طو

افزودن کمپوست به خاك یکی دیگر از  .)2006آگبنین، (کنند هاي جذبی رقابت می آلی با یون هاي فسفات براي مکان
اکسیدهاي آهن و آلومینیوم و کلسیم با تواند فعالیت میکروبی را افزایش داده و از تشکیل کمپلکس  راههایی است که می
کمپوست سازي ). 2003آرانکن، (و بدنبال آن فراهمی زیستی فسفر را افزایش دهد ) 2009پرامانیک، (فسفر جلوگیري کند 

مطالعات نشان می دهد که زمانی که . یک روش موثر براي تبدیل ضایعات در دسترس به کود آلی غنی از مواد مغذي است
افزایی اتفاق افتاده وفسفر فراهم نسبت به زمانی که هر کدام به   کود فسفره با هم بکار برده می شوند اثر همکود دامی و

آیاجا، ( همچنین افزایش عملکرد بیشتري را خواهیم داشت). 1996ایامورماي، (یابد تنهایی بکار رود بیشتر افزایش می
کار مناسبی بر افزایش فراهمی فسفر  تواند راه  ته با کودهاي آلی میرسد ترکیب منابع فسفا از این رو به نظر می). 2006
  .باشد

 مواد و روشها

کمپوست   و گاويبا دو نوع تیمار اصلی کودبه صورت آزمایشات فاکتوریل این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی 

با دو سطح  )P2O5%46 (سفات تریپل سوپر فو 125 و 0 دو سطحبا ) P2O5%37 (اتدو نوع کود فسفاته یعنی خاك فسف و
 و کمپوست بترتیب از مزرعه دانشکده گاويکود . انجام شددر شرایط آزمایشگاهی  سه تکرار با  کیاوگرم در هکتار100و 0

 میلیمتري عبور 2در ابتدا کود گاوي و کمپوست از الک . گردیدو سازمان بازیافت شهرداري مشهد تهیه مشهد کشاورزي 
تریپل در ظروف پلی کود را همراه با سطوح تعیین شده خاك فسفات و یا سوپر فسفات   گرم از هر200سپس داده شد 

بعد از تهیه تیمارهاي . گردید  پس از مخلوط کردن، در آنها را بسته و جهت تهویه دو سوراخ روي آن ایجاد اتیلن ریخته و
به مدت نگهداري آب  ظرفیت %80 رطوبت ه سانتیگراد و درج25در دماي آزمایش، نمونه ها در شرایط ثابت آزمایشگاهی 

ها با  سپس مقادیر فسفر فراهم نمونه. شدها را براساس روش وزنی کنترل  هر هفته رطوبت نمونه. نگهداري شدند  روز60
 تجزیه SASل از آزمایش با نرم افزار ص نتایج حا.نداندازه گیري شد روز 60و 45، 30، 15، 7، 0در رمان هاي روش اولسن 

  .وبا نرم افزار اکسل نمودار ها ترسیم شد

 نتایج و بحث

 1خی ویژگی هاي شیمیایی کمپوست، کود گاوي، سوپرفسفات تریپل و خاك فسفات مورد استفاده در آزمایش در جدول بر
  .گزارش شده است
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  ، سوپرفسفات تریپل و خاك فسفات کود گاوي، نتایج حاصل از تجزیه کمپوست-1جدول
فسفر   

  کل
(%)  

فسفر قابل 
  جذب
(%)  

ازت 
  کل
(%)  

کربن 
  آلی
(%)  

نسبت کربن 
  به فسفر

نسبت کربن 
  به ازت

  آهن
  
(%)  

  روي
 

)mg/kg(  

pH 
)1:5(  

EC  
) 1:5( 

)dS/m( 

  9  3/7  828  9/2  6/13  35  3/18  34/1  0214/0  51/0  کمپوست
0/40  76/1  2000/0  72/0  کود گاوي  55  7/22  4/1  170  1/8  11  

سوپرفسفات 
  تریپل

20                       

                    16  خاك فسفات
  

نتایج نشان داد اختلاف معنی داري بین تیمارهاي آزمایشی وجود دارد به طوري که بیشترین افزایش در فراهمی فسفر در 
، C/N  و ،  کود گاوي فسفر قابل جذب1مطابق جدول  . روز مشاهده شد15سوپر فسفات در زمان + تیمار کود گاوي 

C/Pنتایج حاصل از آنالیز داده  . و این امر باعث کاهش سرعت مینرالیزاسیون شده استبیشتري نسبت به کمپوست دارد
یزان فراهمی فسفردر تیمار هاي کود گاوي ایجاد  بیشترین م روز از دوره انکوباسیون 15با گذشت  ها نشان می دهد که

علت این روند ) 2010(که عزیز و ون آوربرگ د  ندارن0با زمان . معنی داري  تفاوت% 5در سطح البته ). 1شکل (شده است
قابلیت معدنی شدن فسفر، نیتروژن و کربن با  )2010دائو وهمکاران، ( همچنین  بالاي کود گاوي بیان کرده اندC/Nرا 

نتایج این بررسی . دادندار  در یک آزمایش انکوباسیون مورد بررسی قرC/Pهاي متفاوت  استفاده از کود دامی در نسبت
 موجب تثبیت فسفر توسط میکروارگانیسم ها و لی بر حلالیت فسفر موثر بوده استنشان داد که کربن موجود در ماده آ

 مشاهده می شود که بعد از  و همچنین تیمار کمپوست و خاك فسفاتدر تیمار کمپوست و سوپر فسفات تریپل .شده است
از این رو ترکیب کود هاي فسفره و  .)2شکل (ی فسفر به بیشترین میزان رسیده استمفراه ، روز دوره نگهداري45گذشت 

   .کمپوست و نگهداري آن می تواند راهکاري مناسب جهت افزایش فراهمی منابع فسفاته باشد
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