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:چکیده  
در چنـین  . این عنصر رشد محصول را کاهش دهد  تواند با ایجاد کمبود     می کهشود می بقولات تثبیت نیتروژن در  شوري سبب کاهش       

ژن در شـرایط  بـه منظـور بررسـی تـأثیر نیتـرو     . باشد استفاده از تغذیه معدنی میکارهاي کاهش اثرات تنش شوري    یکی از راه   شرایطی
اجرا   در شرایط هیدروپونیک محقق اردبیلیدانشگاهکشاورزي   در دانشکده4×3آزمایشی به صورت فاکتوریل  بر روي گیاه یونجه شوري
یولوژیک نـسبت ریـشه بـه    ، وزن خشک ریشه و اندام هوایی و عملکرد ب  اندام هوایی اثر شوري و نیتروژن بر روي طول ریشه، طول          . شد

   .یونجه نداشتر گره زایی مصرف نیتروژن تأثیري د همچنین .اندام هوایی معنی دار بود
  
یونجه  ،هیدروپونیک،،شوري، نیتروژن: لمات کلیديک  
 
 

:مقدمه  
 ، شکرااللهو1993،الخانی و قربانی(هاي محیطی در جهان است ترین تنشترین و متداولشوري پس از خشکی از مهم   

 براي ایران معادل آمار این ،)1999زهران،( هاي جهان مشکلات بالقوه شوري را دارنداز مساحت زمین% 40"تقریبا .)1996
هاي  افزایش شوري خاك از طریق استفاده از منابع آب.)1996،شکراالله( هاي کشور گزارش شده استمساحت زمین% 15

شود شد گیاهان میراعی و در نتیجه تغییر در الگوي ر گیاهان زشور براي آبیاري باعث کاهش محصول بسیاري از
-هایی مانند سدیم و کلر، اختلال در جذب یون کاهش پتانسیل آب، اثر سمیت یونبالقوهشوري سه تأثیر  .)1999زهران،(

ناصر متحرك این عتعدادي از  زیراممکن است مورد توجه قرار نگیرد  اختلال در جذب یون . گیاه دارددرهاي ضروري 
 .)2005 فلوورز، ( شوددارد و تأثیر آنی مشاهده نمیبصورت ذخیره در گیاه وجود 

درك روابط بین شوري و کود داراي اهمیت اقتصادي زیادي است و مطالعات زیادي براي ارزیابی نیتروژن و جذب سایر مواد    
قدیر و شمس ، 2006 ،بیسال و همکاران ،1999 ،اشرف و احمد(تحت شرایط شوري انجام شده است غذایی توسط گیاه 

،1997(.  
ي که درجه شورهاي داراي کمبود نیتروژن انجام شده بود زمانیوژن که در خاكربیشتر مطالعات شوري و تأثیر متقابل نیت   

 گندم بهبود داد ارزن و همچنین ،شد و عملکرد را در لوبیا چشم بلبلی، گوجه فرنگی، شبدرشدید نبود اضافه کردن نیتروژن ر
  .)2005و اشمید هالتر، یونکاي(
تجمع ماده خشک در گیاه لوبیا نیز تحت شرایط شوري کاهش . نخود تحت شرایط شوري بازداشته شد گره زایی در لوبیا و   

 .)1999ن،دلپیلار کوردوویلا و همکارا(یافت در گیاهان کود داده شده با نیتروژن کاهش رشد در اولین برداشت معنی دار بود 
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:مواد و روشها  

 در گلخانه و آزمایشگاه 1389در سال  تصادفی در سه تکرار " در قالب طرح پایه کاملا3×4 این آزمایش به صورت فاکتوریل   
ها پس از  بذور یونجه همدانی ابتدا درون ماسه کشت گردید گیاهچه.دانشکده کشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی انجام گرفت

گلند بدون نیتروژن منتقل شد، ترکیبات محلول غذایی به شرح وبه درون ظروف پلاستیکی حاوي محلول غذایی هسبز شدن 
  :)1378عبادي، (زیر بود

  هو گلندلها در محلوعناصر و غلظت آن -1جدول 
 عناصر غلظت عناصر غلظت

0/5 μM Na2MoO4 ./78 mM EDTA 
0/1 mM Mg SO4.7H2O 46/2 μM H3BO3 
0/25 mM KH2PO4 0/4 μM MnCl2 
2/5 mM Ca SO4 0/78 μM ZnSO4 
1/25 mM K2SO4 0/32 μM CuSO4. 2H2O 

  0/71 mM FeSO4 
  

      PH سیستم توسط پمپ آکواریوم تأمین شد، محلول غذایی بر حسب   تهویه  تنظیم شد،7تا  5/6محلول غذایی در حد 
سیدن  ها و رس از انتقال و استقرار گیاهچه پ،طر جبران گردیدانه با آب مقر روزضرورت تعویض و در صورت کاهش بطو

ات پتاسیم و نیترات کلسیم در چهار  استفاده از کودهاي شیمیایی نیتروژن باه حد مطلوبی از رشد تیمارهاي نیتر بهابوته
 صفر،در سه سطح  تیمارهاي شوري ، روز پس از اعمال تیمارهاي کودي بیست. میلی مول اعمال شد4و 2، 1صفر، غلظت 

اندام   هفته پس از اعمال تنش شوري نمونه برداري صورت گرفت و ویژگیهاي طول ریشه ودو ، مولار اعمال شد2/0و1/0
ز  ساعت پس ا24اندام هواییوزن خشک ریشه و  . اندازه گیري شداندام هواییوزن خشک ریشه و  تعداد گره، ،هوایی
 داده ها با استفاده از نرم افزارتجزیه  .گیري شد اندازه001/0 با ترازوي ی گراد درجه سانت65 در آون با دماي دادنقرار

SAS ، انجام گرفت%5 در سطح احتمال اي دانکن چند دامنهها با استفاده از آزمونمقایسه میانگین داده  . 
  

:نتایج و بحث  
و بر روي صفت % 1در سطح احتمال  بیولوژیک ، وزن خشک ریشه و اندام هوایی و عملکرداندام هوایینیتروژن بر روي طول 

: شامل(گیري شده اثر اصلی شوري نیز بر روي تمامی صفات اندازه. داشت يمعنی داراثر % 5طول ریشه در سطح احتمال 
طول ریشه، طول اندام هوایی، تعداد گره، وزن خشک اندام هوایی، وزن خشک ریشه، عملکرد بیولوژیک و نسبت ریشه به 

 افزایش . نیز به چنین نتیجه اي در کلزا اشاره کردند)1385 ( عبدل زاده و همکاران).α=%1( بودمعنی دار ) واییاندام ه
 چنین نتایجی .نداشت معنی دار  اثرروي تعداد گره  برکهدر حالی ،دار برخی عوامل رشد شدنیتروژن باعث افزایش معنی

   .اه مربوط باشدتواند به قدرت تثبیت کنندگی نیتروژن توسط گیمی
 افزایش سطوح شوري باعث کاهش معنی دار طول ریشه و اندام هوایی، تعداد گره،  کهددامقایسه میانگین عوامل رشد نشان 

 . شدنسبت ریشه به اندام هوایی ،وزن خشک ریشه و اندام هوایی، عملکرد بیولوژیک
ر میتواند به ارتباط مستقیم ریشه با شوري مربوط باشد  این ام.با افزایش شوري طول ریشه به طور معنی داري کاهش یافت

تواند یکی از دلایل چنین می کاهش فتوسنتز .یافتنیز در اثر شوري کاهش اندام هوایی طول ). 1379کافی و همکاران، (
در مراحل اولیه رشد ارتفاع گیاه ، نیز )2010ویپینگ و همکاران، ( در بررسی اثر نیتروژن و شوري روي پنبه .باشداي نتیجه
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وزن خشک  ،ه بود معنی داري بین تیمارهاي نیتروژن مشاهده نشدکه تفاوتدر حالیبا افزایش سطوح شوري کاهش یافت 
   .قسمتهاي مختلف گیاه پنبه نیز به طور معنی داري تحت تأثیر شوري خاك قرار گرفت

  دلپیلاری توسطین نتایجچن .شدک ریشه و اندام هوایی یونجه ن خشوز افزایش سطوح شوري سبب کاهش تعداد گره،   
  .  شده استگزارش، نیز1385، صالحی و همکاران، 1384 درویشی و همکاران ،1998 و همکاران کوردوویلا

عملکرد بیولوژیک با افزایش سطوح شوري و نیز نیتروژن کاهش معنی داري نشان داد، نسبت ریشه به اندام هوایی نیز با 
  .باشدزایش سطوح نیتروژن افزایش یافت که نشان دهنده افزایش وزن ریشه به وزن اندام هوایی تحت این شرایط میاف
  
 

  شرایط شوريدر یونجه  رشد نیتروژن برمصرف اثر تجزیه واریانسخلاصه  -2جدول

 میانگین مربعات

نسبت ریشه به 
 اندام هوایی

عملکرد 
 بیولوژیک

وزن خشک 
یشهر  

وزن خشک 
ندام هواییا  

اندام طول  تعداد گره
 هوایی

درجه  طول ریشه
 آزادي

 منابع تغییرات

**29/0  **069/0  *005/0  **056/0  33/4  ns **02/44  **19/136  تکرار 2 
**41/0  **0562/0  **009/0  **037/0  11/1  ns **59/154  *33/75  نیتروژن 3 

0037/0 ns **0919/0  **011/0  **039/0  **8/78  **11/125  **44/217  شوري 2 

020/0  ns 001/0  ns 0004/0  ns 001/0  ns 08/2  ns 03/2  ns 44/3  ns 6 نیتروژن×شوري  

18/24   34/21   80/24   46/26   63/24   72/13   77/18  ضریب تغییرات -  

 ns,  درصد1 و 5معنی دار در سطح احتمال به ترتیب غیر معنی دار،  **و *
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  تأثیر تغذیه نیتروژن معدنی بر روي صفات رشدي یونجه تحت شرایط شورينگین مقایسه میا-3جدول 

نسبت ریشه به 
  اندام هوایی

عملکرد 
 بیولوژیک

)gr( 

وزن خشک 
  )gr( ریشه

وزن خشک 
اندام 
  )gr(هوایی

اندام طول  تعداد گره
  )cm (هوایی

 طول ریشه
)cm(  

 منابع تغییرات

)میلی مول(نیتروژن         
60/0 b 43/0 a 16/0  27/0  a 33/6 a 66/22 a 88/23 ab 0 

84/0 a 34/0 b 13/0  20/0 b 77/6  a 55/17 b 11/23 ab 1 

32/0 c 41/0 ab 10/0  30/0 a 11/7  a 13 c 55/20 b 2 

55/0 b 25/0 c 09/0  16/0 b 44/6  a 22/15  c 55/27 a 4 

)مولار(شوري          
59/0  a 45/0  a 155/ a 29/0  a 33/9  a 50/20  a 16/28 a 0 
59/0  a 35/0  b 11/0  b 24/0  b 41/6  b 66/16 b 23b 1/0  
56/0  a 27/0  c 9/0  c 17/0  c 25/4  c 16/14  c 19c 2/0  

:منابع  
مجله علوم  ،جه بومی ایران نسبت به تنش شوري رقم یون4واکنش فتوسنتزي  .1384 ، ر و توکل افشاريك، پوستینی بدرویشی 

  .1538-1529هاي صفحه. 6 ، شماره 36 جلد .کشاورزي ایران
یونجۀ چندساله در دوره   در چهار رقمتأثیر تنش شوري بر تثبیت نیتروژن .1386نی ك، و حیدري شریف آباد ح، صالحی م، پوستی
  .21-11 هاي صفحه.8 شماره .1جلد .  پژوهشنامه علوم کشاورزي.)قبل از مرحله زایشی( مرحل بلوغ کوتاهی از

پایـان  نامـه دکتـري رشـته زراعـت، دانـشکده        . هاي دیـم  یولوژیک افزایش عملکرد در یونجه    هاي فیز  بررسی جنبه  .1378 ،عبادي، ع 
  .کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس 

مجله علوم کشاورزي و ، وري وتغذیه  نیتروژن بر رشد کلزابررسی اثر توأم ش .1385، ، ملک جانی ز، گالشی س، یغمایی فعبدل زاده ا
 . 3شماره . 13 جلد .منابع طبیعی
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