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  چکیده

هاي هاي کفایت و کمبود این عنصر در خاكهاي تغییرات مکانی پتاسیم قابل استفاده و تعیین محدودهاین مطالعه به هدف تعیین شاخصه
مواد مادري و مانند (هاي ذاتی نتایج نشان داد که تغییرات مکانی این عنصر تحت کنترل هم زمان عامل. کشاورزي استان مازندران انجام شد

غلظت پتاسیم قابل استفاده در نیمه شرقی نسبت به نیمه غربی . قرار دارد) عی و مصرف کودمانند کاربردي زرا(هاي مدیریتی و عامل) بافت
 .اي عناصر غذایی در مقابل مصرف یکنواخت کود استکمتر است که نشان دهنده سودمندي مصرف کود بر پایه مدیریت خاص منطقه

 

  :کلیديکلمات 

  هاي مازندران و خاكGISپتاسیم قابل استفاده، تغییرات مکانی، کریجینگ، 

  

 مقدمه

بماردي و ( زیرا پتاسیم دومین عنصرپرمصرف در تغذیه گیاهان است ،بسیار با اهمیت استقابل استفاده  پتاسیم تعیین پراکنش
برداري و تراکم نمونه. هش کیفیت خاك و گیاه ضروري استکااستفاده مناسب از کود پتاسیم براي جلوگیري از ). 2002همکاران، 

با  ).1998 ،سادلرو همکاران(هاي تغییرپذیري خاك است هاي مهم و مؤثر بر کیفیت نقشهعاملیابی مناسب از انتخاب روش درون
ن ضمن دوري از مصرف توابود میبیشهاي کمبود، کفایت و بندي توزیع مکانی پتاسیم قابل استفاده و تعیین محدودهپهنه

براي عنصر پتاسیم از طریق شناسایی تغیرات (SSNM)1اي عناصر غذایی خاص منطقهمدیریتبا اجراي یکنواخت کود پتاسه 
بنابراین کشاورزي .  هاي کود و درآمد کشاورزان منجر گردداي این عنصر، به افزایش راندمان مصرف نهادهخاك و کاربرد منطقه
هاي مدیریت سیستماجراي  ).2006، نوانگ و همکارا(افزایش عملکرد اقتصادي و حفظ محیط زیست دارد دقیق نقش مهمی در 

                                                
1 - Site-Specific Nutrient Management 
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هاي خواص خاك بستگی دارد که در به کیفیت نقشههاي کشاورزي دقیق است اي عناصر غذایی که از زیر مجموعهخاص منطقه
یم قابل جذب و تعیین هاي تغییرات مکانی پتاسدف مشخصههاین مطالعه به  ).2004مولر و همکاران، ( موثرهستندتوصیه کودي 

  .هاي کشاورزي استان مازندران انجام شدهاي کمبود و کفایت این عنصر در خاكمحدوده

  مواد و روشها

 51°0-´ 54°0´ کیلومتر مربع و در محدوده 5645منطقه مورد مطالعه، اراضی کشاورزي استان مازندران به مساحت تقریبی 
 میلی 881بارش متوسط سالیانه در منطقه ). 1شکل (باشد  میعرض جغرافیایی شمالی 36°0-´ 37°0´رافیایی شرقی و طول جغ
-در هر نقطه نمونه. برداري انجام شد کیلومتر نمونه2×2هاي سطحی در شبکه  نقطه از خاك935در این مطالعه از . باشدمتر می
ها پس از نمونه .هاي فرعی با یکدیگر ترکیب شدندبرداشت گردید و سپس نمونه خاك متر 10 نمونه خاك فرعی به شعاع 9برداري 

وم یک نرمال، یاستات آمون با استفاده ازها  قابل دسترس خاكپتاسیم. هواخشک شدن، از الک دو میلی متري عبور داده شدند
هاي میانگین، آمار توصیفی شامل آماره .دند اندازه گیري شري بافت خاك به روش هیدرومتکربن آلی به روش والکی و بلاك و

هاي پرت با تشخیص داده.واریانس و انحراف معیار براي هر متغیر محاسبه گردید  ضریب تغییرات،  میانه، چولگی، کشیدگی،
تبعیت ). 1994چان، (ها حذف شدند تر چهار برابر انحراف معیار از میانگین انجام و سپس این دادهکوچک/ترشناسایی مقادیر بزرگ

 پس از تبدیل ).1985سندکور و کوکران، (داري چولگی بررسی گردید ها از توزیع فراوانی نرمال با استفاده از آزمون معنیداده
براي انجام . ضریب همبستگی خطی متغیرهاي مورد مطالعه تعیین گردیدل برخوردار بودند، متغیرهایی که از توزیع فراوانی غیرنرما

، اجزاء بافت خاك و  قابل دسترسپتاسیمالگوي توزیع مکانی  . استفاده شدSPSS 17 توصیفی و رگرسیون از نرم افزار تحلیل آمار
 قابل ی درجه پیوستگی مکانی پتاسیمتغییرنما براي ارزیاباز نیم.  با استفاده از آنالیز زمین آمار مورد تحلیل قرار گرفتکربن آلی

  .  در یک نمودار رسم گردد به ازاي فواصل مختلف اي تجربی مقدار نیم واریانسدر تغییر نم. دسترس استفاده شد

                                         
]1[  

پس از . اند جدا شده ار هماست که با فاصله  رمتغی جفت N براي نیم واریانس:که در آن 
 برازش .اي بر آن برازش داده شدتغییرنماي خطی، نمایی، کروي و اثر قطعههاي نیممحاسبه نیم تغییرنماي تجربی، انواع مدل

  .  انجام شد،(RSS)ترین مجموع مربعات باقیمانده کم(R2)هاي ضریب تبیین تغییرنما بر پایه آمارههاي نیمبهترین مدل
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  در منطقه مورد مطالعه  شدهبرداريموقعیت نقاط نمونه) الف -1کل ش

  نتایج

پتاسیم در منطقه مورد  غلظت پتاسیم قابل استفاده. آمار توصیفی متغیرهاي مورد مطالعه در جدول یک نشان داده شده است
 تمامی متغیرها به جز رس .گرم بود میلی گرم در کیلو5/219آن و به طور میانگین قرار داشت  1/895 تا 12 مطالعه در دامنه

ده با درصد رس پتاسیم قابل استفا. و از توزیع نرمال پیروي کردندیع نرمال بودند و پس از تبدیل لگاریتمی اي انحراف از توزدار
دار در سطح یک  رابطه منفی و معنیو با درصد شن) 377/0(دار در سطح یک درصد با ضریب همبستگی رابطه مثبت و معنی

  ).2جدول  (دارد )304/0(با ضریب همبستگی درصد 

آمار توصیفی خواص خاك در ناحیه مورد مطالعه). 1(جدول   
(%)ضریب تغییرات   خواص خاك واحد میانگین میانه دامنه انحراف معیار چولگی کشیدگی 

69.15 1.78 1.36 151.78 12-895.1 179.03 219.5 (mgkg-1) تفادهپتاسیم قابل اس 

 .46 -.047 .68 2.48-6.80 5.19 5.17 (mgkg-1) لگاریتم پتاسیم 

 کربن آلی (%) 1.94 1.81 2-5.2. 74. 97. 1.75 38.14

 لگاریتم کربن آلی (%) 59. 59. 3.89-1.65- 42. 1.76- 14.79 

 رس (%) 35.23 35 4-70 11.94 1. 134.- 33.89

 سیلت (%) 43.14 44 6-72 9.58 79.- 1.95 22.20

 لگاریتم سیلت (%) 3.73 3.78 1.79-4.28 29. 2.86- 12.95 

 شن (%) 21.25 18 2-78 12.94 1.53 2.81 60.89

 لگاریتم شن (%) 2.89 2.89 69-4.36. 58. 131.- 238. 
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  خطی بین متغیرهاي مطالعه شدهیماتریس ضرایب همبستگ). 2(جدول 

 
 
 
 
 
 
  

  

   درصد5احتمال  دار در سطحمعنی: **   

  

مورد مطالعهیرنماي خواص تغیهاي برازش داده شده بر نیم مدلهايمولفه. 3جدول   

   ساختار مکانی متوسطM و  مجموع مربعات باقی ماندهRSS ;  دامنه،A0; آستانه، ;اي، نس قطعه واریا
  

کنند پیروي می نمایی  وگوسی از نیم تغیرنماي داراي  شن نشان داد که این متغیرها به ترتیب، رس و ساختار مکانی پتاسیمتحلیل
اي به آستانه نسبت واریانس قطعه.  نشان داده شده است3 و رس در جدول  شنتفاده،مکانی پتاسیم قابل اسساختار هاي مولفه. 

 درصد 49 تا 31تمامی متغیرهاي مورد مطالعه در دامنه راي  که معیاري از تشخیص قدرت ساختار مکانی است ب
و عوامل ) مانند مواد مادري( ن عوامل ذاتیهم زمادهد وابستگی مکانی متغیرها متوسط و تحت تاثیر که نشان میقرار داشت 

منطقه مورد غربی   قابل دسترس در اراضی واقع در نیمهمیزان پتاسیم است) … و ، کاربري اراضی استفاده از کودهامانند(خارجی 
 متوسط تا زیاد ا شن در آنهمقدارکه این اراضی تقریبا منطبق با مناطقی بود ).  الف-2( شکل کمتر از نیمه شرقی آن بودمطالعه 

با افزایش درصد شن به دلیل عواملی مانند کم نشان دادند که ) 1999(جلالی و روول ). ب -2(شکل )  درصد30بیشتر از ( بود 
بودن مواضع تبادلی در این جز معدنی، بزرگ بودن منافذ و زهکشی خوب، آبشویی پتاسیم زیاد و از غلظت پتاسیم محلول کاسته 

به غیر یکنواختی توزیع مکانی غلظت پتاسیم در اراضی مورد مطالعه، مصرف یکنواخت کود منجر به بیشتر بود با توجه  .شودمی
گردد در حالی که نواحی دچار کمبود شکل کمبود همچنان باقی خواهد ماند، غلطت پتاسیم در نواحی غنی از این عنصر می

گیاه زراعی یا باغی کشت شده است و حد بحرانی غلظت پتاسیم نسبت به بنابراین لازم است در هر ناحیه با توجه به نوع کاربري 
 .مقدار بهینه کود تصمیم گیري نمودتعیین 

تسیل (%) رس (%) کربن آلی (mg\kg) پتاسیم   (%) شن (%) 
     1 (mg\kg) پتاسیم
    1 043.- (%) کربن آلی
   1 **138. **377. (%) رس
  1 **254.- 021. 054.- (%) سیلت
 1 **472.- **722.- **133.- **304.- (%) شن

 ساختار مکانی  EA R2 RSS   مدل متغیر

 M 30.56 3-10 × 8.73 99. 3923 72. 22. گوسی پتاسیم
 M 45.09 3-10 × 4.46 95. 33000 51. 23. نمایی شن
 M 48.95 183 96. 97000 192 94 نمایی رس
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  شن) بل استفاده و بپتاسیم قا) الفهاي پراکنش نقشه). 2(شکل 
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