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  چکیده
در گلخانه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی با چهار تکرار هاي کامل تصادفی  بصورت فاکتوریل در قالب بلوكیآزمایش

 CaCl2) 4 ds.m-1+12نیتروکسین، (فاکتور اول اي شامل ز تجزیه خوشهتیمارها پس ا.  اجرا شد1389ساري در سال 
 8 ds.m-1+24 (NaCl، ) ساعت پرایم4 ds.m-1+24 (NaCl، ) ساعت پرایم4 ds.m-1+24 (CaCl2، )ساعت پرایم
 نظر  ازنتایج نشان داد .بود) ds.m-1 12 و 8، 4صفر، ( سطح شوري 4و فاکتور دوم ) PEG، عدم تلقیح، )ساعت پرایم

 بالاترین نیتروکسین پرایم  .داري وجود داردتفاوت معنیبین تیمارها و سطوح شوري وزن تر و خشک ساقه و ریشه 
   .وزن تر ساقه و ریشه را حاصل نمود

  
  شوري ،شنبلیله ،پرایمینگ: کلمات کلیدي

  
 مقدمه

باشد که این امر و شورشدن خاکها میخاکهاي شور یکی از مهمترین مشکلات در منابع طبیعی و بویژه در مراتع وجود 
) 1999(ف شانون و گریو بر اساس تعری. دهدشرایط زندگی گیاه و در نهایت کل اکوسیستم را تحت تأثیر قرار می

آب و خاك که منجر به تجمع شوري عبارت است از حضور بیش از اندازه نمکهاي قابل حل و عناصر معدنی در محلول 
شوري . شودرو میهاي خاك با مشکل روبه ریشه شده و گیاه در جذب آب کافی از محلولچه ونمک در ناحیه ریشه

   .عامل مهمی در تاریخ بشر و سیماي کشاورزي بوده که بشر بر آن تکیه داشته است
 شدنسبز و زنیجوانه یکنواختی و سرعت درصد، افزایش براي متداول استراتژي یک بذر تیمار پیش راستا همیندر 
 شرایط تحت محصول کیفی و کمی بهبود تکنیکهاي مهمترین از و باشدمی محیطی نامساعد شرایط تحت ربذو

 است اسمزي متفاوت هايپتانسیل یا نمکی هايمحلول از استفاده با بذور تیمار پیش از استفاده )شوري تنش( نامساعد
   .دهد افزایش را گیاهان در شوري تنش برابر در مقاومت تواندمی که

 ajwainاي تنش شوري بر رشد محصول دانه و غلظت روغن دانه یک گیاه سنتی دارویی در یک آزمایش گلخانه
داري را در وزن تر و خشک در ریشه و ساقه و نتایج نشان داد که افزایش سطح شوري کاهش معنی. مطالعه شده است

اعلام کردند شی دیگر ی آزمادر) 1388(کاران محمد دوست و هم ).2006اشرف و عروج، (است محصول دانه باعث شده 
 با توجه به اهمیت و نقش گیاهان دارویی در صنایع .دار بودتأثیر شوري بر وزن تر و خشک ساقه و ریشه معنیکه 

هاي مختلف و همچنین فراوانی منابع آب و خاك شور در کشور، نکته حائز اهمیت در تولید و پرورش این گونه
نیز گیاهی علفی ) Trigonella foemum-graecum(شنبلیله . باشدتولید آنها با مدیریت صحیح میارزشمند، افزایش 

 بنابراین از آنجایی که کشت و پرورش .باشدها است که داراي خواص متعدد دارویی میساله متعلق به خانواده لگومیک
 لذا هدف از این لاعات چندانی در دست نیست،گیاهان دارویی اخیراً متداول شده و از تحمل به شوري این گیاهان اط
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در شرایط تنش شوري در بذور پرایم شده و نشده در بهبود رشد گیاه شنبلیله آزمایش بررسی اثرات پیش تیمار بذر 

 .باشدمی
 هامواد و روش

هاي وك شوري، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بل بررسی پیش تیمار بذور شنبلیله تحت تنشربه منظو
.  در چهار تکرار بصورت گلدانی در گلخانه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري انجام گردیدکامل تصادفی

ساعت  12+ بر متردسی زیمنس CaCl2) 4سطوح مختلف پیش تیمار شامل هفت سطح نیتروکسین، فاکتور اول 
 NaCl، )ساعت پرایم 24+ بر متردسی زیمنس 4 (NaCl، )ساعت پرایم 24+ بر متردسی زیمنس 4 (CaCl2، )پرایم

فاکتور دوم سطوح مختلف شوري شامل چهار سطح  و PEG، عدم تلقیح، )ساعت پرایم 24+ بر متردسی زیمنس 8(
 200به مقدار )  روز از هم20با فاصله (برگی  5و در مرحله  روز پس از کاشت بذور 20که ) 12ds.m-1، 8، 4صفر، (

 در ضمن سطوح مختلف پیش تیمار پس از تجزیه .ها اضافه شدی و جایگزینی به گلدانسی به صورت افزایشسی
نوان نماینده انتخاب و در اي و انتخاب پیش تیمارهایی که پاسخ بهتري به شوري در آزمایشگاه داده بودند بعخوشه
هاي وزن ه تنش شوري، شاخصجهت بررسی اثر پیش تیمار بذور و مقاومت ب. گلدانی مورد بررسی قرار گرفتند آزمایش

 و SASتجزیه آماري با استفاده از برنامه آماري . ریشه و وزن خشک ساقه و ریشه مورد بررسی قرار گرفتندتر ساقه و 
SPSS  و مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با آزمونLSD درصد انجام گردید5 در سطح احتمال .  

  
  نتایج و بحث

  ساقهوزن تر 
 .مشاهده گردیدداري تفاوت معنیو سطوح مختلف شوري بذرهاي تیمار شده با مواد مختلف بین  ساقه از نظر وزن تر

   نتایج نشان داد بیشترین ).1جدول (دار شد تیمار پرایمینگ و سطوح شوري در سطح پنج درصد معنیاثر متقابل 
ر پرایم شده توسط و بذ.)1شکل  (آمد بدست  بر متر دسی زیمنس8 در پیش تیمار نیتروکسین در شوري ساقهوزن تر 

افزایش نشان  درصد 78/32در همین سطح شوري  ساقهبراي وزن تر ) عدم تلقیح(ر غیر پرایم ونیتروکسین نسبت به بذ
سبب شده زنی توسط کود بیولوژیک نیتروکسین دانست که توان در افزایش سرعت جوانه دلیل این افزایش را می.داد

  .ها فراهم شده باشدبراي رشد گیاهچهاست تا زمان بیشتري 
به  ساقه ساعت منجر به کاهش وزن تر 24 به 12 از CaCl2 داد که با افزایش مدت تیمار توسط ننتایج همچنین نشا

 گزارش اساس بر. شدبر متر  دسی زیمنس 12 و 8، 4هاي  درصد به ترتیب در شوري57/33 و 89/21، 66/17میزان 
 کاهش طریق از، هورمونی تعادل بدلیل را شوري تنش اثراتCaCl2 ماده  با بذور تیمار پیش )1386 (همکاران و اقبال
  .دهد می کاهش گیاهی اندامهاي و بذر در افزایش سالیسیلیک آزاد و  (ABA) آبسیزیک اسید

 ساقه از نظر وزن تر)  بر متر دسی زیمنس8 (NaClبه نسبت )  بر متر دسی زیمنسNaCl) 4بذور پرایم شده توسط 
بذرهاي اند که  طی آزمایشی گزارش کرده)1386( اکرمیان و همکاران .هاي اعمال شده دادنده شوريپاسخ بهتري ب

ي دار داشتند، همچنین بین وزن تر گیاهچه با یکدیگر تفاوت معنیتیمار شده با مواد مختلف از نظر وزن تر گیاهچه
  .مشاهده کردندداري معنیهاي مختلف نیز تفاوت بذرهاي تیمار شده براي مدت
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   تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در بذور پرایم شده و غیر پرایم تحت تنش شوري در شرایط گلخانه-1جدول
  وزن خشک ریشه  وزن تر ریشه  خشک ساقهوزن   وزن تر ساقه  
  001/0  007/0  53/0  87/14  بلوك
  001/0**  002/0*  31/1**  44/19**  تیمار

  002/0**  003/0**  06/1**  70/8**  سطوح شوري
  0009/0*  002/0**  24/0*  28/4*  سطوح شوري×تیمار

  0005/0  0009/0  12/0  99/1  اشتباه آزمایش
  56/33  99/23  26/27  45/28  ضریب تغییرات

ns ، * 1و  % 5دار در سطوح احتمال ، معنی% 5تمال حبه ترتیب عدم معنی دار در سطح ا** و%  
داري در هاي مختلف شوري اختلاف معنیبین تیماراند که از نظر وزن تر ساقه  کردهاعلام) 1386(صفر نژاد و همکاران 

  .سطح یک درصد وجود داشت
  ساقهوزن خشک 

بین تیمارهاي مختلف پرایمینگ بذر و همچنین سطوح مختلف نشان داد که ) 1جدول (نتایج جدول تجزیه واریانس 
اثر متقابل تیمار پرایمینگ و سطح شوري نیز در سطح پنج . داري وجود داردمعنیبسیار ظ آماري اختلاف شوري از لحا

 بر  دسی زیمنسNaCl) 4مربوط به پیش تیمار ، بیشترین وزن خشک ساقه 2با توجه به شکل . درصد معنی دار شد
بود، اگرچه از لحاظ آماري بین ر متر ب دسی زیمنس 8گرم در شوري میلی 06/2 با میانگین ) ساعت پرایم24+متر

 با)  ساعت پرایم24+ بر متر دسی زیمنسNaCl) 4بذور پرایم شده با  مقایسه .برخی تیمارها اختلافی وجود نداشت
 افزایش شوري .افزایش وزن خشک ساقه در تمامی سطوح شوري اعمال شده بودبذوري که تلقیح نیافته بودند بیانگر 

تمامی تیمارها به جز تیمار پلی اتیلن گلیکول باعث کاهش وزن خشک ساقه در بر متر زیمنس  دسی 12 به 8نیز از 
    .شد

  وزن تر ریشه
نشان داد که از نظر وزن تر ریشه بین تیمارهاي مختلف بذر و سطوح مختلف ) 1جدول (نتایج جدول تجزیه واریانس 

در سطح احتمال یک درصد ارهاي بذر و سطوح شوري نیز دار وجود دارد، همچنین اثر متقابل تیمشوري اثر معنی
 دسی زیمنس بر متر 8و شوري  نتایج نشان داد که بیشترین وزن تر ریشه در پیش تیمار نیتروکسین .دار بودمعنی

باعث توسعه باشد  کود بیولوژیک نیتروکسین یکی از مواد موثر بر رشد و گسترش ریشه میبا توجه به اینکه. بدست آمد
 درصدي وزن تر 57/28 دسی زیمنس بر متر باعث کاهش 12 به 8 افزایش تنش شوري از .یشه در گیاه شده استر
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شکل 2- اثر پرایمینگ بر وزن خشک ساقه تحت سطوح مختلف شوري
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شکل1- اثر پرایمینگ بر وزن تر ساقه تحت سطوح مختلف شوري
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 پیش تیمار بذور با نیتروکسین باعث . و تأثیر مثبت این پیش تیمار را کاهش دادریشه در پیش تیمار نیتروکسین شد

   دسی زیمنس12 و 8، 4هاي رتیب در شوري درصدي به ت28/14 و 77/27، 33/8به میزان افزایش وزن تر ریشه 
وزن تر در تنها پیش تیمار پلی اتیلن گلیکول بود که روند افزایشی همچنین  .نسبت به تیمار عدم تلقیح شد بر متر 

 دسی 12توان دلیل کاهش وزن تر ریشه را در شوري  می.)3شکل  (حفظ نمودرا هاي اعمال شده در تمام شوريریشه 
 ریشه و آورد حساب به شوري مخرب آثار جمله از اسمزي تعادل و یونی تعادل رفتن بین اززیمنس بر متر 

 Shannon,Penuelas ). گردد می مواجه تنش با مستقیم طوربه عناصر جذب دلیل به که است اندامی اولین
et al., 1997; 1986).  

  
  وزن خشک ریشه
داري بر این صفت تأثیر بسیار معنینیز ، شوري اي تیمار شده داشتداري بر وزن خشک ریشه بذرهنوع ماده اثر معنی

 ).1جدول (داري نشان داد اختلاف معنیهمچنین اثر متقابل تیمار و شوري نیز در سطح احتمال پنج درصد . نشان داد
ر با  دسی زیمنس بر مت12، بیشترین وزن خشک ریشه در تیمار پلی اتیلن گلیکول در شوري 4 با توجه به شکل

نتایج نشان داد که . چه از لحاظ آماري بین برخی تیمارها اختلافی مشاهده نشداگر .بدست آمد میلی گرم 1/0میانگین 
 نسبت  بر متر دسی زیمنس12 درصدي وزن خشک ریشه در شوري 30یلن گلیکول باعث افزایش تپیش تیمار پلی ا

ي رایط شوري با شرایط آبیاري با آب مقطر نیز نشاندهندهمقایسه ش .شده است) عدم تلقیح(بذرهاي پرایم نشده به 
 کاهش وزن خشک ریشه با افزایش . دسی زیمنس بر متر بود12 درصدي وزن خشک ریشه در شوري 40افزایش 

هاي به دلیل تنش شوري ایجاد شده توسط غلظتتوان  دسی زیمنس بر متر در اکثر تیمارها را می12 به 8شوري از 
 دانستآماس سلولی تعادل اسمزي و در نتیجه آب کشیدگی بافتها و از بین رفتن ه موجب از بین رفتن  کNaClبالاي 

برخی از پژوهشگران نتایجی عکس این نتیجه گرفتند و اعلام داشتند که آماده سازي ). 1386صفرنژاد و همکاران، (
 ،.1386حسینی و کوچکی، (یلن گلیکول دارد هاي غیر آلی تأثیر بیشتري نسبت به پلی اتاسمزي بذرها با محلول نمک

   ).2007اشرف و فولاد،  و 1384سلامی و همکاران، 

نشان داد که تمامی صفات با یکدیگر در سطح احتمال یک درصد همبستگی مثبت ) 2جدول (جدول همبستگی نتایج 
  .شتنددادر سطح احتمال یک درصد داري و معنی
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                 (ds.m-1 )سطوح شوری
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شکل 3- اثر پرایمینگ بر وزن تر ریشه تحت سطوح مختلف شوري 

  

شکل 4- اثر پرایمینگ بر وزن خشک ریشه تحت سطوح مختلف شوري  
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  فات مورد بررسیبین ص همبستگی ساده   -2جدول 
  وزن خشک ریشه  وزن تر ریشه  ساقهوزن خشک   ساقهوزن تر   

        1  وزن تر ساقه
      1  82/0**  وزن خشک ساقه
    1  56/0**  63/0**  وزن تر ریشه

  1  67/0**  59/0**  46/0**  وزن خشک ریشه
ns ، * 1 و  %5دار در سطوح احتمال ، معنی% 5به ترتیب عدم معنی دار در سطح احتمال ** و%  


