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  چکیده
 یآزمایش. کنند می ایفا مهمی نقش محصول عملکرد فرآیند و اکوسیستم کارایی خاك، فرآیندهاي در میکروبی جوامع

 بیولوژیک و) هکتار در کیلوگرم 120 ،60 ،0 (سطح 3 در شیمیایی نیتروژن کود فاکتور 3 با فاکتوریل بصورت اي مزرعه
 تصادفی کامل بلوکهاي طرح پایه بر )مربعمتر  بوته در5/12 و 25، 50( تراکم 3با ) هکتار در لیتر ،6 ،3 ،0 (سطح 3 در توباکتروآز
 براي یجایگزین تواند می لذا. داشت دار معنی تاثیر آنیسون دارویی گیاه عملکرد بر توباکتروآز بیولوژیک  کود.شد اجرا تکرار 3 با

 .ددرگ معرفی پایداري کشاورزي در سالم محصول تولید خاك، باروري حفظ هدف با شیمیایی کود
   پایدار کشاورزي شیمیایی،عملکرد،  وبیولوژیک کود انیسون، کتر،آزوتوبا: کلیدي کلمات

 
  مقدمه
 در هر تغییري لذا است، خاك در انرژي ثقل مرکز حکم) رایزوسفر(ریشه  محیط گیاه،-خاك سیستم یک در
 گیاه-خاك طهراب در خور زیاديغیره، باز و آلی مواد از استفاده یا و کود دهی عدم توازن یا توازن از اعم خاك مدیریت
 جوامع ).2007مندل و همکاران، (دهد قرار می تاثیر تحت را نظام بوم پایداري و تولیدات کشاورزي نیز و داشته

و فرآیند تولید محصول نقش مهمی ایفا ) 2005، نپترا و همکارا(میکروبی در فرآیندهاي خاك در کارکرد اکوسیستم 
 گیاهان با کرديروابط کار داراي خاك باکتریایی هاي گونه از توجهی قابل تعداد ).2005تیلاك و همکاران،  ( می کنند

هاي بیولوژیک به عنوان یک جایگزین براي کودهاي امروزه کود). 2003ویسی، (دارند  آنها رشد بر اثرات مفیدي و بوده
-کود. )2005همکاران، ویو و (شوند شیمیایی با هدف افزایش باروري خاك و تولید محصولات در کشاورزي ترویج می

 و معلم (دارند غذایی عناصر چرخه پایداري جمله از توجهی قابل هايمزیت شیمیایی مواد با مقایسه در بیولوژیک هاي
ویو و همکاران، ( هستند پذیرش قابل محیطی زیست دیدگاه از و صرفه به مقرون اقتصادي نظر از و) 1386 زاده، عشقی
 عنوان به بیولوژیک کودهاي عنوان تحت خاکزي مفید جانداران بکارگیري لذا .)1388 همکاران، و فلاحی ؛2005
 مطرح کشاورزي، اراضی در خاك حیاتی سیستم داشتن نگه فعال و زنده براي حل راه ترین مطلوب و ترین طبیعی

 افزایش و جذب سبب ، که حاوي نیتروژن بودهآزوتوباکتر بیولوژیک کوددر این راستا ). 1380 راستین، صالح. (باشدمی
حبیبی و  (است شده محصولات در پروتئین و آهن منیزیم، روي، پتاسیم، فسفر، نیتروژن، انندم عناصري غلظت

علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا و متعادل کردن  آزوتوباکترباکتري هاي موجود در کودهاي بیولوژیک  ).1386 همکاران،
ز گیاه، ترشح اسیدهاي آمینه و انواع آنتی بیوتیک، سیانید و هیدروژن، جذب عناصر پر مصرف و ریز مغذي مورد نیا

را برعهده داشته و موجب رشد و توسعه ریشه و قسمت هاي هوایی گیاهان شده بامحافظت ریشه ي ...سیدروفور و 
ایط  شردردر ضمن مصرف این کودها . زاي خاکزي موجب افزایش محصول می شودگیاهان در برابر عوامل بیماري

گلیک و . (د و پایداري اکوسیتم می شونتحت تنش هاي محیطی مانند شوري و خشکی سبب افزایش مقاومت گیاهان
  ).2001همکاران، 

  هاروش و مواد
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 شهرستان غربی، آذربایجان استان در واقع 1388 زراعی سال در ايمزرعه آزمایش یک صورت به پژوهش این
 فاکتور 2 با فاکتوریل بصورت آزمایش. بود) سیلتی-رسی (سنگین نیمه افتب داراي مزرعه خاك. شد اجرا مهاباد

 بیولوژیک نیتروژن و) هکتار گرمکیلو 120 ،60 صفر، (سطح 3 در نیتروژن% 46 اوره کود شکل به شیمیایی نیتروژن
 طرح پایه بر ) بوته در مترمربع5/12 و 25، 50( تراکم 3 با )هکتار در لیتر ،6 ،3 صفر، (سطح 3 در آزوتوباکتر
 شامل آزمایشی واحد هر که بودند متر 3×5/1 ابعاد به آزمایشی واحدهاي. شد اجرا تکرار 3 با تصادفی کامل بلوکهاي

 صورت به آزوتوباکتر دار نیتروژن بیولوژیک کود. بود متر 3 طول به و هم از متر سانتی 30 فاصله به ردیف پنج
 بذر کاشت هنگام در مقدار این از چهارم سه صورت به شیمیایی کود. شد ادهد هابوته پاي در یکجا آبپاش با محلول

-نرم از هايداده تجزیهبراي . شد اعمال گیاه رفتن ساقه به زمان در سرك صورت به دیگر چهارم یک بقیه و زمین در
 آزمون از هاانگینمی مقایسه شد، انجام Excel افزار نرم توسط نمودارها ترسیم و SAS و MASTAT-C آماري افزار

SNK گردید استفاده.  
  نتایج و بحث

 اثـرات  و با تـراکم بوتـه      آزوتوباکترنیتروژن شیمیایی با بیولوژیک      کود تاثیر،  ورایانس تجزیه از حاصل نتایج طبق
، بودن دار معنی دانه هزار وزن و اسانس درصد حجمی  چترك، هر در دانه تعداد فرعی، ،  شاخه تعداد بر بین آنها  متقابل

 و عملکـرد دانـه و   )>05/0P(در سـطح احتمـال   گل و تعداد چتـرك در هـر چتـر     طول دم  ،ارتفاع بوته  اما روي صفات  
   4/1286به میزان دانه  بیشترین عملکرد که). 1جدول (دار بود  معنی)>01/0P(عملکرد اسانس در سطح احتمال 

  

 گیاه دارویی انیسونو تراکم بوته بر عملکرد  اثرات کودهاي نیتروژن دار نتایج تجزیه واریانس: 1جدول 

  (MS)میانگین مربعات
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ns549/37 824/3 2 تکرار ns 040/1 ns 776/5 ∗ 909/2934 ∗∗ 355/61 ∗∗ 469/3254 ∗∗ 418/3 ns 
ns947/7 120/1 2 آزوتوباکتر ns 160/6 ∗ 696/0 ns 471/301438 ∗∗ 061/1 ns 396/5548 ∗∗ 242/0 ns 
ns961/6 614/0 2 نیتروژن ns 753/2 ns 601/0 ns 806/116961 ∗∗ 312/2 ns 845/2498 ∗∗ 156/0 ns 

539/14 4 نیتروژن×آزوتوباکتر  ns 913/2 ns 924/0 ns 565/2 ns 272/30787 ∗∗ 731/4 ns 186/877 ∗∗ 278/0 ns 
444/63 2 تراکم ∗ 372/4 ∗ 466/0 ns 969/0 ns 754/854362 ∗∗ 808/1 ns 614/16269 ∗∗ 022/0 ns 
ns363 /18 134/0 4 تراکم×آزوتوباکتر  ns 290/1 ns 602/1 ns 415/115277 ∗∗ 592/3 ns 536/1490 ∗∗ 223/0 ns 
ns738 / 5 606/0 4 تراکم×نیتروژن ns 827/2 ns 647/1 ns 114/31407 ∗∗ 051/3 ns 505/624 ∗∗ 104/0 ns 

ns197/26 221/1 8 تراکم×نیتروژن×آزوتوباکتر  ns 054/1 ns 163/1 ns 049/16822 ∗∗ 69/2 ns 919/636 ∗∗ 049/0 ns 

334/1 263/17 52 خطا  688/1  571/1  879/380  27/3  268/162  162/0  

,ns  **,*1 و %5دار در سطح احتمال دار ، معنیبه ترتیب؛ غیرمعنی%  
- بوته در متر25گرم در هکتار با تراکم  کیلو60 لیتر در هکتار و نیتروژن3 آزوتوباکترمربوط به تیمار گرم در هکتار کیلو
از نظـر آمـاري   . این تفاوت معنی دار تحت تاثیر کود بیولوژیک و تراکم بوته در هکتار قـرار داشـت     ). 1شکل  ( بود   مربع
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 و آزوتوبـاکتر کـود  مربع بـود و کمتـرین آن مربـوط بـه تیمـار          لیتر در هکتار با در متر      3 آزوتوباکترمیانگین تیمارهاي   
 درصـد نـسبت بـه    5/29گرم در هکتار بودکه در حـدود        کیلو 8/379مربع با    بوته در متر   5/12شیمیایی شاهد با تراکم     

 6 آزوتوبـاکتر  و مربـع  بوته در متر25اکم  گرم در هکتار نیتروژن با تر      کیلو 60 لیتر در هکتار با تیمار       3 آزوتوباکترتیمار  
 آزوتوبـاکتر  در برترین گروه و دو تیمار کود مربع بوته در متر25گرم در هکتار با تراکم  کیلو60لیتر در هکتار با نیتروژن 

مربـع در   بوته در متـر 25و شیمیایی شاهد با تراکم    آزوتوباکترمربع و کود     بوته در متر   5/12و شیمیایی شاهد با تراکم      
 لیتـر در هکتـار   3با تراکم بوته در تیمارهـاي   آزوتوباکتر اثر متقابل کود نیتروژن شیمیایی با        .آخرین گروه قرار گرفتند   

تیمـار  ترین و  بـالا 1/179 مربع به میـزان  بوته در متر25نیتروژن شیمیایی با تراکم   کیلوگرم در هکتار 60با   آزوتوباکتر
گرم در  کیلو9/41مربع به میزان  بوته در متر 5/12با تراکم   ) بدون کود (شاهد   آزوتوباکترکود هاي نیتروژن شیمیایی با      

گزارش کردند که افزودن کـود نیتـروژن سـبب    ) 1381(نژاد و رسام ایران). 2شکل (عملکرد اسانس بود هکتار کمترین   
نیز طی آزمایشی نتیجـه گرفـت کـه افـزودن کـود      ) 1984 (یادوادر همین رابطه    . ودشافزایش عملکرد دانه انیسون می    

نیتروژن با افزایش رشد رویشی گیاه اثر خود را در افـزایش عملکـرد    . گرددنیتروژن موجب افزایش عملکرد این گیاه می      
وره در میـزان اسـانس و    در ضمن تحقیقاتی که بر گونه ولگـاریس تحـت تیمارهـاي کـود ا       سازد،دانه انیسون ظاهر می   

افزایش عملکرد پیکـره رویـشی در اثـر افـزایش      ، ولی با )1386حبیبی و همکاران،    (داري ایجاد نکرد    تیمول تأثیر معنی  
 کیلوگرم در هکتـار معرفـی شـد    100تیمار نیتروژن  نیتروژن عملکرد اسانس و تیمول در هکتار افزایش یافت و بهترین     

  ).1386، حبیبی و همکاران، 1379رضایی نژاد و همکاران، (
 

    
اثرات متقابل کودهاي نیتروژن دار با تراکم بوته روي عملکرد : 1شکل 

  دانه انیسون
اثرات متقابل کودهاي نیتروژن دار با تراکم بوته روي عملکرد : 1شکل 

  اسانس انیسون
  

   کلینتیجه گیري
ه و در این بین شناسایی کودهاي سازگار با طبیعت و مدیریت کود یک عامل مهم در موفقیت کشت گیاهان دارویی بود

دار بین عدم تفاوت معنی. هاي کمی و کیفی گیاه داشته باشدتواند اثرات مطلوبی بر شاخصمناسب براي گیاه می
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هاي عملکردي در گیاه دارویی در شاخص%) 46اوره (گرم در هکتار کود شیمیایی نیتروژن  کیلو120 و 60سطوح 
یر عملکرد دانه، عملکرد اسانس و وزن هزار دانه بیانگر این مساله است که کاهش مصرف کود شیمیایی انیسون نظ

بنابراین با توجه به هزینه هاي تامین کود شیمیایی، کاهش . باشدالذکر امکان پذیر میدار صفات فوقبدون کاهش معنی
هاي تولید نیز شده و در ر کامل سبب کاهش هزینهسطح کود شیمیایی علاوه بر تامین عناصر مورد نیاز انیسون بطو

 در گیاهان دارویی با توجه به تاثیر مثبت آنها بر کیفیت اسانس، کاهش )آزوتوباکتر (عوض استفاده از کودهاي زیستی
   .، موثر واقع گرددباشدمورد توجه و تاکید میکه  آنو آلودگی خاك تخریب ساختار 

  

 منابع
 بررسی تاثیر مقادیر مختلف ازت و فسفر بر عملکرد و میزان اسانس دانه گیاه .1381 ق،ایران نژاد،ح و رسام  -1

  .101 تا 93 ياه ه، صفح1انیسون، مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی، شماره 
ارزیابی چگونگی . 1386 ،م  م و بیگدلی  طباطبایی،چی م ر چایی،ن حسینی مجنون، مظاهري د،حبیبی ح -2

هاي ثانویه دو گونه بر عملکرد و میزان متابولیت) اوره(و معدنی نیتروژن دار ) بیولوژیک(تاثیر منابع آلی 
پردیس کشاورزي . دانشکدة علوم زراعی و دامی. رساله دکتري. (.Thymus spp) وحشی و زراعی گیاه آویشن

 . دانشگاه تهران. و منابع طبیعی
تاثیر کود ازته و زمان برداشت در میزان اسانس و بررسی . 1379  ك،ر و خادمی بیگیامید ،نژاد عرضایی -3

  .20 تا 13 ، صفحه هاي2جلد . پژوهش کشاورزي). Thymus vulgaris(تیمول آویشن
بررسی تاثیر کودهاي بیولوژیک بر عملکرد کمی و کیفی . 1388 ،پ مقدمر و رضوانی فلاحی ج، کوچکی ع -4

، صفحه هاي 7جلد . مجله پژوهشهاي زراعی ایران). Matricaria chamomilla(گیاه دارویی بابونه آلمانی 
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Abstract  

Microbial communities in soil processes, product performance and process 
efficiency ecosystems play an important role. Field experiments as a factorial with two 
factors at three levels of chemical nitrogen fertilizer (0, 60, 120 kg/ha) and biological 
Azotobacter in three levels (0, 3, 6, lit/ha) with density plant (50, 25, 12.5 plant/m2) 
based on randomized complete block design with three replications implemented. 
Azotobacter on plant performance had a significant effect of anise medicinal plant. 
Therefore, the biological fertilizer (Azotobacter) an alternative to chemical fertilizers 
with the aim of maintaining soil fertility, agricultural production in the healthy 
sustainability can be introduced. 
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