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  چکیده

  
 رقم لوبیا نسبت به کمبود روي در دو 12در این تحقیق تفاوت . یکی از راهکارهاي مقابله با کمبود روي کاشت گیاهان روي کاراست

بیشترین و کمترین روي کارایی به . در سه تکرار مورد مطالعه قرار گرفت)  میلی گرم روي در کیلوگرم خاك10 و 0(سطح کودي 
وزن خشک بخش پیر اندام هوایی با اضافه کردن کود روي کاهش ولی . بودند دهقانو  01437G ه ارقاممتعلق ب 55 % و92%با ترتیب 

 وزن خشک کل و جوان اندام هوایی در تیمار کمبود روي در ارقام روي کارا .وزن خشک کل و بخش جوان اندام هوایی افزایش یافت
   .بالاتر بود

    
  رایی،  وزن خشک اندام هوایی تیمار کمبود روي،  روي کا:کلمات کلیدي

 
  

 مقدمه
 

 . گیاهان زراعی است بوده و کمبود آن یکی از مهمترین عوامل محدود کننده تولیدگیاهانروي عنصري ضروري براي 
شناسایی و کاشت ارقام ). 1993گراهام و رنگل . ( اصلاح کمبود روي نمی باشد همیشه یک راهکار مناسب برايکاربرد کود

 روي کارایی. در استفاده از روي خاك کارا هستند می تواند یک جایگزین مناسب براي کاربرد کود روي باشدروي کارا که 
(ZE) با گیاهی لوبیا ). 1997چاك ماك و همکاران ( عبارتست از توانایی رشد و عملکرد خوب در شرایط کمبود روي خاك

حاجی صالح اوقلو و  و 2003مورگان و گرافتون (ك دارد دوره رشد کوتاه می باشد که حساسیت بالایی به کمبود روي خا
حاجی . (داده اندقرار هان مختلف مورد بررسی  زیادي روي کارایی و مکانیسم هاي آن را در گیامحققین). 2004همکاران 

ه گندم بوده به هر حال، بیشتر مطالعات در ارتباط با غلات به ویژ). 1389و مشیري و همکاران  2003صالح اوقلو و کوچیان 
ارقام ) غیر روي کارا(و سانیلاك ) روي کارا(نشان داد که ساگنیو ) 1968( پولسن  انجام شده استلوبیا کمترارقام  و بررسی

گزارش ) 2004(حاجی صلح اوقلو و همکاران . ارزش لوبیا براي مطالعه در مورد تحمل به تنش کمبود روي خاك بودند با
 جداسازي روش و روي کارایی براساس آنالیز بافت جوان اندام هوایی یک متفاوت بودهام لوبیا ارقدر کردند که روي کارایی 

گزارش کردند که تفاوت معنی دار در میان ) 2004(خوشگفتار منش و همکاران  .ایی استمناسب براي ارزیابی روي کار
  . وجود دارد روي کارایی مصرف   وارقام گندم در ارتباط با عملکرد دانه

 شناسایی بیشترین و کمترین ومشخص کردن تفاوت روي کارایی در ارقام مختلف لوبیا ) 1: (هداف این مطالعه عبارتند ازا
   بررسی عملکرد ماده خشک بخش هاي مختلف اندام هوایی)2(روي کارایی در بین ارقام لوبیا 

 مواد و روش ها
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یش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در شرایط به منظور بررسی روي کارایی ارقام مختلف لوبیا، یک آزما

، 01437G ،21646-Ks ،41105-Ks ،21189-Ks( رقم لوبیا12تیمارهاي آزمایشی شامل . گلخانه اي طراحی گردید
21134-Ks،21470-Ks ،41128-Ksمیلی گرم 10 و 0( سطح روي 2و )  ، دانشکده، خمین، جولس، دهقان و کاردینال 
، کربنات کلسیم =pH= ،ds/m 76/0 Ec 3/8: خصوصیات خاك عبارت بودند از. در سه تکرار بودند) یلوگرم خاكروي در ک

 با عصاره گیري شده  کم مصرفعناصرغظت و  11mg kg-1 و120، پتاسیم و فسفر به ترتیب % 07/0 نیتروژن ،% 6معادل 
DTPA  5/8 و 05/0، 5/1، /05به ترتیب براي روي، آهن، مس و منگنز mg kg-1 و به میزان خاك مورد استفاده  .بودند

روي گرم   میلی10قبل از کاشت و به هنگام آبیاري به نیمی از گلدان ها به میزان و   کیلوگرم در هر گلدان ریخته شد5/2
ات روي  به نیمی دیگر از گلدان ها کود سولف.)تیمار کفایت روي(   به صورت سولفات روي اضافه گردیدخاكدر کیلوگرم 
گیاه و بر اساس  در کمبود سایر عناصر بروز همچنین قبل از کاشت و براي جلوگیري از). تیمار کمبود روي(اضافه نشد 

 6تعداد  هنگام کاشت .)1389مشیري و همکاران  (عناصر غذایی به همه گلدان ها اضافه گردیدمابقی  ،آزمون خاكنتایج 
در طول .  عدد در هر گلدان کاهش یافت3 از جوانه زنی تعداد جوانه ها به پسیک هفته  که ،بذر در هر گلدان کاشته شد

 در طی شبانه روز متغییر  سلسیوس درجه28 تا 18دماي گلخانه بین .  شد انجام گلدان ها با آب مقطرآبیاريدوره رشد 
چاك  (گردید ساعت تنظیم 14 تا 12مدت زمان روشنایی با توجه به دوره رشد بین نور گلخانه به صورت مصنوعی و . بود

برگ هاي .  روز بعد از کاشت اندام هوایی برداشت شده و به دو قسمت جوان و پیر تقسیم شد45 .)1997ماك و همکاران 
حاجی صالح اوقلو و  (داولیه و ساقه زیر آن به عنوان بخش پیر و بقیه اندام هوایی به عنوان بخش جوان در نظر گرفته شدن

 روز خشک شده و سپس وزن 2 درجه سلسیوس به مدت 70 نمونه هاي گیاهی در دماي ،بعد از برداشت. )2004همکاران 
 :)1997چاك ماك و همکاران  (روي کارایی نیز از فرمول زیر محاسبه شد. شدند

 
    در تیمار بدون روي)جوان، پیر یا کل(اندام هوایی وزن خشک            
ZE = 
                               در تیمار کفایت روي )جوان، پیر یا کل(دام هوایی انخشک  وزن               

  نتایج و بحث
  
  علائم کمبود روي  -1
  

 کوچک ماندن میان گره ها و باز ماندن گیاه )ریز برگی (کاهش اندازه برگ علائم کمبود روي شامل زردي برگ هاي پیرتر،
ارقام لوبیا در شدت بروز علائم . ت درگیاهان بدون دریافت کود روي ظاهر شدروز بعد از کش 30 الی 25از رشد بود که 

  شدید و در ارقام کاردینال، جولس و خمین دهقان، کمبود روي در ارقام تیمارعلائم کمبود در . کمبود متفاوت بودند
01437G ، 21646- Ks41105 و-Ks در .لائم کمبود بیشتر بودبروز ع شدت کارایی روي  بنابراین، با کاهش.ملایم بود 
محققین دیگر نیز .  رشد خوبی داشتند و هیچ علائم ظاهري کمبود در آن ها مشاهده نشد لوبیا کفایت روي، تمام ارقامتیمار

چاك (گزارش کردند ) گندم، لوبیا و برنج(علائم متفاوت کمبود روي را در شرایط کمبود روي خاك در ارقام مختلف گیاهان 
  ). 2006 و حاجی بلند و همکاران 2003 کوچیان، حاجی صالح اوقلو و 1997ان ماك و همکار
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  (ZE)روي کارایی  -2
  

بخش  بود روي کارایی متغییربراي کل اندام هوایی  درصد 55 تا 92 و از براي بخش جواندرصد  38 تا 72روي کارایی از 
محققین دیگر نیز از وزن خشک کل اندام هوایی براي محاسبه . )1جدول  (بود% 100در تمام ارقام بالاي پیر اندام هوایی 

روي کارایی ). 2006 صالحیحاجی بلند و   و1997چاك ماك و همکاران (روي کارایی در گیاهان مختلف استفاده کردند 
  . در مقایسه با روي کارایی بخش پیر عامل مناسب تري براي شناسایی ارقام متحمل به کمبود روي بودبخش جوان

  

  
 عملکرد ماده خشک  -3
 

ولی این افزایش . وزن خشک اندام هوایی را در تمام ارقام در مقایسه با تیمار کمبود روي افزایش داداضافه کردن کود روي 
 متعلق به g pot-1 25/4  بیشترین مقدار وزن خشک اندام هوایی در تیمار کمبود روي با. را بیشتر بوددر ارقام غیر روي کا

محققین دیگر نیز گزارش کردند که . )1جدول ( بود دهقانمتعلق به رقمg pot-1 79/1و کمترین مقدار با  01437Gرقم 
متفاوت ) 1389مشیري و همکاران (و گندم ) 2003فتون مورگان و گرا( وزن خشک اندام هوایی در بین ارقام مختلف لوبیا 

وزن خشک بخش جوان اندام هوایی در تیمار کمبود روي، در ارقام روي کارا نسبت به ارقام غیر روي کارا بیشتر . می باشد

 روز با دو تیمارکمبود و 45 رقم لوبیا که به مدت 12بخش جوان و بخش پیر اندام هوایی در ،  مقادیر وزن خشک کل-1جدول 
  .داده ها براساس روي کارایی کل اندام هوایی از زیاد به کم مرتب شده اند. کفایت روي خاك رشد کردند

  ر اندام هواییپی بخش  بخش جوان اندام هوایی  کل اندام هوایی
-Zn  +Zn  ZE  -Zn +Zn  ZE  -Zn +Zn  ZE  ارقام  

(g pot-1)  (%)  (g pot-1)  (%)  (g pot-1)  (%)  
01437G 25/4  61/4  30/92  98/1  79/2  17/72  27/2  82/1  37/125  
21646-Ks 75/3  18/4  60/89  78/1  78/2  63/62  97/1  40/1  80/145  
41105-Ks 20/3  80/3  37/84  44/1  33/2  77/61  76/1  47/1  73/121  

21189-Ks 31/3  91/3  30/84  52/1  87/2  30/52  79/1  03/1  73/175  
21134-Ks 72/3  68/4  93/79  46/1  90/2  96/50  26/2  78/1  93/125  

37/3  دانشکده  48/4  83/75  28/1  56/2  43/50  09/2  92/1  83/111  
21470-Ks  65/2  67/3  00/73  44/1  77/2  73/52  21/1  91/0  87/133  
41128-Ks 38/2  72/3  37/64  06/1  57/2  83/41  32/1  16/1  50/111  
17/2  خمین  80/3  47/57  74/0  53/2  03/30  44/1  27/1  27/113  
24/2  جولس  08/4  23/56  02/1  09/3  03/34  22/1  00/1  47/120  
84/1  کاردینال  42/3  53/55  59/0  41/2  33/25  25/1  01/1  43/123  
79/1  دهقان  49/3  27/55  84/0  78/2  80/31  95/0  62/0  90/152  

LSD* 75/0  18/22  70/0  74/15  69./0  79/42  
 LSDبا آزمون % 5تفاوت معنی داري در سطح * 
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صالح اوقلو و حاجی . )1جدول  (.ولی همانند کل اندام هوایی، پاسخ ارقام غیرروي کارا به افزودن کود روي بیشتر بود. بود
 رقم لوبیا نشان دادند که وزن خشک بخش جوان اندام هوایی در تیمار کمبود روي در 35نیز در بررسی ) 2004(همکاران 

در تمام ارقام، وزن خشک بخش پیر اندام هوایی در تیمار کمبود روي بیشتر از تیمار کفایت روي . ارقام روي کارا بیشتر بود
وجود یک بازدارندگی درانتقال مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن فیزیولوژیک را در شرایط کمبود این مساله . )1جدول  (بود

) منبع( که کمبود روي باعث تجمع گسترده قند در برگ هاي اولیه ند نشان داد)1993(گراهام و رنگل . روي نشان می داد
   .  اي کاهش داده میزان قابل ملاحضهشد و اضافه کردن کود روي میزان این تجمع را ب

 
  

  نتیجه گیري
  

وزن . ي روي کارایی کمی بودنددهقان داراو کاردینال داراي روي کارایی زیاد و ارقام  Ks-21646و  01437Gارقام 
کل و بخش جوان اندام هوایی در ارقام روي کارا بالاتر بود و اضافه کردن کود روي وزن خشک را در تمام ارقام افزایش خشک
در بخش پیر اندام هوایی حالت عکس وجود . حال، پاسخ ارقام غیرروي کارا به عرضه کود حاوي روي بالاتر بودبا این . داد

 مهمی عامل روي مصرف به پاسخ در لوبیا ارقام ختلافبنابراین ا. داشت و اضافه کردن کود روي وزن خشک را کاهش داد
     .گیرد توجه قرار مورد دينژا به هاي برنامه و کود مصرف توصیه در تواند می است که
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