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 و فراهمی DTPA بر غلظت روي قابل عصاره گیري در N-P-Kاثر ورمی کمپوست و کودهاي 

  )(.Lactuca sativa l  آن براي گیاه کاهو
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 چکیده
 خاك و کاهو آزمایشی  دررويعنصر غذایی به منظور بررسی کاربرد ورمی کمپوست به صورت تلفیقی و جداگانه بر قابلیت جذب 

اري به صورت طرح کرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي کامل در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی س
 تن 40 و 20ی کمپوست ورمشیمیایی،  تیمار کودي شامل شاهد، کود 6عامل اصلی . تصادفی با دو عامل در سه تکرار انجام گرفت

 نتایج نشان داد که .بود دهیتعداد دفعات کود درصد کود شیمیایی و عامل فرعی نیز 50صورت جداگانه و یا همراه با ه در هکتار ب
 بر غلظت روي خاك، ریشه و اندام هوایی کاهو اثر معنی داري ، مدت کوددهی و برهمکنش بین این دو عاملتیمارهاي کودي

 مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود شیمیایی می تواند به عنوان یک راه مؤثر جهت ،با توجه به نتایج این آزمایش. نشان داد
  .کاهو پیشنهاد شودفراهمی آن براي خاك و در   عنصر رويوضعیتبهبود 

  
   ورمی کمپوست کود شیمیایی،کاهو،روي، : کلمات کلیدي

  
  مقدمه

  

مناسب رشد اقتصادي و اکولوژیکی سالم که نقش مهمی در بیولوژي، م، نهاده اي است دوستدار اکوسیستکود آلی 
 آلی تجزیه شده به وسیله کرمهاي خاکی که ورمی زباله هاي .) (Suthar, 2008a می کند شیمی و فیزیک خاك ایفاء

 کمپوست نامیده می شوند، موادي شبیه پیت با تخلخل، تهویه، زهکشی و ظرفیت نگهداري آب بالایی می باشند
(Edwards and Burrows, 1998) . بع بالقوه اي از عناصر  که ورمی کمپوست می تواند مننشان دادندمطالعات

 ,Suthar and Singh) ا کودهاي معدنی به کار برده شوداگر در مقادیر مناسبی بباشد محصولات زراعی غذایی براي 
2008a). اثر مثبت کاربرد ورمی کمپوست را بر رشد و بهره وري سبزیجات گزارش کرده است زیاديمطالعات  ) 

Edward and Burrows, 1988; Atiyeh et al, 2000 (. اي کاربرد ورمی کمپوست در دو تا از مهمترین مزای
خاکهاي زراعی افزایش فعالیت و جمعیت میکروبی است که فاکتورهاي کلیدي در آهنگ چرخه عناصر غذایی، تولید 

 Arancon (  و حمله نماتدها می باشندگیاهی بیماریهاي در برابررشد گیاه، بالا بردن مقاومت گیاه  بر مواد تأثیر گذار 
et al, 2006 (. این پژوهش بررسی اثر ورمی کمپوست بصورت جداگانه و تلفیقی با کودهاي  هدف ازN-P-K بر میزان 

  .کاهو بوده است گیاه روي قابل جذب خاك و فراهمی آن براي 
  

    مواد و روشها
به صورت کرت  در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري 1387زراعی این پژوهش در سال 

 تیمار 6فاکتور اصلی .  انجام گرفته در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با دو عامل در سه تکرارهاي خرد شد
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 و اوره 75سولفات پتاسیم، سوپر فسفات تریپل هر یک به میزان (، کود شیمیایی شامل شاهدکودي 
 درصد کود شیمیایی 50ه  تن در هکتار به صورت جداگانه و یا همرا40و  20، ورمی کمپوست ) کیلوگرم در هکتار200

تیمار کودي در ) 1385-1386-1387 (هو سه سال) 1385-1386(، دو ساله )1385(و عامل فرعی مصرف یک ساله 
روي در نمونه هاي خاك، و نیز ورمی کمپوست به وسیله محلول ) Available (عنصرشکل قابل جذب . نظر گرفته شد

DTPA یا Diethylen triamin panta acetic acid 005/0 داراي CaCl2 01/0برخی .  نرمال عصاره گیري شد
 در رويبراي تعیین غلظت .  ارائه شده است1خصوصیات خاك مورد آزمایش و ورمی کمپوست مورد استفاده در جدول 

 رويسپس غلظت  .انجام شد ، عصاره گیري به روش سوزاندن خشک و هضم با اسید کلریدریکاندامهاي گیاهی کاهو
تجزیه آماري داده .  هاي حاصل به وسیلۀ دستگاه جذب اتمی در طول موج خاص هر عنصر اندازه گیري شددر عصاره

مقایسه میانگین ها از طریق آزمون چند دامنه .  انجام گرفتMSTATC و SPSSها با استفاده مرکب از نرم افزارهاي 
  .اي دانکن در سطح پنج درصد صورت پذیرفت

  
  ورمی کمپوست و خاك خصوصیات شیمیایی-1جدول 

 Zn بافت
(ppm) 

K 
(ppm) 

P 
(ppm) 

N 
(%) 

C 
(%) 

EC 
dSm-1 pH Medium 

02/1 رسی سیلتی  84/264  56/14  234/0  41/2  17/1  55/7  خاك 

 23/9  1170 5600 94/1  82/9  2/3  4/7  ورمی کمپوست 
  
  

  نتایج
 در  آن در ریشه و اندام هوایی کاهو و غلظت روي قابل جذب خاكمقدارو مقایسه میانگین نتایج تجزیه واریانس 

  .ارائه شده است 3و  2ول اجد
  

  روي در خاك و گیاه  تجزیه واریانس اثرات مقادیر کود و کاربرد سالانه کود بر غلظت -2جدول 
  منبع تغییرات Fمقادیر 

  روي اندام هوایی کاهو  روي ریشه کاهو  قابل  جذب خاكروي 
A(  01/26(تیمار کودي  *** ***1/44  ***06/58  

B(  ***03/52(دفعات کوددهی   ***57/34  ***97/90  
A ×B ***0/4  **99/2  ***28/6  

  001/0  و01/0 به ترتیب معنی دار در سطح   *** و **
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  در خاك و اندام هاي گیاهی کاهو) میلی گرم در کیلو گرم(  مقایسه میانگین غلظت روي -3جدول 
  روي اندام هوایی کاهو  روي ریشه کاهو   روي قابل جذب  تیمار
T1 27/1 d 66/50 d 17/124 e 

T2  89/1 c 96/63 c 27/137 d 

T3  45/2 ab 39/71 c 57/152 c 

T4  67/2 a 92/66 c 39/162 b 

T5  22/2 b 39/119 a 67/183 a 

T6  64/2 a 35/85 b 89/158 bc 

     سال
71/1  یکبار کوددهی c 66/60 c 85/133 c 

10/2  دهیدو بار کود b 66/77 b 33/155 b 

77/2  سه بار کوددهی a 51/90 a 30/170 a 

  .آزمون دانکن اختلاف معنی دار ندارند% 5میانگین هایی که در هر ستون داراي حروف مشترك هستند در سطح  : ∗
T1 : بدون مصرف کود شیمیایی و ورمی کمپوست(شاهد( ،T2 :کود شیمیایی، T3 : درصد کود شیمیایی، 50ر همراه با  تن در هکتا20ورمی کمپوست   
T4 : تن در هکتار، 20ورمی کمپوست T5 : درصد کود شیمیایی، 50 تن در هکتار به همراه 40ورمی کمپوست T6 : تن در هکتار40ورمی کمپوست .  

 
  روي قابل جذب خاك

با افزایش در . ر گرفتقراو مدت کوددهی تحت تأثیر تیمارهاي کودي  میزان روي قابل جذب خاك به طور معنی داري
با افزایش در تعداد دفعات . ز به طور معنی داري افزایش یافتتعداد دفعات کاربرد کود میزان روي قابل جذب خاك نی

مقایسه میانگین  ).3 و 2جداول شماره (ز به طور معنی داري افزایش یافت کاربرد کود میزان روي قابل جذب خاك نی
 تن در هکتار به 40نشان می دهد که استفاده از ورمی کمپوست ) 1شکل (کوددهی اثرات متقابل بین کود و مدت 

  .بالاترین میزان روي قابل جذب را در خاك سبب شدمتوالی مدت سه سال 
  

  
  مقایسه میانگین اثرات متقابل انواع کود و کاربرد سالانه کود بر میزان روي قابل جذب خاك-1شکل 

 
  وایی کاهوریشه و اندام ه در رويغلظت 

مدت کوددهی نیز بر .  کاهو متناسب با افزایش سطوح ورمی کمپوست افزایش یافت و اندام هواییغلظت روي در ریشه
به طوریکه کاربرد سه ساله تیمارهاي کودي بیشترین ،  کاهو اثر معنی داري داشت و اندام هواییغلظت روي ریشه

میانگین اثرات متقابل انواع ). 3 و 2ول اجد(  به خود اختصاص داد کاهو راریشه و اندام هواییافزایش در غلظت روي 
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و ) 2شکل ( کود و کاربرد سالانه کود نشان می دهد که بیشترین مقدار برداشت روي توسط ریشه
 درصد کود شیمیایی به 50 تن در هکتار همراه با 40، با مصرف سه ساله ورمی کمپوست )3شکل  ( کاهواندام هوایی
  . دست آمد

  

  
  مقایسه میانگین اثرات متقابل انواع کود و کاربرد سالانه کود بر غلظت روي در ریشه کاهو-2شکل 

 
  مقایسه میانگین اثرات متقابل انواع کود و کاربرد سالانه کود بر غلظت روي در اندام هوایی کاهو-3شکل 

 
  بحث

متناسب با سبت به شاهد و کود شیمیایی ن DTPAقابل عصاره گیري در روي با افزودن ورمی کمپوست به خاك، 
نتایج همچنین نشان داد که با افزایش میزان روي قابل . افزایش یافتافزایش در مقدار و دفعات کاربرد ورمی کمپوست 

نتایج این پژوهش با   .جذب خاك، جذب این عنصر توسط اندام هاي گیاهی کاهو به طور معنی داري افزایش یافت
   . مطابقت داشتet al (2009)  Manivannann و Azarmi et al (2008)  تحقیقاتنتایج

  

  نتیجه گیري
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 به کار برده شده در محصول زراعی N-P-Kورمی کمپوست به تنهایی و یا در ترکیب با کودهاي 
 تن در هکتار 40بنابراین کاربرد سه سال متوالی ورمی کمپوست  .می باشدسیار مهم روي ب غلظتکاهو در افزایش 

  . براي بهبود وضعیت روي در خاك و کاهو پیشنهاد می شودN-P-Kصورت ترکیبی با کودهاي معدنی ب
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