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   نهال سيب جذب عناصر غذايي در ازتوباكتر بر رشد و چهار سويهبررسي اثرات 

  هوشنگ خسرويسيد محمود سمر و 
  .اعضاي هيات علمي موسسه تحقيقات خاك و آب

  چكيده
جذب نيتروژن و ساير عناصر غذايي  بر تلقيح ريشه نهال سيب با چهار سويه از ازتوباكتر، اثر آزمايشي گلداني،در 
قبل از آغاز فصل رشد، ريشه نهال هاي يك ساله با چهار سويه بومي ازتو باكتر . گرديدبررسي شد نهال، و نيز ر

 ، ريشه ها تنها با بستر كشت بدون باكتري آغشته B0در تيمار شاهد، .  ، تلقيح گرديدB1, B2, B3 ,B4كروكوكوم، 
معمولا  B1باكتري . اي اندازه گيري شده گياه بودنشان دهنده اثرات مفيد تلقيح بر برخي از ويژگي هنتايج . گرديد

توسط ، روي و بر  منگنز،تاسيم، منيزيم، آهناين باكتري جذب پ. اثرات قوي تري نسبت به ساير باكتري ها داشت
ها نيز در  سطح برگ. را افزايش دادها   روي توسط ريشه ازت، فسفر، پتاسيم، منگنز ور جذبيدا مق همچنينها و برگ
  .  براي ادامه تحقيقات در اين زمينه انتخاب گرديدB1 در نهايت باكتري. اين باكتري افزايش يافتقيح با اثر تل

 .كود بيولوژيك، ازتوباكتر، درخت سيب، خاك آهكي :كلمات كليدي

 مقدمه
كتر از استوباكتر، آزوآركوس، كلبسيلا، باسيلوس، سودوموناس، آرتروباكتر و انتروبا  ازتوباكتر، آزوسپيريلوم،

هاي مختلفي بر ها از طريق مكانيسماين باكتري. باشندهاي محرك رشد ميهاي معروف و شناخته شده باكتري جنس
ها، ها، جيبرلينهاي محرك رشد همچون اكسيناز جمله مي توان به سنتز هورمون. باشند مي رشد گياهان مؤثر

  ها سيتوكنين
 ساخت اين مواد در بهبود رشد گياه از طرق مختلف، از .ك ازت اشاره كرد و تثبيت بيولوژي)1990نيتو و همكاران (

نتايج . اي و بهبود تغذيه معدني، مؤثر مي باشدجمله از طريق افزايش جوانه زني و ريشه زائي، توسعه سيستم ريشه
افزايش داشته تلقيح با ازتوباكتر كروكوكوم  عملكرد و جذب ازت گندم پاييزه در اثرپژوهش ها نشان داده كه 

 . جهت بررسي  اثرات باكتريهاي افزاينده رشد بر نهال سيب آزمايش حاضر اجرا گرديد). 2000يتاس، دفررناتو(است

 مواد و روشها
 "و محيط كشت بدون باكتري به عنوان شاهد، "B1, B2, B3 ,B4 "،ازتو باكترچهار سويه تحقيق اثرات   ايندر

B0"هاي حاوي يك خاك آهكي  ، در گلدان9 پايه مالينگ شمارة با لبناني، زرد سيب  يك سالةنهال . ، بررسي گرديد
ليتر از مايه تلقيح ازتوباكتر اضافه گرديد و سپس ريشه با خاك  پوشيده  صد ميليهر نهال ريشه  سطوح بر. قرار گرفت

 ريشه و ، از تفكيك برگها به طور كامل از خاك خارج و پسدر مرداد ماه كلروفيل متري انجام و سپس نهال. شد
  .  انجام شدلازمهاي ساقه، اندازه گيري

 

  و بحثنتايج
 نيتروژن، ر جذبيداها و مق توسط برگ، روي و بر  منگنز،تلقيح با ازتوباكتر بر مقادير جذب پتاسيم، منيزيم، آهن

ها نيز در  سطح برگشاخص كلروفيل و اندازه . داري داشته است ها اثر معني  روي توسط ريشهپتاسيم، منگنز و فسفر،
.  داشت قرارباكتري هاده بالاتري  نسبت به شاهد و ساير ر در فوق در اكثر موارد1Bباكتري . فزايش يافت ا،اثر تلقيح

داده ها ارائه نشده (باكتري ها افزايشي در وزن خشك برگ و ريشه و نيز جذب ساير عناصر غذايي پديد نياوردند 
  ).است
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  اثر سويه هاي مختلف باكتري بر ويژگي هاي برگ سيب - 1 جدول
شاخص 
  سطح برگ
(cm2.leaf) 

شاخص كلروفيل 
  برگ

(SPAD) 

  محتواي بر برگ
(mg.leaves-)  

محتواي روي 
  برگ

(mg.leaves-)  

محتواي منگنز 
  برگ

(mg.leaves-)  

محتواي آهن 
  برگ

(mg.leaves-1) 

محتواي 
  منيزيم برگ
(g.leaves-1)  

محتواي 
  پتاسيم برگ
(g.leaves-1) 

  تيمار

b 7/13  46 a b1/1  c 47/0  b 2/1  b 1/4  d098/0  B40/0  B0  
0/16  a 46 a a3/1  ab 56/0  5/1  a 2/5  a a118/0  A53/ 0  B1  
ab 2/15  b 44  ab 2/1  bc51/0  ab 3/1  ab 8/4  c103/0  a50/0  B2  

5/15  a b 44  a3/1  a 60/0  ab 3/1  a 4/5  b107/0  ab46/0  B3  
b 7/13  b 44  ab 2/1  abc 54/0  ab 3/1  ab 7/4  b107/0  a48/0  B4  

  .وجود ندارد% 5دار در سطح  هاي داراي حروف يكسان، تفاوت معني در هر ستون، بين ميانگين
  
  
  

  اثر سويه هاي مختلف باكتري بر ويژگي هاي ريشه سيب -2 جدول
محتواي روي 

  ريشه
(mg.leaves-)  

محتواي منگنز 
  ريشه

(mg.leaves-)  

محتواي 
  پتاسيم ريشه
(mg.leaves-1)  

محتواي 
  فسفر ريشه
(g.leaves-1)  

محتواي نيتروژن 
  ريشه

(g.root -1) 

  تيمار

 a 9/1  ab 0/6   bc 22/0   c054/0    bc29/0  B0  
 a 0/2  2/7  a  26/0  a  bc056/0   a32/ 0  B1  
 ab8/1   ab 8/5   ab 24/0   a059/0   ab30/0  B2  
 b 5/1   b 6/4  c 20/0   d046/0    c26/0  B3  
 ab8/1   a 1/6   ab 25/0   ab058/0  ab 31/0  B4  

  .وجود ندارد% 5دار در سطح  هاي داراي حروف يكسان، تفاوت معني در هر ستون، بين ميانگين
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