
423   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

  نقش بقاياي كشت تابستاني خلر وماشك به عنوان كود سبز در تامين عناصر غذايي گياهان 

  جواد لامعي هرواني
  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان زنجان

 قدمهم
) رداد م10 تير لغايت 10(در اكثر استانهاي شمال غرب كشور منجمله زنجان اغلب بعد از برداشت گندم آبي 

مزارع را شخم زده وتا كاشت محصولات بعدي زمين بدون پوشش رها و در بهار سال بعد سيب زميني، لوبيا، پياز و 
خلر و ماشك گياهاني هستند كه با توجه به كوتاهي طول مدت دوره رويشي . آفتابگردان در مزارع كشت مي گردد

توان آنها در برنامه كشت دوم بعد از برداشت گندم،  مي تحمل به سرما وخشكي، ،)گلدهي% 50 روز تا مرحله 70-60(
، به صورت چراي )نيمه دوم مهرماه(گلدهي % 50جو و كلزا به جاي آيش تابستاني قرار داده و علوفه آن را در مرحله 

ن با مديريت صحيح كشت اي. علوفه تر و يا كود سبز جهت افزايش حاصل خيزي خاك مورد استفاده قرار داد مستقيم،
ما شك سبز شده و  به همراه خلر و بذور حاصل از ريزش گندم و علف هاي هرز تابستاني، گياهان به عنوان كشت دوم،

ضمن كنترل زراعي علف هاي هرز و پاك شدن زمين، شرايط  در صورت برگرداندن آن به خاك به عنوان كود سبز،
بقاياي گياهي كود سبز به لحاظ دارا . شود زه فراهم ميمناسب براي پايداري توليد ساير محصولات كشت  بهاره و پائي

بسياري از عناصر ريز مغذي  و همچنين ظرفيت تبادلي بالا و قابليت حفظ ،پتاس،فسفر،بودن عناصري نظير ازت
موجودات ريز خاك از بقاياي گياهان به عنوان منبع انرژي و .در توليد محصولات كشاورزي نقش مهمي دارند رطوبت،
استفاده نموده و با توليد گاز كربنيك، تركيبات معدني ومولكولهاي آلي در توليد هوموس نقش موثري را ايفا غذايي 

در مطالعات خود چنين نتيجه گيري نمود كه مقدار ازتي كه توسط بقولات علوفه اي ودانه  )5(هيشل ).4 و3(نمايند مي
 .ار ازت غير آلي خاك و نحوه مديريت بسيار متفاوت استمقد منطقه،،اي تثبيت مي شود بسته به گونه مورد استفاده

ضمن پژوهشي ملاحظه نمودند كه درصد زيادي از ازت موجود در بقاياي سويا توسط محصول بعدي مصرف ) 7(پاور
شرايط اقليمي  بنابراين ميزان بازيافت ازت از بقاياي بقولات توسط محصولات بعدي بسته به نحوه مديريت بقولات،.شد
ضمن پژوهشي در شرق نبراسكا ملاحظه نمودند كه با استفاده ) 6(كرونر و پاور .تواند بسيار متفاوت باشدوع خاك ميو ن

استفاده از بقولات ممكن . از ماشك گل خوشه اي به عنوان محصول پوششي تمامي نيازهاي ذرت به ازت تامين گرديد
بقولاتي كه ريشه عميق دارند كلسيم و  .ز تاثير بگذاردو عناصر كم مصرف ني،كاتيون هاي خاك است بر فسفر خاك،

اندازند ودر نتيجه بر  كنند وآنها را مجددا به جريان مي ديگر عناصر غذايي قسمتهاي پاييني خاك را غالبا مصرف مي
  ).3و2(گذارند قابليت دسترسي و استفاده از اين عناصر توسط محصولات بعدي تاثير مي

  مواد و روشها
ر در ابتدا به صورت طرح تحقيقاتي به مدت سه سال در مركز تحقيقات كشاورزي استان زنجان و تحقيق حاض

شهرستان هاي ( ناحيه  سه شهرستان استان زنجان 8ترويجي به مدت يك سال در  -سپس به صورت طرح تحقيقي
عمليات تهيه  .ه اجرا در آمداي يك ساله در قطعات نيم هكتاري ب با كشت دو گياه علوفه) ماهنشان دره و م خرزنجان،

 كاشت بذر در ،در بعضي از مناطق .زمين، كاشت و داشت مطابق معمول و عرف محل و روش خود زارعين اعمال گرديد
نيمه دوم تيرماه  تاريخ كاشت از.  صورت گرفت،گندم بدون آنكه اقدام به برگرداندن زمين زراعي شودداخل بقاياي كلش

لگوم هاي مورد  .رايط اقليمي وزمان برداشت گندم آبي در مناطق اجراي طرح متغير بودمرداد بسته به ش10لغايت
با احتساب  بذر موردنياز برمبناي وزن هزار دانه و. بودندعنوان كودسبز در اين بررسي خلرنقده و ماشك اصفهانمطالعه ب

 ،شرايط محيطي نوبت بسته ب4-6 طرح از ق اجرايتعداد دفعات آبياري در مناط.گرديددانه در مترمربع مصرف250تراكم
روز پس از اولين نوبت 65-75توليدكودسبز، برداشت علوفه جهت تعيين ميزان .بارندگي متفاوت بودميزان بافت خاك و

جهت مقايسه  .گرفت انجام1385سالمهرماه10ريور لغايتگلدهي ودر فاصله زماني نيمه دوم شه %50آبياري، در مرحله
 مترمربع بطورتصادفي از هر تيمار انتخاب و پس از8مساحت هكرت ب5 تعداد ،خلر وماشكز توليديعملكرد كودسب
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درصد قسمت  خشك،گيري صفات درصد مادهنتايج ميانگين سه ساله حاصل از اندازه. برداشت مجزا ركوردگيري گرديد
ريشه، از طرح  رف در قسمت هوايي وعناصر كم مص پتاس و فسفر، هوايي و ريشه به كل بيوماس و درصد ميزان ازت،

. استخراج، و به عنوان معيار محاسبه اين طرح در نظر گرفته شد )1382-1384(تحقيقاتي اجرا شده در طي سال هاي 
با موازين آماري مقايسه ميانگين  نتايج حاصل از عملكرد كود سبز هر يك از كرت هاي انتخابي در مناطق اجراي طرح،

تجزيه مركب نتايج حاصل از عملكرد كود سبزخلر و .  مورد قضاوت آماري قرار گرفتtوچك و آزمون ها در نمونه هاي ك
 افزاري در چند مكان با استفاده از نرم ناحيه بر پايه اصول آماري طرح پايه بلوكهاي كامل تصادف8ماشك در 

MSTAT-Cگرفتند روش دانكن مورد مقايسه قرارن بهميانگين مناطق و اثرات تيمار و اثرات متقابل آ . انجام گرديد.  

  و بحثنتايج
مقايسه عملكرد علوفه تر خلر وماشك به تفكيك مناطق و همچنين در نتايج تجزيه مركب، بين مناطق و نوع  در

دامنه تغييرات  ).1جدول(دار در سطح احتمال يك در صد مشاهده شدعنوان كود سبز اختلاف معني بگونه مورد كشت
تفاوت . تن در هكتار متفاوت بود) 25/11-1/44(و ماشك  )24/23- 5/37(رد علوفه تر خلر در منا طق ازميانگين عملك

تعداد دفعات  تاريخ كاشت، خيزي خاك، درجه حاصل بافت خاك، هوايي، توان به شرايط آب ودر عملكرد مناطق را مي
 تن در 08/6 و91/6ميانگين كل ماده خشك توليدي خلر و ماشك به ترتيب  ).8و4(مديريت مزرعه نسبت داد آبياري و

منگنز وآهن به عنوان شاخصي  روي، چهار عنصر ريز مغذي مس، و پتاس، فسفر،مقدار توليد نيتروژن .هكتار بدست آمد
 توسط خلر بيشتراز توانايي تثبيت اين عناصر.در تعيين توانايي اين دوگياه به عنوان كود سبز مورد بررسي قرار گرفت

 3/31(، ) كيلوگرم فسفر78/2( ،)گرم نيتروژن  كيلو3/39(ماشك  بوده ومقدار آن  به ازاي هرتن ماده خشك توليدي 
ميانگين . برآورد گرديد)  گرم آهن2/243( و)  گرم منگنز64( ،) گرم روي3/61( ،) گرم مس8/10(، )كيلوگرم پتاس
با كشت ماشك  و) 2/216 و2/19 ،5/271(به عنوان كود سبزبه ترتيب  خلرفسفر و پتاس با كشت  توليد نيتروژن،

نتايج بدست آمده از مطالعات متعدد  .محاسبه گرديد  روز65-70كيلوگرم در هكتاردر مدت)1/172 و2/212،14/17(
 ونه ورقم گياه،اي برحسب گ علوفهتوليد عناصر غذايي توسط گياهان دهدكه توانايي تثبيت نيتروژن ونشان مي )8و5، 4(

بنابراين انتخاب بهترين نوع لگوم مناسب  براي هر منطقه همراه  شرايط خاك و اقليم تفاوت دارد، گونه و سويه باكتري،
در . شدباريزي كشت اين گياهان به عنوان كود سبز بسيار حائز اهميت مي با توانايي توليد عناصر غذايي بيشتر در برنامه

جاي آيش تابستاني در تناوب زراعي استفاده شود و گياه پس از طي دوره رويشي به صورت ن بصورتي كه از اين گياها
و مصرف كود شيميايي لزومي  كود سبز با خاك مخلوط شود قسمت اعظم نياز هاي غذايي محصول بعدي تامين،

س از برگردانيدن به خاك كه پ اين گياهان عناصرغذايي را از نقاط پراكنده و اعماق مختلف خاك جذب، .نخواهد داشت
 آنها را در نزديكي خاك قرار داده و باعث مي شود نبات زراعي بعدي با سهولت بيشتري از آنها استفاده ،و پوسيده شدن

گندم  درماده خشك اندام هوايي دو گياه خلر و ماشك در مقايسه با ماده خشك )C/N(نسبت كربن به نيتروژن  .كند
هاي گياهي و  كمتر بودن اين نسبت سبب تجزيه سريع بافت .محاسبه گرديد1/12و11ترتيب  بكمترو) 15/19(سبز

تا 20 مناسب براي تجزيه مواد آلي را بين C/Nبرخي از محققان نسبت  .تشديد فعاليت ميكرو ارگانيسم خاك مي گردد
 استفاده از كشت خلرو به طور كلي  جمع بندي اطلاعات بدست از اين مطالعه نشان داد كه ).3 و2، 1( مي دانند30

با ايجاد  كند، ماشك به جاي آيش تابستاني ضمن آن كه بخش اعظم عناصرغذايي مورد نيازگياهان بعدي را تامين مي
  . كند پوشش بر سطح خاك آن را در مقابل فرسايش محافظت نموده و بدين وسيله به حفظ باروري خاك كمك مي

  )انخيرآباد زنج - ماهنشان-خرم دره(و ماده خشك دو گياه خلر وماشك در مناطقمقايسه ميانگين عملكرد علوفه تر  -1جدول
  خرمدره  ماهنشان  خيرآباد
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  سه نوع گياه پوششي ريشه در  شيميايي عناصر غذايي به تفكيك قسمت هوايي وميزان درصد ماده خشك وتركيب -2جدول
  ازاي هرتن به گرم به توليد

  ماده خشك
توليد به كيلو گرم به ازاي 

  هرتن ماده خشك
  آهن  منگنز  روي  مس

درصد اندام 
هوايي به كل 

  بيوماس

ماده  درصد
  خشك

 
C/N 

در صد 
  كربن

  ازت  فسفر  پتاس
كود   اندام

  سبز

  2/243  64  3/61  8/10  هوايي  3/39  78/2  3/31  24/43  11  12/20  63/97
  ريشه  2/14  67/1  6/14  92/33  9/33  40/77  37/2

  خلر

  ماشك  ريشه  1/15  75/1  3/13  75/35  67/23  50/76  02/4  2/243  60  1/39  3/9  هوايي  9/34  82/2  3/28  18/42  1/12  55/23  98/95

  241  6/43  3/8  2/5  هوايي  2/22  02/3  9/25  53/42  15/19  42/32  06/95
  ريشه  05/7  60/1  05/12  66/32  32/46  25/46  93/4

گندم 
  سبز
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