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بر وضيت كلروفيل فلئورسنس در ) Mn(و منگنز) (Znبررسي اثرعناصر ريز مغذي روي 
  ارقام مختلف گلرنگ

   2زاده سروش  و علي2سيد علي محمد مدرس ثانوي   ،1حسين حيدري شريف آباد ،1ليلا ياري
   .تربيت مدرسنشگاهدااعضاي هيئت علمي -2.نهال كنترل و گواهي بذر و، كارشناس و دانشيارموسسه تحقيقات ثبت-1

  مقدمه
دخالت  ، از جمله عناصر ضروري براي رشد گياه است كه در تشكيل اسيد ايندول اسيتيك)zn(عنصر روي

. بعلاوه روي باعث فعال شدن بسياري از آنزيم هاو رشد گياه را تنظيم مي كند. نمايدو رشد گياه را تنظيم مي كند مي
آنزيم ها مي شود، بطوري كه براي سنتز كلروفيل و تشكيل كربوهيدراتها، لازم بعلاوه روي باعث فعال شدن بسياري از 

 اكثرآنزيمهايي كه در متابوليسم كربوهيدراتها نقش دارند،بواسطه عنصرروي فعال. )vitsoh,et al 1994(است و ضروري
 نيست لذا محلول  چون روي عنصري است كه در داخل گياه، قادر به انتقال مجدد ).(Marschner,1995.شوندمي

گياهان روغني، از گياهان حساس به كمبود روي هستند و بايد  ).vitsoh,et al 1994( .باشدپاشي آن، مناسب تر مي
ملكوتي و (نسبت به دادن كود حاوي روي، به آنها اقدام نمود تا علاوه بر ازدياد توليد، غلظت روي در آنها افزايش يابد

در واكنشهاي انتقال الكترون در گياه دخيل بوده و . تمهاي تركيبي گياه، مشاركت داردمنگنز در سيس). 1378,طهراني
در فتوسيستم دو  آن وجود). 1378؛ ملكوتي و طهراني، 1367سالارديني و مجتهدي، (در توليد كلروفيل نيز نقش دارد

منگنز به عنوان يك ). 1367سالارديني و مجتهدي، ( كه در فتوليز آب شركت مي نمايد، ضروري به شمار مي آيد
وپنجĤه آنزيم مختلف در گياه مي  شدن سي فاكتور فعال كننده در گياه عمل مي كند كه تقريبا باعث فعال

و  فسفوكينازها(  را با كمپلكس آنزيميATPاين يون هماننديون منيزيم،قادر است  ).Burnell,1988(گردد
در گياه و اهميت آنها در تامين سلامتي ) zn(ه به نقش منگنز و رويبا توج ).1377سپهر،(پيوند دهد) فسفوترانسفرازها

انسان، بايد كود روي را حداقل دو و يا سه سال يكبار و كود منگنز را حداقل به ميزان يكبار در سال براي محصولات 
در خاك كمتر از )zn(لازم به ذكر است حد بحراني عنصر روي). 1378الهي، ملكوتي و لطف(زراعي و باغي  استفاده نمود

  ).1378ملكوتي،(گرم مي باشد گرم در كيلو ميلي) >10( گرم و حد بحراني منگنز كمتر ازده گرم در كيلو  ميلي1>) (يك
مطرح و هم اكنون بنام اثر )1931(الگوي اختصاصي ساطع شدن فلئورسنس كلروفيل اولين بار توسط كات اسكاي

فتوسنتزي را كه در كلروپلاست انجام  فرآيندهاي اوليه ور مشخصكات اسكاي شناخته شده است،اين خصوصيت بط
 . مرتبط مي باشندIIهاي فتوسيستم  اين فرآيندها با جذب نور و انتقال انرژي در واكنش. سازد مي گيرد، منعكس مي

Bjorkman and Demmig-Adams, 1994:Krause and Weis,1994;Schreibr et al.,1994) (.  
ها دچار  هاي محيطي مي باشد و در اثر اين تنش اكسيداسيون آب بوده بسيار حساس به تنش شامل IIفتوسيستم

  درصد كل انرژي برانگيخته است5تا  3 مقدار فلئورسنس در گياهان سبز تقريبا ).1378يدوي،( گردد اختلال مي
مي  ساطع) نانومتر685حداكثرطول موج( و عمدتا در طيف قرمزaبطور اختصاصي بوسيله كلروفيل  ).1985والكر،(

و  آور نيست زيان گيري كلروفيل فلورسنس  يك روش مفيد و با صرفه است، چرا كه اندازه ).Jannifer et al,1999(شود
  ).Kiiao et al.,1997 Mohammede et al.,1995;Krause and Weis,1991( داراي طرز عمل ساده اي است

ن ابزاري موثر،در تحقيقات نوري فتوسنتز و تغييرات كمي مربوط استفاده از خصوصيات فلئورسنس كلروفيل بعنوا
كلروفيل فلورسنس ).Jannifer et al,1999(است به آن،در شرايط فيزيولوژي مختلف ازجمله استرس، شناخته شده

و كمبود مواد ) Jefferies,1994(،خشكي)Gray et al.,1994(از قبيل دماي پايين اثرات استرسهاي محيطي،
 را نشان مي دهدو بطوركلي IIفتوسيستم ) PSII(هاي فتوشيميايي موثربر فرآيند) Dannehl et al.,1996(غذايي

  ).Val et al.,1995(تغذيه اي در گياهان مي باشد كلروفيل فلئورسنس يك روش قوي براي مطالعه كمبودهاي
هاي محيطي  ر مستقيم استرسدر اين رابطه، دستگاه استرس مترگياهي قادر به نشان دادن اثرات مستقيم يا غي

توان جهت تعيين اثرات تنشهاي محيطي بر فتوسنتز گياهان   بوده و بنابراين از آن ميIIبر عملكرد سيستم نوري 
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شده توسط  گيري با پارامترهاي اندازه). 1378يدوي،:1381سپهري،(دراكوسيستم هاي محيطي وزراعي استفاده نمود
اين .  را در جريان عمل فتوسنتز مورد ارزيابي قرار داد IIلكرد سيستم نوريتوان عم مترگياه،مي دستگاه استرس

  .T1/2،.Fm F0، Fv،Fv/Fmپارامترها عبارتند از 
F0 :پايه فلئورسنس حداقل يا(فلئورسنس حاصله در زمان صفر،بلافاصله پس ازتابش نور.(  

Fm: س حداكثرفلئورسن(اي فتوسنتز حداكثرفلئورسنس حاصله از مراكز واكنش چرخه(  
 Fv:تغييرات فلئورسنس متغيربه فلئورسنس ماكزيمم.  

 Fv/Fm:نسبت فلئورسنس متغير به فلئورسنس ماكزيم.  
T1/2:  نصف زمان لازم براي رسيدن  F0 بهFm )،حداكثر فلئورسنس نصف مدت زماني كه در آن  Fm بدست

استرس  به ميزان باشد،  ميIIشي ازفتوسيستم كه نا)Fv (تغييرات سطوح فلورسنس ).Jannifer et al,1999). (مي آيد
اي  در ابتداي واكنش غير چرخهAبستگي دارد،وقتي كه پلاستوكويين   Aبه مولكولهاي پذيرنده پلاستوكوئينون

 پلاستوكويينون كند وبا احياي توليد مي) F0 (شود،كمترين فلئورسنس را درسطح صفر اكسيده مي II فتوسيستم
A تااينكه تمام مولكولهاي پلاستوكيين .يابد،فلئورسنس افزايش ميAاحيا شود و متغيير فلورسانس به حداكثر خود  
)(Fm،دهدكه بسياري از تحقيقات نشان مي. نمايند خروج فلئورسنس را ساطع شدن فتوشيميايي مي كه اين نوع  برسد 

 .دهد  را ارائه ميII فتوسيستم،تصويري از كارآيي شيمياييFv/Fm)( كلروفيل فلئورسنس نسبت تغييرات به ماكزيم
  ).1378يدوي،:1978باتلر(دربرگهاي سالم وجود داردFv/F هاي فتوسنتزي و كاهش بعلاوه يك همبستگي بين بازدارنده

شود، كه از جمله اين عناصر مي  اي باعث تغيير در متابوليسم و مقدار كلروفيل در گياه مي كمبود عناصر تغذيه
 و كارتنوئيدهاي موجود a,bكمبود اين عناصر باعث كاهش در مقدار كلروفيل . اشاره نمود.. توان به روي،منيزيم،آهن و

كاهش مقدار كلروفيل در .  در اثر كمبوداين عناصر تغيير مي نمايدb  بهaبعلاوه نسبت كلروفيل . در برگ مي گردد
صر روي نيز يكي از عناصر ضروري عن .گياه ناشي از كاهش بيوسنتز كلروفيل ويا رشد ضعيف كلروپلاستها مي باشد

توان  از پيامدهاي كمبود اين عنصر مي ).(Ralph and Barchett,1988 رود شمار مي براي فعاليتهاي فتوسنتزي گياه به
طي . گردد  ميPSII وPSIباعث كاهش در فعاليت ) zn((بعلاوه كمبود عنصر روي.  اشاره نمودFv/Fm به كاهش نسبت

جهت ارزيابي نقش عناصر روي،منيزيم و آهن بر ) نارنگي، مانگو(ي از درختان ميوه گرمسيريتحقيقي كه بر روي بعض
 و a،bفعاليتهاي فتوسنتزي و كلروفيل فلورسنس صورت گرفت،گزارش شد كه در گياهان دچار كمبود مقدار كلروفيل

ر آهن در مقايسه با عناصر روي عنص. نيز تقليل يافتFv/Fm بعلاوه نسبت هاي موجود در برگ كاهش يافته، كارتنوييد
  ).Balakrishnan et al.,  2000( .داشتFv و منيزيم، اثر بيشتري بر كاهش 

ازجمله فرآيندهاي ) 1381پرويزي،(منگنز يكي از عناصر مهم در ساختار كلروپلاست بوده ودر مراحل فتوسنتز
كه  IIبنابراين وجود منگنز در فتوسيستم. توسنتزي دخالت دارداكسيداسيون و احياء ودرسيستم انتقال الكترون ف

در صورت كمبود منگنز، ساختمان كلروپلاستها حتي هنگامي كه ساير .ايد كند،ضروري به شمار مي درفتوليز شركت مي
  ).1367سالار ديني،(بيند بطور محسوسي آسيب مي دهند، از خود نشان نمي  اجزاي سلول تغيير قابل روئيت

 د و روشهاموا
 در مزرعة پژوهشي دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس واقع در 1380- 1381آزمايش در سال زراعي 
اين آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكهاي تصادفي با .كرج انجام گرفت-پانزده كيلومتري بزرگراه تهران

،محلولپاشي منگنز )Zn(شاهد،آبپاشي،محلولپاشي روي(ي در فاكتور اول شامل پنج سطح محلولپاش.سه تكرار اجراء شد
اس، و .،محلي اصفهان،يو118-، اراك10-نبراسكا(و فاكتور دوم شامل پنج رقم گلرنگ)  منگنز+و محلولپاشي توام روي

 45هر كرت آزمايشي به مساحت ده مترمربع و داراي پنج رديف كاشت به طول پنج متر و فاصله خطوط .بودند )ژيلا 
 كيلوگرم 2( درصد گلدهي،بصورت،دو در هزار كلات روي 50پاشي درمرحله   عمليات محلول .متر از يكديگر بود سانتي

و مخلوطي از غلظت دو در هزاركلات روي و سه ) كيلوگرم در هكتار3(، سه در هزار كلات منگنز )EDTA-znدر هكتار،
كلروفيل فلورسنس .پاشي، با يك ليتر آب در هر كرت انجام شدوبالاخره آب) كيلوگرم در هكتار3+2(در هزار كلات منگنز

   .گيري شد اندازه) ،ساخت سوئدABمدل بيومانيتور (PSMبرگها در گياه با استفاده از دستگاه استرس متر
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گيري كلروفيل فلئورسنس برگها،بر روي هر برگ گيره مخصوص استرس نصب  شد تا به مدت  جهت اندازه
گيري  رسد،سپس با استفاده از دستگاه استرس مترميزان كلروفيل فلئورسنس آنها از طريق اندازهآنهان دقيقه نور به5

  . تعيين گرديدf0-fv-fm-fv/fm-t1/2پارامترهاي

  بحث نتايج و
Fv/Fm محلولپاشي  دار گرديد،اما تفاوت معني داري بين تيمارهاي درصد در بين ارقام معني% 1 در سطح

در . تفاوت معني داري مشاهده نگرديد% 1محلولپاشي نيز در سطح ×ر بررسي اثر متقابل رقمبعلاوه د نگرديد، مشاهده
 و اراك us-10رقمهاي  ترتيب به  در رقم ژيلا مشاهده گرديد و بعد ازآنFv/Fmبيشترين ميزان مقايسه بين ارقام

  .ده گرديد مشاه10- در رقم نبراسكاFv/Fm كمترين ميزان.را دارا بودندFv/Fm بيشترين ميزان
، مشاهده گرديد و )Zn( در محلولپاشي با رويFv/Fm در مقايسه بين تيمارهاي محلولپاشي، بيشترين ميزان

توآم  محلولپاشي× در رقم ژيلاFv/Fm در بررسي اثر متقابل بيشترين ميزان .كمترين ميزان آن در شاهد مشاهده گرديد
  .شاهد بدست آمد×10-م نبراسكادر رقFv/Fm كمترين ميزان .منگنز مشاهده گرديد+روي

) zn(بعلاوه كمبود عنصر روي .  اشاره نمودFv/Fm توان به كاهش نسبت مي) Zn(از پيامدهاي كمبود اين عنصر
) نارنگي، مانگو(طي تحقيقي كه بر روي بعضي از درختان ميوه گرمسيري. گردد  ميPSII وPSIباعث كاهش در فعاليت 

زيم و آهن بر فعاليتهاي فتوسنتزي و كلروفيل فلورسنس صورت گرفت،گزارش شد جهت ارزيابي نقش عناصر روي،مني
نيز Fv/Fm هاي موجود در برگ كاهش يافته،بعلاوه نسبت  و كارتنوييدa،bكه در گياهان دچار كمبود مقدار كلروفيل

  .مي باشدFv/Fm   بر روي اين صفتZn،mnكه اين ناشي ازاثر عناصر ريز مغذي  .تقليل يافت
)t1/2نصف زمان لازم براي رسيدن F0 بهFm( داري در  در بين ارقام مشاهده گرديد،اما تفاوت معني% 1،در سطح

  .بين تيمارهاي محلولپاشي و اثرات متقابل آنها،مشاهده نگرديد
را ارقام اصفهان و ژيلا به ترتيب بيشترين ميزان   در رقم اراك،بعد از آنt1/2 در مقايسه بين ارقام بيشترين ميزان
در مقايسه بين تيمارهاي محلولپاشي بيشترين ميزان در . مشاهده گرديد10-دارا بودند،كمترين ميزان در رقم نبراسكا

در بررسي اثرات متقابل بيشترين  .مشاهده و كمترين ميزان در شاهد،مشاهده گرديد) (Znمحلولپاشي روي 
  . توام با شاهد مشاهده گرديد10-نبراسكاو كمترين ميزان در رقم ) Zn(روي×در رقم اراك) (t1/2ميزان،

 منابع
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