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  كمي و كيفي گل رزبر خصوصيات مختلف كلسيم و منابع ر يپاشي مقاد تاثير محلول

 كامران ميرزاشاهي، فريدون عجم گرد و سيد محمد بني جماليشهرام كياني، 

آباد به ترتيب دانشجوي دكتري خاكشناسي دانشگاه تربيت مدرس و اعضاي هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي صفي
   shkiani2002@yahoo.com           .يقات گل و گياهان زينتي محلاتو ايستگاه ملي تحق

 قدمهم
 ).Rosa hybrida L(گل رزخصوصبعنوان يكي از قطبهاي توليد گل و گياه كشور شمالي استان خورستان بمنطقه

.  استكلسيم به عنوان يكي از عناصر پرمصرف و از اجزاي مهم سازنده ديواره سلولي. باشدداراي اهميت خاصي مي
مشكل اصلي . كند كلسيم خارج سلولي نقش مهمي را در ساختمان ديواره سلولي و در وظايف غشاي سلولي ايفا مي

بدين مفهوم كه كلسيم به دليل تثبيت در . باشد كلسيم جذب آن توسط گياه نبوده، بلكه انتقال آن در داخل گياه مي
بايستي فقط از طريق آوند  تواند به گل برسد و بنابراين مي واكوئل و غشاي سيتوپلاسمي از طريق آوند آبكشي نمي

تحقيقات انجام شده درباره نقش كلسيم در گلهاي بريده حاكي از تاثير بسيار . ]1[ چوبي به اندام مورد نظر حركت كند
ز  در طول دوره پس ا رزكلسيم همچنين منجر به بازشدن گل. استآنها مهم آن در افزايش عمر پس از برداشت 

كلسيم همچنين منجر به افزايش وزن تر اوليه گلها و كاربرد . شدآن برداشت شده و بدين ترتيب منجر به افزايش قطر 
 اين ،با توجه به اثرات كلسيم در بهبود شاخصهاي كيفي گل رزبنابراين  .]3[ گرديدآنها تاخير در كاهش وزن تر 

) مهندسي(ف كلسيم بر خصوصيات كمي و كيفي گل رز رقم ايلونا آزمايش به منظور بررسي تاثير مقادير و منابع مختل
  .آباد اجرا شد در مركز تحقيقات كشاورزي صفي

  مواد و روشها
و )  گرم در ليتر6/0 و 3/0صفر، ( فاكتور شامل غلظت كلسيم با سه سطحدو به صورت فاكتوريل با اين آزمايش 

در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه ) و كلات كلسيمكلرور كلسيم، نيترات كلسيم ( منبع كودي با سه سطح
در سال اول اجراي  .آباد اجرا گرديد سال در مركز تحقيقات كشاورزي صفيسه  به مدت 1381-82تكرار از سال زراعي 

ل دو سال پس از استقرار بوته ها در طو. در اواخر آذرماه به زمين منتقل گرديد تحقيق بوته هاي يكنواخت رز رقم ايلونا
 عمليات 1384در هفته آخر مهرماه . اجرا گرديدسوم ها در سال  اول اجراي آزمايش، تيمارهاي آزمايشي بر روي بوته

تعداد و زمان . هرس، مبارزه با علفهاي هرز، پاكني، كوددهي پايه، اصلاح و آماده سازي جوي و پشته ها انجام گرديد
راي محلول پاشي ب. ي در فواصل يك، دو و سه هفته قبل از برداشت گل بودپاش صورت سه مرتبه محلول پاشي به محلول
تيمارهاي سطح در هر نوبت محلول پاشي همچنين . وته ها به طور كامل با محلولهاي فوق الذكر شسته شدندب ،كلسيم

رداشت شاخه هاي لغايت آخر اسفند ماه نسبت به بايل بهمن ماه از او. با آب مقطر محلول پاشي گرديدندصفر كلسيم 
+ ول آخرين گره شاخه تا غنچه، وزن آخرين گره شاخه گيري شاخصهاي كيفي از قبيل طاندازه و ، درجه بنديگل

اي شاخه گل  نمونه برداري برگي از اولين پنج برگچههمچنين . شدقدام ابر روي آنها عمر پس از برداشت و غنچه 
در نهايت نتايج حاصله با استفاده از نرم افزار . غذايي انجام شد عناصر اندازه گيريبراي دهنده در اوايل دوره گلدهي 

  .مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن انجام گرديدتجزيه واريانس شده و   MSTATCآماري 

  و بحثنتايج
و پتاسيم  ميزان فسفر. دخاك محل اجراي آزمايش مشكل شوري نداشته و ميزان كربن آلي آن نسبتا پايين بو

كمتر از حد بحراني بوده كه نسبت به مصرف )  ميلي گرم در كيلوگرم خاك159 و 8/4به ترتيب (قابل استفاده خاك 
نشان آناليز واريانس نتايج . بودمشكلي شوري و سديم بدون آب آبياري مورد استفاده . كودهاي حاوي آنها اقدام گرديد

بر عملكرد بوته، تعداد شاخه و همچنين اثرات متقابل آنها داد اثرات اصلي فاكتورهاي غلظت كلسيم و منبع كلسيم 
   .)جدول يك(معني دار نگرديد و سه توليدي به ازاي هر بوته  دو ،گلهاي توليدي درجه يك
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   و شاخصهاي كيفي گلشاخه گلهاي توليديه بندي رجد، كرد بوتهلكلسيم بر عمو منبع  غلظت هاي اثرات اصلي فاكتور-1جدول 

  غلظت كلسيم  )تعداد گل به ازاي هر بوته(
  )گرم در ليتر(

  درجه سه  درجه دو  درجه يك  عملكرد بوته

طول آخرين 
گره شاخه تا 

غنچه 
  )سانتيمتر(

وزن آخرين 
+ گره شاخه 
  غنچه

  )گرم (

عمر پس از 
  برداشت

  )روز(

0  2/3  7/0  8/1  7/0  4/10  4/19  3/11  
3/0  2/3  7/0  8/1  7/0  6/10  7/20  3/11  
6/0  2/3  7/0  7/1  8/0  7/10  6/19  5/11  

                منبع كلسيم
  6/11  3/21  8/10  6/0  9/1  7/0  2/3  كلرور كلسيم
  2/11  2/20  5/10  7/0  8/1  7/0  2/3  نيترات كلسيم
  3/11  3/18  5/10  7/0  7/1  7/0  1/3  كلات كلسيم

  ns  ns  ns  ns ns  ns  ns  %5 در سطح F آزمون
nsنشاندهنده عدم وجود تفاوت معني دار مي باشد  .  

  
اثرات اصلي فاكتور ) درصديك در سطح (  دار تحت تاثير معنيكلسيم، منيزيم و منگنز از ميان عناصر غذايي برگ 

و ع كلسيم منب، ساير عناصر غذايي تحت تاثير اثرات اصلي فاكتورهاي غلظت كلسيماما . ندغلظت كلسيم قرار گرفت
 مقادير كلسيم برگ ]2[ درصد براي كلسيم برگيك توجه به حد مطلوب با . قرار نگرفتندهمچنين اثرات متقابل آنها 

پاشي با منابع و مقادير مختلف كلسيم محلولگرفت و بنابراين قرار مطلوب ناحيه تمامي تيمارهاي آزمايشي در در 
تاثير اثرات اصلي فاكتورهاي غلظت تحت شاخصهاي كيفي چ يك از هي. افزايش دهدنتوانست غلظت كلسيم برگ را 

توان ميعدم واكنش نسبت به محلولپاشي كلسيم را  .)جدول يك(ندثرات متقابل آنها قرار نگرفتا منبع كلسيم و ،كلسيم
به دليل امين كافي كلسيم مورد نياز بوته هاي رز توسط خاك به خصوص در شرايط پرورش گل رز در فضاي آزاد تبه 

تاييد اين مسئله، مقادير برگي كلسيم .  نسبت دادايشرايط گلخانهدر مقايسه با بالا بودن ميزان تبخير و تعرق گياه 
بنابراين با توجه به نتايج اين تحقيق  .است كه همگي در حد مطلوب بوده و از حد بحراني يك درصد بيشتر است

   .گردد ي باز تحت شرايط آب و هوايي خوزستان توصيه نميمحلول پاشي كلسيم در كشت گل رز به شيوه فضا
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