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  و شيميايي چند خاك ورتي سولفيزيكر بقاياي گياهي بر برخي از خصوصيات يثتأ

   فرزانه حسيني واحمد گلچين
   دانشگاه زنجانخاكشناسيگروه به ترتيب دانشيار و دانشجوي كارشناسي ارشد 

 قدمهم
  ميزانلا بودنبا. در اين خاكها است) 1 – 3(% ماده آلي يكي از ويژگيهاي خاكهاي ورتي سول كم بودن مقدار

ثيري كه اين مواد بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك به لحاظ تأ ،ط و كم بودن مقدار مواد آليارس قابل انبس
). Buol etal. , 2003( مي تواند عامل مهمي در نامناسب بودن خصوصيات فيزيكي خاكهاي ورتي سول باشد ،دارند
 هماد.  مانع خشك شدن ، انقباض و ترك خوردن خاك شود  كرده وجذب برابر وزن خود آب 20 آلي ميتواند تا هماد

 باعث بهبود ساختمان و كردهآلي رسها را به صورت واحدهاي ساختماني كه خاكدانه ناميده ميشوند به يكديگر متصل 
 بالا CECو )g/ m2 900 – 800( سطح ويژه  داشتن آلي به واسطههماد. و تبادلات گازي در خاك مي شودخاك 

)kg/cmolc 300 – 150 (تجزيه در خاك شده و  عناصر غذايي پر مصرف و كم مصرف مورد نياز گياه باعث نگهداري
بنابراين به نظر مي رسد اضافه .  )Hudson,1994( منجر به توليد بسياري از عناصر غذايي مورد نياز گياه مي شودآن

 ميزان چسبندگي و خاصيت انبساط و انقباض باعث ورتي سول مي تواند ضمن كاهش يكردن بقاياي گياهي به خاكها
هدف اين پژوهش نيز بررسي ميزان تاثير بقاياي گياهي بر برخي خصوصيات . بهبود ساختمان و تهويه اين خاكها گردد 

  .فيزيكو و شيميايي چند خاك ورتي سول مي باشد

  مواد و روشها
  و روستاي ارمني جانواقع دري اطراف كرمانشاه  نمونه از ورتي سولهادوخاك ورتي سول،  سه اين تحقيق در

مورد نمونه برداري قرار  ي، روستاي سروكان واقع درروستاي ميان راهان و يك نمونه از ورتي سولهاي اطراف اروميه
 سانتي متر خاك بصورت مركب تهيه شد و پس از انتقال به آزمايشگاه و هوا خشك 0 – 30نمونه ها از عمق . گرفت

د و پس از ي كلش گندم اضافه گرددو و چهار درصدبه خاكهاي مورد نظر . عبور داده شدند لك دو ميليمتريشدن از ا
رطوبت   درصد، عصاره گل اشباعEC  گل اشباع ، pH چون يپارامترهاي،FC رطوبت در ماه 3 به مدت آنهااسيون بانكو

 ضريب ،PWP و FC رطوبت در حالت درصد، (BD)  ظاهري مخصوص، وزن)DC(گل اشباع،درصد رس قابل انتشار
 ميليمتري در اين 5/1به قطر  )MWD(و پايداري خاكدانه هاي  به روش بار ثابت (Ks)  اشباعهدايت هيدروليكي

اين آزمايش بصورت فاكتوريل و در قالب يك طرح ) .Page etal.,1986. (تيمارها اندازه گيري  و با شاهد مقايسه شد
  . نشان داده شده است1 نتايج به دست آمده در جدول .اربه اجرا درآمد  تكر3 تصادفي و در "كاملا

  و بحثنتايج
 آب ،SP،EC،pH،FC،PWPنتايج تجزيه واريانس داده ها نشان مي دهد كه اثر سطوح بقاياي گياهي بر ميزان 

اري يك درصد  درصد رس قابل انتشار و وزن مخصوص ظاهري در سطح آم، ضريب آبگذري اشباع،قابل استفاده گياه
  .معني دار است

ميزان هدايت الكتريكي خاك با افزايش سطح بقاياي گياهي افزوده شده به خاك افزايش يافت و بيشترين مقدار 
EC ولي ميزان ) 1جدول ( با افزودن چهار درصد بقاياي گياهي به خاك بدست آمدpH خاك با افزودن بقاياي گياهي 

 آزمايشات بل و همكاران). 1 جدول(  بقاياي گياهي بود4% مربوط به تيمار pH به خاك كاهش يافت و كمترين مقدار
خاك را بتدريج كاهش مي دهد و pH روي خاكهاي ورتي سول نشان داد كه تجزيه بقاياي گياهي در خاك  بر) 1998(

 كم مصرف را افزايش  در خاكهاي قليايي قابليت استفاده عناصر غذايي مورد نياز گياه به ويژه عناصر غذاييpHكاهش 
  . هدايت الكتريكي افزايش مي يابدبا افزايش غلظت املاح در آب خاك ميزان. مي دهد

 بقاياي 4%مربوط به اثر  SP افزايش يافت و بالاترين مقدار ،درصد رطوبت گل اشباع با اضافه كردن بقاياي گياهي
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اده آلي داراي سطح ويژه و ظرفيت تبادل عنوان كرد كه چون م) 1994(هادسون). 1جدول (گياهي در خاك بود 
آب بيشتري توسط خاك جذب و  ،اضافه كردن ماده آلي به خاك  توان جذب آب بالايي داشته و با،كاتيوني بالايي است
  .نگهداري مي شود

يابد  افزايش ميFCدهند كه با اضافه كردن بقاياي گياهي ميزان رطوبت در نقطهداده هاي بدست آمده نشان مي
 هم با افزودن بقاياي PWPميزان رطوبت در نقطه .  بقاياي گياهي مي باشد4% بيشترين مقدار رطوبت مربوط به اثر و

در نتيجه آب قابل استفاده گياه با افزودن بقاياي گياهي . ولي مقدار اين افزايش قابل ملاحظه نبود،گياهي افزايش يافت
  ).1جدول (به خاك افزايش يافت
 با ،دانند خاك ميCEC را افزايش ميزان ماده آلي و افزايش PWPوFCعلت افزايش ) 1975(تيزدال و نلسون

آنها اظهار داشتند كه مواد آلي در مقايسه با رسها .  و بار منفي توان جذب و نگهداري آب بالا مي رودCECافزايش 
CEC و آب جذب شده را راحت تر از رسها در اختيار بالاتري دارند و در نتيجه ظرفيت نگهداري آب را افزايش داده 

  .گياه قرار مي دهند
. شوددرشت در خاك ميسازي و افزايش حفراتدارد كه ماده آلي سبب بهبود خاكدانهمي اظهار) 1994(هادسون

طه افزايش مي يابد، اما در رطوبت نق )FC(با افزايش حفرات درشت مقدار رطوبت نگهداري شده در مكشهاي پائين 
  .پژمردگي تأثير چنداني ندارد و به همين سبب آب قابل استفاده گياه افزايش مي يابد

مخصوص ظاهري خاك و كاهش دهد اضافه كردن بقاياي گياهي سبب كاهش وزن نتايج به دست آمده نشان مي
). 1جدول (استي  بقاياي گياه4% مربوط به اثر اضافه كردن DCوBDكمترين ميزان  درصد رس قابل انتشار مي شود،

ذرات رس  ،به اين نتيجه رسيدند كه در يك خاك رسي با افزودن ماده آلي به خاك) 1999(سيكس و همكارانش 
به هم متصل شده و ابتدا خاكدانه هاي كوچك و سپس خاكدانه ،توسط ماده آلي كه مانند پلي بين آنها قرارد مي گيرد

متصل شدن  .يابدت خاك زياد شده و وزن مخصوص ظاهري كاهش ميآيند و با اين ترتيب حفراهاي بزرگ بوجود مي
  .ذرات رس توسط مواد آلي سبب مي شود درصد رس قابل انتشار نيز  كاهش پيدا كند

بيشترين . يابدريب آبگذري اشباع افزايش ميداده هاي آزمايش نشان مي دهد كه با افزودن بقاياي گياهي ض
علت اين افزايش را افزايش تخلخل و ) 1990(كمپبل.  بقاياي گياهي مي باشد4% مربوط به اثر افزودن Ksمقدار 

  .كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك در اثر اضافه شدن مقدار ماده آلي مي داند
بل و . نتايج به دست آمده نشان مي دهد كه پايداري خاكدانه ها با افزايش بقاياي گياهي افزايش مي يابد

ودن بقاياي گياهي به خاكهاي با بافت سنگين مانند ورتي سول ها ضمن افزايش پايداري همكارانش نشان دادند كه افز
  .خاكدانه ها و كاهش درصد رس قابل انتشار ميزان تخلخل خاك را افزايش مي دهد

  
 خاك ورتي سولو شيميايي چند  تاثير بقاياي گياهي بر برخي از خصوصيات فيزيك-1 جدول

MWD 
(mm) 

Ks  
cm/min 

درصد رس 
  قابل انتشار

آب قابل 
  دسترس گياه

PWP 
% 

FC 
% 

BD 
gr/cm³  

SP 
%  

  
EC 

µs/cm  
  

pH  

  پارامترهاي
  اندازه گيري

  شده
سطوح بقاياي 

  گياهي

  
  
  نوع
  خاك
  

g355/0  cd016/0  a18/87  ab11  e7/14  g87/25  b1/1  g8/50  c656  a94/7  0)شاهد(    
c420/0  b049/0  b2/66  ab/11  d7/16  f21/28  c07/1  f5/52  b3/3623  cd55/7  %2  ارمني جان  
a460/0  a104/0  c60  a3/12  d1/17  e64/29  f91/0  e3/56  a3/5503  e43/7  %4    
f387/0  d012/0  b77/66  d8/7  c5/22  e65/30  b11/1  d8/59  c718  a92/7  0)شاهد(    
d403/0  c023/0  d7/52  c6/9  bc/23  d71/33  d04/1  c5/64  b3230  c61/7  %2  ميان راهان  
a461/0  b055/0  f73/40  bc/10  a5/26  b01/37  g84/0  ab66  a6/5496  de44/7  %4    
e397/0  d009/0  c17/60  d3/8  ab/25  d84/33  a2/1  d6/59  c583  b75/7  0)شاهد(    
d403/0  c021/0  e03/48  ab/11  b2/24  c84/35  e95/0  bc/64  b3580  c56/7  %2  سروكاني  
b445/0  b047/0  g59/35  ab/12  a28/26  a6/38  g82/0  a4/68  a5113  e35/7  %4    
0055/0LSD0.01=  
8/0 CV(%)=  

0074/0 LSD0.01=  
45/6 CV(%)=  

661/3LSD0.05=  
71/3 CV(%)=  

152/1 LSD0.05=  
32/6 CV(%)=  

414/1 LSD0.01=  
74/2 CV(%)=  

035/1 LSD0.05=  
85/1 CV(%)=  

0235/0LSD0.01=  
03/1 CV(%)=  

944/1 LSD0.01=  
37/1 CV(%)=  

2/501 LSD0.05=  
9 CV(%)=  

108/0 LSD0.05=  
84/0 CV(%)=      
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