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 قدمهم
ناشي از مصرف كودهاي فسفره وجود كادميم و برخي فلزات سنگين ديگر نظير نيكل ، سرب ة مساله نگران كنند

 در ميزان مجاز كادميم در محيط زيست ،تقاضا براي كودهاي ندر ساليان اخير به دنبال تغييرات بنيادي.وجيوه ميباشد 
 1995بنابر گزارشهاي موجود توليد كودهاي فسفره در سال . ن كم افزايش يافته استفسفره عاري از كادميم ويا با ميزا

گرم  گرم در كيلو  ميلي20تن بوده است كه با فرض مقدار متوسط كادميم ن   ميليو131 كشور تا حدود 40در سطح 
  .]1[ تن كادميم تنها به اراضي كشاورزي تخليه شده است 2600بالغ بر 

 برابر بيشتر از غلظت 7دريافتند كه غلظت كادميم در كانالهاي زهكشي اراضي جنوب فلوريدا هاروات و همكاران 
ون لويت در هلند ازدياد  اسميدل و). 4( بوده است) بدون مصرف كودهاي فسفره(كادميم در زه آب زمينهاي شاهد 

هد مقايسه كرده وچنين نتيجه  را با خاك شابود سال كود فسفره دريافت داشته 18كادميم را درخاكي كه به مدت 
گرم در كيلوگرم بوده   ميلي01/0 تا 002/0 در هكتار تجمع كادميم از P2O5 كيلو گرم200گرفتند كه با مصرف سالانه

 گزارش كرده است كه استفاده طولاني مدت از كودهاي فسفره مقادير قابل توجهي 1979گودرود در سال . ]6[است
امكان  اشرودر و بالاسا در زمره نخستين افرادي بودند كه در مورد. ]1نقل از [د كرد كادميم را به خاك اضافه خواه

عرضه كادميم به سبزيجات به واسطه مصرف كودهاي فسفاته اشاره كردند ولي استنتاج آنها براين بوده است كه مقدار 
ي طولاني مدت زيادي پيرامون ها بررسي. ]1نقل از [ا ميشود بسيار اندك استهكادميم كه از اين طريق جذب سبزي

  . برآورد افزايش آلودگي خاكها به كادميم در نتيجه مصرف كودهاي فسفره در سطح دنيا صورت گرفته است

  مواد و روشها
 سال انجام 3 و بررسي به مدت انتخاب شد اصفهان  و سري غالب خاكگندمبراي اجراي اين تحقيق محصول 

 كه سابقه استفاده از كودهاي فسفره را نداشت به عنوان قطعات شاهد در نظر  انتخابي نقاطيه در اطراف منطق.شد
انتخاب شد و ) كرتهاي دايم( به عنوان محل دايمسطحي به وسعت سه هكتارانتخابي  سري خاك غالب در. گرفته شد 
ئم انتخاب تقسيم گرديد در هر قسمت قطعاتي به صورت كرتهاي دا) هر قسمت يك هكتار ( به سه قسمت اين سطح

ندين نقطه بصورت تصادفي صورت گرفته و در چ سانتيمتري از 0-20از عمق ) بصورت مركب (گيري خاك  ونمونه
 آهك و بافت گيري مقدار فسفر، درصد ماده آلي، هدايت الكتريكي، و غلظت كل و قابل جذب كادميم، اندازهآزمايشگاه 

 يك هكتاري از اندام هوايي و دانه ح نيز در قطعات انتخابي از سطندمگگيري از گياه  نمونه. ها انجام شد خاك بر نمونه
  . گيري گرديد  از چندين نقطه انجام و غلظت كادميم در آنها اندازه

  نتايج و بحث
گيري را در خاكهاي مورد بررسي منطقه مورد  مورد اندازه برخي خصوصيات فيزيكوشيميايي ميانگين 1جدول

گرم در كيلوگرم   ميلي20هاي خاك فراتر از   دهد ميزان فسفر قابل جذب نمونه  نشان مي2جدول .دهد مطالعه نشان مي
باشد و خاك داراي  قبل از كشت محصول است بنابراين اضافه سازي كود فسفره در كليه مناطق مورد بررسي نياز نمي

). گرم در كيلوگرم است  ميلي30 حدودهاي خاك  حداقل ميانگين فسفر در نمونه(باشد  شفر كافي براي رشد گياه ميف
هاي خاك شاهد هر منطقه فراتر است و اختلاف قابل توجهي را  هاي خاك نسبت به نمونه فسفر قابل جذب نمونه
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نتايج . ها داراست كادميم قابل جذب خاك در مقايسه با شاهد داراي اختلاف بوده و مقادير بالاتري را در  نمونه. داراست
  ).2جدول (دهد كادميم خاك حاصل از افزايش كود فسفاته بوده كه با گذشت زمان در خاك تجمع يافته است نشان مي

  
  ورد بررسيخاكهاي مبرخي خصوصيات فيزيكوشيميايي ميانگين  -1 جدول

عمق   ذرات درصد اندازه
خاك 

)cm( 
pH EC 

(dS/m) 
O.C  

)%( 
  ازت كل

)%( 

پتاسيم 
 قابل جذب
mg/kg 

  شن  سيلت  رس
تعداد 
 نمونه

20-0  2/7  48/2 97/0 097/0 8/193 8/33 7/40 5/25 12 
  
  

   در مقايسه با شاهد هاي خاك  نمونه كل وقابل جذبكادميمو قابل جذبفسفر ميانگين و دامنه مقادير -2جدول 
عمق  )mg/kg(كادميم قابل جذب )mg/kg(كلكادميم  )mg/kg(فسفر قابل جذب

 شاهد ها نمونه شاهد ها نمونه شاهد ها نمونه خاك

20-0  4/30  
)6/34-26(  

4/18  5/2  
)5/4- 5/0(  

0/1  03/0  
)16/0-0/0(  

0/0  

  
داد و نشانگر وجود   مقادير بالاتري را نشان هاي خاك نسبت به شاهد  غلظت كل كادميم در نمونه2طبق جدول   

ها با حد مجاز كادميم در  مقايسه داده. غلظت كادميم كل بالاتر در خاكهاي تحت كشت نسبت به خاك بكر بود
بوده و ) گرم بر كيلوگرم  ميلي3-8(ها داراي غلظت كادميم در محدوده بحراني   نشان داد بسياري از نمونه]5و3[خاك

-2غلظت معمول كادميم در خاك (باشند اما غلظت كادميم در خاك بكر زير حد مجاز قرار دارد يت ميداراي محدود
هاي خاك داراي غلظت كادميم فراتر از غلظت معمول و در دامنه  در مجموع نمونه).  ميلي گرم در كيلوگرم است01/0

  . غلظت بحراني اين عنصر در خاك بودند
وايي گندم كمتر از حد تشخيص دستگاه جذب اتمي بود و نشانگر كمتر بودن غلظت كادميم در دانه و اندام ه

گرم در كيلوگرم   ميلي5-30 و غلظت بحراني 1/0-4/2كادميم داراي غلظت معمول (كادميم از حد بحراني آن در گياه 
ر اندام گياه در مقدار غلظت كادميم د.مي باشد و جهت استفاده محدوديت  ندارد) ]5 و 3[ماده خشك گياه مي باشد 

با توجه به  نتايج بدست آمده  . ]2[گرم در كيلوگرم است  ميلي1/0صورتي كه براي سلامتي انسان زيان آور نباشد برابر
غلظت كادميم در اندام هوايي و دانه گندم فراتر از حد ذكر شده نبوده و براي استفاده از آن در زنجيرة غذايي انسان 

  .داراي محدوديت نيست
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