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   TDRرطوبت و شوري خاك در روشهاي مختلف كشت با استفاده از دستگاهتغييراتبررسي

 1 و شيرعلي كوهكن1غلامعلي كيخا 1،  غلامرضا اعتصام2، سيد عليرضا موحدي نائيني1محمدرضا پهلوان

  pahlevan354@yahoo.com .                     كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي سيستان -1
  .وم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاناستاديار گروه خاكشناسي دانشگاه عل -2

  مقدمه
TDRهمچنين با اين دستگاه مي توان شوري .  دستگاهي است كه براي اندازه گيري رطوبت ساخته شده است

 امكان اندازه گيري واست ب غير مخرو  با اين دستگاه سريع  شوري خاكاندازه گيري. خاك را نيز اندازه گيري كرد
 مقدار زيادي اندازه توانتوانو در مدت كوتاهي مي  نيست و نيازي به تهيه عصاره اشباع  وجود دارد در مزرعهشوري خاك

 و يا اندازه گيري مقاومت ظاهري خاك اساس كار دستگاه بر، TDRدر اندازه گيري شوري خاك با   .گيري انجام داد
بيان كردند كه مي ] 2[ همكاران و دالتوناولين بار. ]5[به جريان الكترومغناطيس مي باشد هدايت الكتريكي توده خاك

 شوري . اندازه گيري شوري توده خاك استفاده كردبرايدر اثر شوري  TDR ولتاژ امواج دستگاه  رابطه كاهشتوان از
رابطه بين شوري توده خاك  .بستگي دارد هندسي ذرات خاك شكل  وخاكمحلول شوري  ، خاكرطوبتتوده خاك به 

  :]5[و شوري محلول خاك به صورت زير است 
                     )1                                                    (  ECa=ECw. θ. T(θ) +ECs   

رطوبت خاك بر حسب  ds/m( ،θ(شوري محلول خاك  ECw، )ds/m( شوري توده خاك ECa دراين رابطه، 
 هدايت الكتريكي فاز جامد خاك ECsضريب انتقال كه به شكل هندسي حفرات خاك بستگي دارد و  T(θ)حجمي، 

  . كه اين عدد ناچيز مي باشد و قابل چشم پوشي است) شوري كاتيونهاي جذب شده به ذرات رس(
  ).استبه علت كوچكي مقدار آن چشم پوشي شده  ECsاز(رابطه بالا به شكل زير نيز مي تواند نوشته شود

 ECa= ECw .θb/ θs                                           )2(                                                                                                                   
طوبت حجمي در حالت اشباع مقدار ر θs مناسب اكثر خاكها مي باشد،5/2 ضريب كاليبراسيون بوده و عدد bكه  

  در موقع قرائت   رطوبت حجمي خاكθو 
  : به صورت زير است]1[رابطه بين شوري محلول خاك و شوري عصاره اشباع 

                                       )3( .θw ]             /100 [ ECe. ρb. Sp=ECw    
  مقدار ds/m( ،θw(شوري عصاره اشباع خاك  ECe، )ds/m( شوري محلول خاك ECwكه در اين رابطه 

 درصد Sp مقدار وزن مخصوص ظاهري خاك بر حسب مگاگرم بر متر مكعب و ρbرطوبت خاك بر حسب حجمي، 
  .اشباع بر حسب وزني مي باشند

اين تحقيق با هدف مطالعه تغييرات به دليل وجود تنش هاي شوري و رطوبتي در اراضي منطقه سيستان،   
  .در روش هاي مختلف كاشت و مقادير مختلف آبياري اجرا گرديدوبت شوري و رط

  مواد و روشها
آزمايش به  .كيلومتري جنوب شرقي شهر زابل اجرا گرديد 20كشاورزي زهك در  ايستگاه تحقيقات اين تحقيق در

شامل دو سطح كرت هاي اصلي  .در چهار تكرار اجرا گرديد صورت اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كامل تصادفي و
كرت هاي فرعي شامل روشهاي كاشت  و A ميليمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس 160 ميليمتر و80آبياري بعد از 

 60، جوي وپشته اي با عرض )شش خط كاشت روي هر پشته(سانتيمتر 120مسطح ، جوي و پشته اي با عرض پشته 
با استفاده از . بودند )يك خط كاشت روي هر پشته(و روش كاشت فاروئي ) سه خط كاشت روي هر پشته( سانتيمتر 

 مقدار رطوبت حجمي خاك را به طور مستقيم نشان مي TDR.  مقدار رطوبت خاك اندازه گيري گرديد TDRدستگاه
 مورد استفاده در اين آزمايش از TDRمدل .  محاسبه گرديدTDRهمچنين مقدار شوري خاك با استفاده از . دهد
در اين دستگاه علاوه بر رطوبت حجمي عدد ديگري نيز بر روي صفحه دستگاه تحت . ه استبود  Time- FM3نوع
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 نمايش داده مي شود كه در هر رطوبت معين يك رابطه نمايي بين اين عدد و شوري توده خاك TDR- Levelعنوان 
 20-40، 0-20اعماق  از سطح تا عمق خاك با قرار دادن پروب دستگاه در TDR-levelرطوبت حجمي و . وجود دارد

، 6/1/84، 26/12/83، 10/12/83، 21/11/83، 12/11/83، 28/10/83سانتيمتر خط كشت در تاريخهاي 40-60و
واسنجي در اين . براي اندازه گيري شوري خاك دستگاه واسنجي گرديد.  قرائت گرديد31/1/84 و 27/1/84، 14/1/84

همچنين مقدار رطوبت حجمي با سيلندر نيز در چهار . رفتآزمايش در انتهاي آزمايش و پس از برداشت صورت گ
 مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و مقايسات SASدر پايان داده ها بر اساس برنامه آماري . مرحله اندازه گيري گرديد

  . انجام شد درصد5در سطح  LSDميانگين داده ها بر اساس آزمون 

   و بحثنتايج
 دسي 03/1 نمونه گيري شده بود، 29/10/83كه در تاريخ ) از رود هيرمند(في هدايت الكتريكي آب آبياري مصر

  . اندازه گيري شد2/8پي اچ آب آبياري زيمنس بر متر و 
 رطوبت خاك تحت تاثير روش هاي :درصد رطوبت حجمي خاك اندازه گيري شده با سيلندر  -1: رطوبت خاك 

 سانتيمتر 120اي با عرض   در روش كشت جوي و پشتهو عمق در هر د رطوبت خاككمترين. مختلف كشت قرار گرفت
   )1 جدول(وجود دارد

  
  سيلندرباگيري شده  مقايسه ميانگين اثرات روش كاشت بر رطوبت حجمي خاك اندازه -1جدول

  )سانتيمتر(عمق
  10 – 20  0 - 10  تيمار

  a 3/17 a 17   مسطحكشت
  b3/15  b 4/15   سانتيمتر120كشت جوي و پشته با عرض 

  a 5/17  ab 6/16   سانتيمتر60كشت جوي و پشته با عرض 
  a 1/17  a 8/16  كشت فاروئي

   درصد5 در سطح LSD آزموندار بر مبناي  معني اختلافحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم
  
ي  مقدار رطوبت خاك در هر سه عمق در تيمار دور آبيار:TDR با اندازه گيري شدهدرصد رطوبت حجمي  -2

 ميليمتر تبخير مي 160 ميليمتر بيشتر بود كه علت آن آبياري با فواصل طولاني تر پس از 160 ميليمتر از 80
 در روش هاي مختلف كاشت وجود داشته  رطوبت خاكهر سه عمق بيندر اختلاف معني داري . )2جدول(باشد
 بيشترين مقدار رطوبت 20-40و  0-20دهد كه در عمق  نشان مي) 2 ( مقايسات ميانگين در جدول.)2جدول(است

 جوي و پشته و فارو ممكن است با .باشد  سانتيمتر مي60 كاشت جوي و پشته با عرض  فاروئي ومربوط به تيمار كاشت
 رطوبت مربوط به كمترينسانتيمتر  40-60 در عمق. ايجاد سايه موجب كاهش تبخير و افزايش رطوبت خاك شوند

 سانتيمتر چون آب كمتر به 120در پشته هاي با عرض . باشد مي  سانتيمتر120ض تيمار كاشت جوي و پشته با عر
مركز پشته ها رسيده و اندازه گيري رطوبت نيز در مركز پشته ها انجام مي شد، درصد رطوبت در مركز پشته ها كمتر 

جوي و پشته  كشت وشبر روي دو رقم گندم با دو ر ]3[ و همكاران فاهونگ در بررسي انجام شده توسط. بوده است
 جوي و  سيستم  كشتمشاهده شد كه مسطح نيزو روش كشت   سانتيمتر با سه خط كشت70پهناي پشته   بااي

   . موجب افزايش ذخيره آب گرديدمسطح در مقايسه با كشت پشته اي
ي  براي اندازه گيري درصد رطوبت در اين خاك هاي شني كه از مقايسه با روش استاندارد وزنTDRدقت 

  . استنباط مي شود كمتر است
 .)2جدول(شوري در هر سه عمق تحت تاثير دور آبياري قرار گرفته است :TDRشوري خاك اندازه گيري شده با 

 ميليمتر بيشتر بوده است كه علت آن آبياري بيشتر و ورود نمك بيشتر به خاك 80مقدار شوري خاك در سطح آبياري 
اي با  خاك مربوط به روش كاشت جوي و پشته عصاره اشباع شترين مقدار شوري در هر سه عمق بي.)2جدول(مي باشد

كمتر  كاشت مسطح و فاروئي هايروشمقدار شوري عصاره اشباع خاك در ). 2جدول(باشد سانتيمتر مي120و  60عرض 
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و تجمع بيشتر بودن شوري در روش هاي  كاشت جوي و پشته اي مربوط به حركت نمك در اثر صعود مويينگي  .است
 تجمع  پشته ها بر روي  هانمك در روش آبياري جوي و پشته اي  ]4[ و همكارانبه عقيده هافمن . آن در پشته ها است

در روشهاي كاشت مسطح و فاروئي به دليل اينكه . انجام مي شود جويچه ها داخل در  نمك زيرا آبشوئيمي كند
   .خاك آبشوئي و شوري خاك كاهش مي يابدآبشوئي نمك به طور يكنواخت صورت مي گيرد  نمكهاي 

  
  )ds/m(  شوري عصاره اشباع خاك اثرات اصلي دور آبياري و روش كاشت بر رطوبت ومقايسه ميانگين  -2جدول

  تيمار  شوري خاك  درصد رطوبت حجمي خاك
20-0  40-20  60-40  20-0  40-20  60-40  

              دور آبياري
  a1/16  a17  a1/16  a 73/1  a 4/2  a 7/2   ميليمتر تبخير80
  b6/14  b7/14  b6/14  b 6/1  b 8/1  b 1/2   ميليمتر تبخير160

              روش كاشت
  b 9/14  b7/14  a16  b32/1  b71/1  b 1/2  مسطح

  b 15  b1/15  b6/14  a88/1  a26/2  ab 4/2  سانتيمتر120جوي و پشته با عرض 
  a b 5/15  a1/17  a07/16  a99/1  a6/2  a96/2  سانتيمتر60جوي و پشته با عرض 
  a02/16  a4/16  a 3/15  b47/1  b62/1  b 1/2  فاروئي

   درصد5 در سطح LSD  آزمون دار بر مبناي  معني اختلافحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم
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