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 پالايش خاك هاي آلوده به هيدروكربن هاي نفتي به روش هاي گياه پالايي و مكانيكي 

  و مجيد افيوني اصغر بسالت پور، محمد علي حاج عباسي، امير حسين خوشگفتار منش

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار، استاديار و استاد گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي 
 Email: a_besalatpour@ag.iut.ac.ir                  . هاناصف

 قدمهم
ساير موجودات زنده شده و  وجود آلاينده هاي نفتي درخاك، مي تواند سبب بروز سميت براي انسان ها و

 ماندگاريهاي آلي،  از آنجا كه اين دسته از آلاينده.]1[ موجبات آلودگي منابع آبهاي زيرزميني و سطحي را فراهم آورد
ذايي انسان وساير موجودات زنده را به طر انتقال به منابع آب و زنجيره غبالايي در خاك دارند و وجود آنها در خاك، خ

امروزه گياه پالايي به عنوان يك تكنولوژي جديد و نوظهور، . ]3[دنبال دارد، بايد به نحوي از محيط زيست حذف گردند
ي آلي و معدني و نيز به عنوان يك ابزار مؤثر، بدون اثرات جانبي و ارزان جهت كاهش اثرات مضر و زيان بار آلاينده ها

  . ]2[قيمت و اقتصادي جهت پالايش خاك هاي آلوده به هيدروكربن هاي نفتي مورد توجه قرار گرفته است

  مواد و روشها
كه پسماندها و ، از درياچه اي )Cxتيمار(جهت انجام  اين پژوهش، خاك كامل آلوده به هيدروكربن هاي نفتي

از مزارع اطراف همان منطقه برداشت شد ) C0تيمار(و خاك بدون آلودگيلايشگاه تهران در آن رها مي شود ضايعات پا
يجاد سطوح متفاوت آلودگي، اآنگاه جهت ). 1جدول(دگرديو سپس برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي آنها تعيين 

،  خاك بدون آلودگي :آلوده كامل خاك(1:3 و )1Cتيمار (1:1ي وزني خاك كامل آلوده و بدون آلودگي با نسبت ها
سپس قابليت پالايش خاك هاي مذكور توسط چهار گياه آفتابگردان، گلرنگ، . كاملاً با يكديگر مخلوط شدند) 2Cتيمار 

 دستي جهت زيرو در روش پالايش مكانيكي نيز از ادوات.  تكرار مورد بررسي قرار گرفت4اگروپايرون و تال فسكيو، در
 ماهه آزمايش، غلظت كل 4در ابتدا و انتهاي دوره . رو كردن خاك و سپس آبياري در حد ظرفيت زراعي، استفاده شد

در هريك از تيمارهاي گياهي ) PAHs( و نيز برخي از هيدروكربن هاي چند حلقه اي) TPHs( هيدروكربن هاي نفتي
  ).1و شكل2جدول( ، تعيين شدGCسپس قرائت با دستگاه و مكانيكي با عصاره گيري به روش سوكسله و 

  و بحثنتايج
نتايج نشان مي دهد كه وجود هيدروكربن هاي نفتي در خاك موجب كاهش رشد و عملكرد اندام هوايي و ريشه 

ي در همه تيمارهاي گياهي در مقايسه با تيمار شاهد شده كه اين كاهش رشد و عملكرد در غلظت بالاتر هيدروكربن ها
همچنين گياه گلرنگ قادر به مقاومت در برابر وجود اين آلاينده ها در ). 2شكل( مشهود تر مي باشد) 2Cتيمار( نفتي

بيشترين ميزان كاهش  . نبوده و فاقد عملكرد ماده خشك گياهي در انتهاي دوره آزمايشي بوده استC 2تيمارخاك در 
بوده كه ) 1Cتيمار(تال فسكيو به ويژه در سطح پايين تر آلودگي  نيز، در حضور گياهان اگروپايرون و TPHsدر غلظت 

همچنين .  درصدي در غلظت اين آلاينده ها، نسبت به غلظت اوليه مشاهده شد69 و 71به ترتيب كاهشي حدود 
 شد، اما 2C در تيمارTPHs درصدي در غلظت 45 تا 42حضور گياهان تال فسكيو و اگروپايرون، موجب كاهش 

تاٌ ثير معني داري بر كاهش در غلظت نيز حضور گياه آفتابگردان . ني داري بين اثر حضور دو گياه ديده نشداختلاف مع
مال تيمار مكانيكي در همه سطوح آلودگي، از سويي اع). 3شكل( اين آلاينده هاي نفتي در هيچ يك از تيمارها نداشت

شده كه اين كاهش در ) بدون اعمال تيمار مكانيكي(  نسبت به تيمار شاهدTPHsموجب كاهش معني دار در غلظت 
اما در كل، ميزان كاهش در تيمارهاي گياهي به ويژه ). 4شكل( ه غلظت بالاتر آلودگي است، مشهود تر است كCx تيمار

بنابراين به نظر مي رسد كه جهت ). 3و4شكل( براي گياه اگروپايرون، نسبت به تيمارهاي مكانيكي بيشتر بوده است
 موفقيت و بازدهي بيشتر در پالايش خاك هاي آلوده به هيدروكربن هاي نفتي در منطقه مورد مطالعه، استفاده كسب

از روش مكانيكي پيش از اعمال روش گياه پالايي، مطلوب تر بوده و نيز گياه اگروپايرون جهت گياه پالايي خاك هاي 
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  .آلوده اين مناطق، پيشنهاد مي گردد
 ي و شيميايي خاك هاي مورد مطالعهيات فيزيك برخي خصوص-1 جدول
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 آناليز هيدروكربن هاي نفتي موجود در خاك كامل آلوده به وسيله -1شكل
   در ابتداي دوره آزمايشي GCگاهدست

PAHs mg kg-1 
Naphthalene 0/42  
Phenantheren 7/31  
Anthracene 8/2  

Fluoranthene 7/26  
Pyrene 3/18  

Benzo[k]fluoranthene 2/0  
Benz[a] pyrene 4/0  

Benzo[g,h,i]perylene 0/7  
TPHs 2/102586  

مل آلوده  در خاك كاPAHs و برخي از TPHs غلظت -2 جدول
 در ابتداي دوره آزمايشي

      خصوصيات فيزيكي و شيميايي   
 سديم

)(mg/kg  
  پتاسيم

)(mg/kg 
 فسفر

)(mg/kg  
EC  

(dS/m) 
pH نيتروژن كل  

(%)  
  مواد آلي

(%)  
  آهك
(%)  

  رس
(%)  

  تيمار
  

31 8/44 150 8/9 9/6 22/1 23/10 5/24 22 Cx 

15 5/21 45 4/7 8/7 08/0 99/0 5/29 26 C0  

  در تيمار هاي مختلف  مختلفوزن خشك ريشه و اندام  هوايي گياهانمقايسه ميانگين -2شكل
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 . درصد است5حروف غير يكسان نشان دهنده معني دار بودن در سطح آماري : *

   در حضور گياهان مختلفTPHs ميزان كاهش در غلظت-3شكل
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  شاهد  و  در تيمار مكانيكيTPHsميزان كاهش در غلظت-4شكل
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