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  1بررسي اثر تراكم كشت بر پالايش گياهي سرب از خاك بوسيله تربچه
Investigation plant density effects on Phytoremediation of soil Lead (Pb) 
with Rhadish (Rhaphanus sativa L.) 
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  مقدمه

تجزيه تركيبات و گياه با ترسيب .  پالايش گياهي روشي پايدار، طبيعي، ارزان و قابل كاربرد در سطوح وسيع است
وجب كاهش ، مو تجمع در بافت خويش و يا تصعيد آلاينده به اتمسفرفلزات آلاينده در ريزوسفر، جذب انتخابي 

پالايش گياهي يك روش آلودگي . گردد مياي چون فلزات سنگين و تركيبات آلي  سميت مواد آلايندهمحتوي و يا 
كليه به اين روش .  هاي آلي و معدني است  آبهاي آلوده به آلاينده زدايي درجا و مستقيم براي خاك، فاضلاب، رسوبات و

. شود اعث پالايش مناطق آلوده گردد اطلاق ميفرآيندهاي شيميايي، فيزيكي و بيولوژيكي همراه با كشت گياه كه ب
اساس نظر آژانس بر.   شناخته شده استيرباز از دآن سميت  وسرب عنصري غيرضروري در فرآيندهاي متابوليكي است

يك روش  استخراج گياهي. ت اسيست زمحيط كنندة  آلودهسنگين عنصر ترين يعموم سرب، 2يست زيطحفاظت از مح
هاي خورشيدي با جذب مواد و ورود آنها به چرخه كربن موجب  پمپبصورت گياهان ت كه طي آن از پالايش گياهي اس

گياه تنها زيرا .  استخراج گياهي سرب از خاك بسيار دشوار است .شوند مياش  مادهدار يك ماده از پيش  كاهش معني
 درصد از سرب خاك به شكل 1تر از  تنها كم و پالايش كند در محيط ريزوسفررا تواند اشكال قابل دسترس فلزي مي

اي كه موفق به حذف آلودگي آلاينده شده باشند به  آزمايشات مزرعهتاكنون  .باشد  مي اشكال قابل دسترسمحلول و
  . اين پژوهش در سطح مزرعه انجام گرفته استندرت گزارش يافته است

مار سطوح مختلف سرب در خاك و  اين پژوهش در قالب طرح بلوك هاي خرد شده كملا تصادفي و با دو تي
تيمار تراكم كشت در واحد سطح در جهت ارزيابي كاريايي روش استخراج گياهي در پالايش خاك در يك خاك شن 

، 428، 328، 248، 228شش سطح سرب موجود در خاك شامل  ميزان (A) فاكتور  طرحنايدر . لومي انجام پذيرفت
 بوته در متر 625، 400، 225سه سطح (تراكم بوته در واحد سطح  Bر كتوو فا) كيلوگرمگرم در  ميلي( 1228، 728
خاك با محلول نيترات بر كيلوگرم بود و  گرم ميلي228غلظت سرب در خاك مزرعه بدون افزايش سرب  .بود) مربع

 يافت  مرحله تا رسيدن به غلظت مورد نظر ادامه3سازي در  آلوده.  بصورت يكنواخت آلوده گرديد (PbNO3)سرب 
. خاك مقادير مختلف سرب قابل دسترس را شناسايي كرديم))1984 (3ير و همكاران تسي(با تجزيه جزء به جزء سپس 

 اسيد پركلريك و اسيد سولفوريك –سرب موجود در بخشهاي مختلف گياه به روش هضم با مخلوط اسيد نيتريك 
 .گيري كرديدافته در بخشهاي مختلف گياه اندازهبوسيله روش جذب اتمي شعله،  ميزان سرب تجمع ي استخراج شد و

شود كه غلظت  آن  پالايش آن زماني حاصل مي. باشد چون سرب آلاينده فلزي است و غير قابل تجزيه بيولوژيكي مي
در اين آزمايش ابتدا عملكرد و .  شود)  ميلي گرم در كيلوگرم400( آفرينشردر خاك كاهش يافته و كمتر از حد خط

 مورد نياز براي محاسبه زمانرب دراندامهاي هوايي و غدهاي گياه بطور مجزا اندازه گيري گرديد سپس براي انباشت س
با سپس .  ارائه گرديده استفاده شده است2002 و همكاران كه در سال  Schnoor از فرمول ارائه شده توسط پالايش

ترين بر هم كنش تراكم كشت و بررسي اثر تراكم كشت بر افزايش عملكرد در واحد سطح و ميزان تجمع سرب مناسب
  .  گياهي هر تيمار پيشنهاد داديمتجمع سرب را براي پالايش

  
_____________________________________________________________________________________ 

 برگرفته از پايان نامه كارشناسي ارشد 1
2 EPA 
3 Tessier  etal.  
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  )ميزان مجاز و ميزان موجود در خاك

  
 درصد و سرب در تركيب با 6/0 درصد، شكل تبادل كمتراز 1/0نتايج نشان داد كه شكل محلول سرب تقريباً  

خطي ميان سرب قابل  يك ارتباط غير. دهند درصد كل سرب موجود در خاك را تشكيل مي% 6موادآلي كمتر از 
 توانايي جذب Rhaphanus sativus Lكه تربچه نتايج نشان داد كه  .ير مختلف سرب خاك وجود دارددسترس و مقاد 

 وزن در سرب را يلوگرم بر كگرم يميل 41,25 غده و انباشت  وزن خشكدر سرب را يلوگرم بر كگرم يميل 447و ذخيرة 
پژوهش نشان داد كه    .ر از غده استبطوركلي ميزان سرب تجمع يافته در اندام هوايي كمت. داردخود  ساقه خشك

 .باشد برابر غلظت معمول سرب در گياهان مي148 تا 24 برابر و در غده آن 14 تا 2مقدار سرب در ساقه تربچه 
نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم .   تن براي هرنوبت كشت مي باشد18عملكرد تربچه در هر هكتار بطور متوسط 

 در مجموع بر ميزان تجمع سرب مي شود واز وزن هر بوته كاسته ، در واحد سطح افزوده شدهكشت بر ميزان عملكرد 
مي لاترين ميزان تجمع در كليه سطوح سرب در خاك ر مربع داراي با بوته در مت625بنابراين تراكم . گرددمي افزوده 
لظت سرب در خاك و تراكم كشت وجود  نتايج نشان داد كه بالاترين مقدار تجمع سرب در گياه، در بيشترين غ .باشد
 بوته در 625گرم در كيلوگرم سرب درخاك در بر همكنش با   ميلي1228اگر چه بالاترين تجمع سرب در تيمار  .دارد

در بر همكنش با  ميلي گرم در كيلوگرم سرب 728در خاك حاوي ولي . ديده مي شودA6B3 هر متر مربع گياه 
 428داراي كمترين زمان مورد نياز براي پالايش گياهي است و در خاك حاوي A6B2   بوته در هر متر مربع400

 سرب تفاوتي در زمان مورد نياز براي A5B3  بوته در هر متر مربع گياه 625در بر همكنش با  ميلي گرم در كيلوگرم
ب مقادير زياد سرب از  تمايل زياد تربچه در جذوبا توجه به نتايج اين پژوهش  ..پالايش در سطوح مختلف ديده نشد

  . جلوگيري شود مزارع مجاور شهرهاي بزرگ بايد از كشت آن در اين مزارع ،محيط
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