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 چکیده

 رقم و 5  عملکرد بر روي)  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار120 و 90، 60، 30صفر،  (روژن به منظور مطالعه اثرات کاربرد مقادیر مختلف نیت
و همچنین تغییرپذیري پتاسیم، سدیم و نیترات و ) 2-74سونجا و بی سی / گومهورییت/ رانی، آلفا/ سهند، آبیدر، دایتون(دیم ژنوتیپ جو 

 در ایستگاه 87-88در سال زراعی  تکرار 4 تصادفی به صورت فاکتوریل در هاي کامل در قالب طرح بلوكاین پژوهش آمونیوم در خاك 
 کیلوگرم در 536متوسط نتایج نشان داد که کاربرد نیتروژن توانست عملکرد دانه جو را به طور . به اجرا در آمد) مراغه(تحقیقات کشاورزي دیم 

هاي اصلی  همچنین با استفاده از تجزیه به مولفه. دار بود  درصد معنی1هکتار افزایش دهد وه این افزایش از لحاظ آماري در سطح احتمال 
هاي مورد مطالعه در این پژوهش بستگی  مشخص شد که اولاً عملکرد دانه جو به دو عامل نیتروژن مصرفی و غلظت پتاسیم در خاك از ویژگی

 مصرف در تیمارهاي و این گویاي آزادسازي بیشتر پتاسیم تشغلظت آمونیوم و پتاسیم قابل دسترس در خاك همبستگی منفی داثانیاً . دارد
  .نیتروژن بود
  
 

 جو، شرایط دیم ، پتاسیم قابل دسترس، نیتروژن: کلمات کلیدي
 

   مقدمه

لاگرید و همکاران، (وسط بشر قابل تنظیم است امروزه مدیریت آن ترود که  گیاهان به شمار میرشد نیتروژن عنصري مهم و حیاتی براي 
 و پاسخ آنان به کاربرد نیتروژن فراوان نیتروژن قابل جذب دارندمقادیر دوره رشد نیاز به طول در همانند جو محصولات زراعی یکساله ). 1999

زیمانسکا (به عوامل منعددي از جمله خصوصیات سیستم ریشه گیاه، میزان آب خاك و مقدار نیتروژن معدنی موجود در خاك بستگی دارد 
شود   تولید اقتصادي جو در شرایط دیم به مصرف کودهاي نیتروژنی دارد اما کاربرد این کودها در پاي بوته تغییراتی را منجر می اگرچه).1980(

از جمله این موارد جایگزینی آمونیم حاصل از مصرف کودهاي نیتروژنی به ویژه اوره . تواند تاثیرگذار باشد که این تغییرات نیز در تغذیه جو می
 کلیچ و همکاران، ؛1993کوئینزن، ؛ 1972بلک و وارینگ، (اند  پژوهشگران زیادي این موضوع را مورد بحث قرار داده. باشد یم میبا پتاس
هاي مختلف جو دیم   لذا این پژوهش نیز به منظور بررسی تغییرپذیري مقادیر آمونیوم و پتاسیم قابل دسترس در محدوده ریشه ژنوتیپ).1999

  .به اجرا درآمد
  

   مواد و روشها 

طرح در قالب پژوهشی ،  و غلظت برخی عناصر در خاك دیمهاي مختلف جو  ژنوتیپدر عملکردمصرف نیتروژن به منظور بررسی اثر مقادیر 
 کیلوگرم نیتروژن خالص در 120 و 90، 60، 30 صفر( مقدار مصرف نیتروژن 5به صورت فاکتوریل با ) RCBD(هاي کامل تصادفی  بلوك
 87-88 تکرار در سال زراعی 4در ) 2-74سونجا و بی سی / گومهورییت/ رانی، آلفا/ سهند، آبیدر، دایتون( رقم و ژنوتیپ جو 5بر روي ) هکتار

به کمک دستگاه کاشت آزمایشی مجهز به سیستم جایگذاري از منبع اوره نیتروژن . به اجرا آمد) مراغه (در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم 
بر اساس کمبود از حد  فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل )2005فیضی اصل و همکاران، (زیر بستر بذر مصرف شد ا کاشت همزمان بکود 

   .صورت جایگذاري مصرف شدو به براي تمامی تیمارها به صورت یکنواخت این عنصر براي غلات دیم ) 1383فیضی اصل و همکاران، (بحرانی 
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در زمان . شدتهیه عناصر غلظت پتاسم، سدیم، آمونیوم و نیترات متري جهت تعیین سانتی 0-40از اعماق نمونه خاك ظهور سنبله در مرحله 
 اتو مقایسواریانس شد  تجزیه GenStat12نتایج حاصل از این پژوهش با استفاده از نرم افزار . عیین گردیددانه رسیدگی کامل عملکرد

  .نجام گرفتاي دانکن ا میانگین از طریق آزمون چند دامنه

  گیرينتیجه
 درصد 1در سطح احتمال در خاك  و آمونیوم ، غلظت پتاسیم، سدیماثر نیتروژن بر روي عملکرد دانهها نشان داد که  تجزیه واریانس دادهنتایچ 

 درصد و بر روي 1 اثر ژنوتیپ بر روي غلظت پتاسیم در سطح احتمال .دار بود  درصد معنی5و بر روي غلظت نیترات در خاك در سطح احتمال 
 درصد 1اثرات متقابل نیتروژن و ژنوتیب بر روي غلظت نیترات در سطح احتمال . دار بود  درصد معنی5سدیم و نیترات خاك در سطح احتمال 

  ).1جدول (معنی دار بود 
  

  تجزیه واریانس براي عملکرد دانه و غلظت سدیم، پتاسیم، نیترات و آمونیوم در خاك -1جدول 
 درجه آزادي ییرمنابع تغ میانگین مربعات

 آمونیوم نیترات سدیم پتاسیم عملکرد دانه
 282.1 293.6 542.2 81924 2802503 3 بلوك

 491.8 385.8 468.7 216821 1306802 5 نیتروژن

 507.9 396.2 335.3 218903 247301 4 ژنوتیپ

 274.9 360.8 307.3 91822 93563 20 ژنوتیپ* نیتروژن 

 251 154 156.1 61683 231653 87 خطا

 68.1 47.7 107.6 39.2 28.7  )درصد(ضریب تغییرات 

  
 کیلوگرم 80از مصرف )  کیلوگرم در هکتار1977( نشان داد که بیشترین میزان عملکرد دانه جو نتایچ مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه

مطابق این نتایج متوسط عملکرد دانه در تیمارهاي مصرف . به دست آمد) 1233(نیتروژن در هکتار و کمترین میزان آن از تیمار شاهد 
  ). 2جدول (داشت نسبت به تیمار شاهد افزایش  ) کیلوگرم در هکتار536 ( درصد 43نیتروژن 

  
  مقادیر مختلف مصرف نیتروژن براي  مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه -2جدول 

  عملکرد دانه  نیتروژن آمونیوم نیترات سدیم پتاسیم
) kg.ha-1( (mg.kg-1) 

0  1233 c 591.7 bc 5.75 c 25.52 ab 27.77 ab 

20  1646 b 729.6 ab 7.51 bc 27.57 ab 16.87 b 

40  1641 ab 532.3 c 18.25 a 32.09 a 28.52 a 

60  1866 ab 557.1 c 12.32 abc 28.91 ab 22.76 ab 

80  1977 a 597.8 bc 9.90 abc 21.00 b 25.67 ab 

120  1713 ab 794.3 a 15.91 ab 21.19 b 17.97 ab 

LSD5% 302.5 156.1 7.85 7.8 10.01 

  
ار زهاي اصلی به عنوان اب بررسی مقایسه میانگین غلظت عناصر در خاك ارتباط خاصی را بین این عناصر نشان نداد، لذا از تجزیه به مولفه

 مطابق این روش در مولفه اول نیتروژن با ضریب بیشترین مقدار واریانس تغییرات را به ).1شکل (استفاده شد هاي منطقی  طشناسایی ارتبا
صفات یاد شده در هر دو مولفه اول و دوم ضریب . خود اختصاص داد که همبستگی مثبتی با غلظت آمونیوم و سپس سدیم در خاك داشت

مطابق این نتایج . شترین واریانس تغییرات را به خود اختصاص داددر مولفه دوم غلظت سدیم در خاك با ضریب مثبت بی. مثبت را داشتند
هاي سدیم و پتاسیم در خاك همبستگی مثبتی  ریبا ارتباطی با میزان نیتروژن مصرفی نداشت این در حالی است که غلظتقمقادیر در خاك ت

لایی با میزان نیتروژن مصرفی و غلظت پتاسیم در  دیم در این پژوهش همبستگی باجوهمچنین عملکرد . با میزان نیتروژن مصرفی داشتند
بر اساس  .خاك نشان داد، این در حالی است که با غلظت نیترات در خاك همبستگی منفی و با غلظت آمونیوم نیز هیچگونه ارتباطی نداشت

ه دست آمد که این تیمار بیشترین غلظت  کیلوگرم در هکتار ب1813نتایج مقایسه میانگین نیز بیشترین عملکرد دانه از رقم بی سی به میزان 
غلظت آمونیوم با هاي اصلی نشان داد که  همچنین تجریه به مولفه). 3جدول (پتاسیم قابل جذب را در اطراف ریشه به خود اختصاص داد 
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میزان افزایش برعکس با ، به نحوي که با افزایش میزان پتاسیم در خاك غلظت آمونیوم کاهش یافته و داشتپتاسیم در خاك همبستگی منفی 
 ).1شکل  (آمونیوم در خاك غلظت پتاسیم سیر نزولی داشته است که این نتایج از طریق همبستگی ساده و مقایسات میانگین قابل درك نبود
کوئینزن  .از سوي دیگر کاربرد نیتروژن باعث افزایش میزان پتاسیم خاك شده است، زیرا این دو بردار همبستگی مثبتی با یکدیگر دارند

هاي  ایشان نیز گزارش نمودند که در خاك.  سري خاك مورد مطالعه قرار داد8تاثیر آمونیوم را بر روي آزادسازي و تثبیت پتاسیم در ) 1993(
 7ز تیمار شده با آمونیوم، مقدار پتاسیم قابل دسترس در خاك در شرایط غرقابی و همچنین توالی خشک و مرطوب شدن افزایش یافت و بعد ا

عکس این موضوع را در ترکیه ) 1999(کلیچ و همکاران .  درصد کاهش یافت8/17-7/4روز کاربردن آمونیوم مقدار تثبیت پتاسیم به میزان 
 را  آنها با انجام پژوهشی به این نتیجه رسیدند که کاربرد پتاسیم توانست از تثبیت آمونیوم در خاك جلوگیري کند و مقدار آن.گزارش نمودند

  .دهد خاك افزایش در
  

  
  هاي اول و دوم  توزیع شماتیک وزن عملکرد دانه و عناصر مختلف در مولفه-1شکل 

  
 هاي مختلف جو دیم   مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ-3جدول 

  عملکرد دانه  ژنوتیپ آمونیوم نیترات سدیم پتاسیم
) kg.ha-1( (mg.kg-1) 

 a 679.3 ab 6.92 b 24.14 b 21.01 ab 1663  آبیدر

 a 511.9 c 15.75 a 32.97 a 22.00 ab 1532  آلفا

 a 763.1 a 14.99 a 24.89 b 24.17 ab 1813  بی سی

 a 580.4 bc 9.38 ab 22.43 b 18.49 b 1717  دایتون

 a 634.3 abc 11.00 ab 25.79 b 30.64 a 1672  سهند

LSD5% 276.2 142.5 7.17 7.12 9.14 

  قدردانی
مسئولین و مؤسسه ز جناب آقاي دکتر غفاري ریاست محترم مؤسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور و بخش تحقیقات مدیریت منابع ا

  .شود تامین امکانات مورد نیاز این پژوهش تشکر و قدردانی میهمکاري و  به منظورآزمایشگاه خاکشناسی دانشگاه محقق اردبیلی 
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