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  چکیده
و عوامل محدودکننده جذب روي مانند اسیدفیتیک در دانه غلات از عوامل اصلی هاي زیر کشت غلات در خاكکمبود شدید روي 
 دو يبر غلظت روي و اسیدفیتیک دانهگیاهی این پژوهش با هدف بررسی کاربرد بقایاي . باشدهاي غذایی میکمبود روي در رژیم
ترین ترین تأثیر در افزایش غلظت روي و بیشنتایج نشان داد بقایاي لوبیا داراي کم. گرفتکارایی مختلف انجامرقم گندم با روي

تیمار بقایاي هچنین با وجود افزایش غلظت روي دانه در . تأثیر در کاهش نسبت مولی اسیدفیتیک به روي در دانه گندم بود
  .یافتکننده کاهش ، قابلیت جذب روي توسط مصرفدلیل نسبت زیاد اسیدفیتیک به رويسورگوم، آفتابگردان و گلرنگ، به

 
  .سازي زیستیروي، غنیارقام روي کارا، اسید فیتیک، بقایاي گیاهی،  :کلمات کلیدي

 
   مقدمه
 خطرساز براي سلامت انسان ها در دنیا معرفی شده است به عنوان یکی از عوامل اصلیکمبود روي هاي اخیر در سال

هاي از دلایل اصلی این کمبود در انسان عدم دریافت کافی این عنصر از طریق غذا به ویژه در رژیم). 2008ککمک، (
بوده به علاوه در غلات غلظت عوامل بازدارنده در جذب روي مانند اسید فیتیک، زیاد . باشدغذایی وابسته به غلات می

  ).2010شولین و همکاران، (شود کننده به روي موجود در غذا میکه باعث کاهش دسترسی زیستی مصرف
سازي هاي اخیر غنیدر سال. هاي متعددي براي مبارزه با کمبود این عنصر در انسان پیشنهاد شده استتاکنون راه

کاري مؤثر در  خوراکی گیاهان زراعی، به عنوان راههاينیاز در بخشزیستی با هدف افزایش مقدار قابل جذب عناصر کم
در قرن . باشدپذیر میسازي زیستی از دو طریق ژنتیکی و زراعی امکانغنی). 2002ولچ، (این زمینه معرفی شده است 

ه، کارا صورت گرفته، با این وجود کلید اصلی موفقیت در این زمین-هاي متعددي در زمینه معرفی ارقام روياخیر تلاش
از سوي دیگر در مناطق خشک و نیمه ). 2004ولچ و گراهام، (باشد وجود مقادیر کافی و قابل جذب روي در خاك می

هاش و کربنات کلسیم زیاد و مواد آلی کم در خاك قابلیت -خشک دنیا از جمله ایران به دلیل عوامل متعددي چون پ
هاي زراعی از جمله کوددهی، تناوب و استفاده از بقایاي  روشجذب روي در خاك بسیار کم بوده و بنابراین استفاده از

جایی که بقایاي از آن). 2008ککمک، (رسد هاي ژنتیکی الزامی به نظر میهاي آلی در کنار روشگیاهی و اصلاح کننده
اصر در خاك نقش تواند در چرخه عننیاز بوده، بازگشت این بقایا به خاك میگیاهان زراعی حاوي مقادیري از عناصر کم

تواند هاي آلی در طول تجزیه میبه علاوه بازگرداندن بقایا به خاك با افزایش ماده آلی و تولید اسید. مهمی ایفا نماید
هاي آهکی باعث حلالیت بخش جامد روي خاك شود و به این ترتیب غلظت روي محلول و قابل جذب را در خاك

با توجه به اهمیت بقایاي گیاهی در افزایش غلظت روي قابل جذب ). 2010خوشگفتارمنش و همکاران، (افزایش دهد 
سازي زیستی روي، این تحقیق با هدف بررسی اثر کاربرد بقایاي هاي ژنتیکی و زراعی در غنیدر خاك و تلفیق روش
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قم گندم با گیاهان زراعی بر غلظت روي و غلظت اسید فیتیک به عنوان عامل بازدارنده در جذب روي در دانه دو ر
  .کارایی مختلف  انجام شده است-روي

 
   مواد و روشها 

 تیمار بقایاي 6این پژوهش در گلخانه پژوهشی دانشگاه صنعتی اصفهان و در قالب آزمایش فاکتوریل با دو رقم گندم و 
، لوبیا ).Heliantus annus L(بقایاي آفتابگردان بقایاي گیاهی شامل .  تکرار انجام گرفته است4گیاهی با 

)Phaseolus vulgaris L.( شبدر ،)Trifolium pretense L.( گلرنگ ،)Carthamus tinctorius L.(، سورگوم 
)Sorghum bicolor L.(برخی از ویژگی هاي بقایاي مورد استفاده در جدول .  و یک تیمار شاهد بدون بقایا بوده است

مع آوري از سطح مزارع استان اصفهان هواخشک و به قطعات بقایاي گیاهی پس از ج. باشد قابل مشاهده می1شماره 
 8هاي  کیلوگرم در هکتار بر اساس شاخص برداشت استان در گلدان8000 سانتیمتر خرد شده و به میزان 1 تا 3/0

بهاره به عنوان روشنکراسدو رقم گندم شامل رقم بک. کیلوگرمی با خاك ایستگاه تحقیقاتی رودشت مخلوط شدند
پس از . ناکارا انتخاب شده و به تعداد شش بوته در هر گلدان کشت شدند-کارا و رقم کویر به عنوان رقم روي-رويرقم 

 غلظت روي و اسید.  ماه طی دوره رشد این گیاهان و رسیدگی دانه، گیاهان برداشت شده و دانه آن جدا گردید7
روي در دانه به عنوان شاخص جذب روي براي انسان فیتیک به گیري و نسبت مولی اسیدفیتیک دانه گندم اندازه

  .تعیین شد
  

   برخی از ویژگی هاي بقایاي مورد مطالعه-1جدول 

  C:N  بقایاي گیاهی
  غلظت روي

  )میلی گرم در کیلوگرم(

روي بازگشت شده به خاك 
  توسط بقایا

  )گرم روي در هکتار خاك(

سولفات روي معادل 
  بقایاي گیاهی

  )گرم در هکتار(
  365  148  5/18  9/21  مسورگو

  365  148  5/18  2/15  آفتابگردان
  415  168  21  5/16  گلرنگ
  375  152  19  6/5  لوبیا
  395  160  20  9/4  شبدر

  
  

  نتایج و بحث
-کراسغلظت روي دانه رقم بک. داري از نظر غلظت روي دانه وجود داشتمورد مطالعه تفاوت معنیگندم بین دو رقم 
از آنجایی که . ناکارا بود-داري بیشتر از رقم کویر به عنوان رقم رويکارا به طور معنی- روي به عنوان رقمروشن بهاره

کارا -تر روي در رقم رويرسد غلظت بیش، به نظر می تر بودروشن بیشکراسغلظت روي در خاك ریزوسفري رقم بک
همچنین مطالعات ). 2000پدلر و همکاران، (به دلیل تغییر شرایط ریزوسفر و افزایش قابلیت جذب روي در خاك باشد 
تر از رقم کویر بوده و روشن بهاره بیشکراسنشان داده است که ترشح فیتوسیدروفورها در محیط ریشه رقم بک

  .کارا بوده است- یکی از عوامل اصلی افزایش غلظت روي در رقم رويبنابراین ترشح این ماده احتمالاً
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  گندم غلظت روي، اسید فیتیک و نسبت مولی اسید فیتیک به روي دانه-2جدول 

  غلظت روي دانه
  )گرم در کیلوگرممیلی(

  غلظت اسید فیتیک
  نسبت مولی اسید فیتیک به روي  ) گرم وزن خشک100گرم در (

  بقایاي گیاهی
  رقم روي ناکارا  رقم روي کارا  رقم روي ناکارا  رقم روي کارا  رقم روي ناکارا   روي کارارقم

6/18  سورگوم a 4/16 b 37/0 b-e 41/0 ab 7/19 cde 0/25 b 

5/18  آفتابگردان a 1/16 b 36/0 c-f 41/0 ab 5/19 cde 5/23 b 

5/18  گلرنگ a 2/14 de 33/0 d-g 43/0 a 0/18 e 0/30 a 

9/15  لوبیا bc 8/14 cd 28/0 hi 27/0 i 1/15 f 2/18 ed 

1/16  شبدر b 6/13 ef 32/0 e-h 32/0 f-i 2/20 c 4/23 b 

5/14  شاهد de 6/12 f 30/0 ghi 40/0 abc 0/20 cd 0/32 a 

 
 

اضافه کردن بقایاي گیاهی . گرم در کیلوگرم بود میلی6/18 تا 6/12غلظت روي دانه گندم در تیمارهاي آزمایشی بین 
 30 تا 9/8روشن و کراس درصد در رقم بک2/28 تا 6/9 روي دانه به میزان دار غلظتبه خاك سبب افزایش معنی

ي تیمارهاي مورد مطالعه به دلیل کمبود شدید روي در خاك، غلظت روي با این وجود در همه. درصد در رقم کویر شد
همچنین کاربرد . بود) گرمگرم در کیلو میلی24(دانه کمتر از غلظت تعیین شده از لحاظ کیفی و با توجه به نیاز انسان 

ي محلول براي روي کنندهبقایاي گیاهی به دلیل بهبود رشد ریشه، افزایش ماده آلی خاك و تولید عوامل کمپلکس
اختلاط بقایاي سورگوم، ). 2010خوشگفتارمنش و همکاران، (باعث افزایش روي دانه نسبت به تیمار شاهد شده است 

 .ترین تأثیر در افزایش روي دانه بودرین تأثیر و کاربرد بقایاي لوبیا و شبدر داراي کمتآفتابگردان و گلرنگ داراي بیش
هاي تفاوت. بهاره بودروشنکراستر از رقم بکداري بیشفیتیک دانه رقم کویر به طور معنیهمچنین غلظت اسید

دار بین این دو  سبب تفاوت معنیفیتیکژنتیکی دو رقم مورد مطالعه به لحاظ توانایی در جذب فسفر و ساخت اسید
 37/0 تا 3/0غلظت اسید فیتیک دانه در تیمارهاي مورد مطالعه در رقم بک کراس روشن بهاره بین . رقم شده است

کاربرد .  گرم وزن خشک دانه بود100 گرم در 43/0 تا 27/0 گرم وزن خشک دانه و در رقم کویر بین 100گرم در 
. دار بوداهش غلظت اسید فیتیک دانه شد، با این وجود این کاهش تنها در رقم کویر معنیبقایاي لوبیا و شبدر باعث ک

  .به علاوه کاربرد بقایاي سورگوم، آفتابگردان و گلرنگ باعث افزایش غلظت اسید فیتیک در هر دو رقم مورد مطالعه شد
بلیت جذب روي در مواد غذایی ترین شاخص ارزیابی قاهمچنین نسبت مولی اسید فیتیک به روي به عنوان مهم

رسد قابلیت جذب روي بنابراین به نظر می. تر از رقم کویر بودبهاره کمروشنکراساین نسبت براي رقم بک. محاسبه شد
به علاوه کاربرد بقایاي گیاهی به دلیل افزایش . تر از رقم کویر باشدروشن بیشکراسکننده در رقم بکدانه براي مصرف
با این وجود این نسبت در هیچ یک از تیمارهاي . فیتیک به روي شدانه باعث کاهش نسبت مولی اسیدغلظت روي د

بر اساس استانداردهاي سازمان بهداشت جهانی هر گاه نسبت مولی اسید فیتیک به روي .  نبود15مورد مطالعه کمتر از 
رسد در بنابراین به نظر می). 2002داشت جهانی، سازمان به( باشد، قابلیت جذب روي غذا کم خواهد بود 15تر از بیش
با وجود غلظت کم روي در تیمار لوبیا در هر دو . کننده کم باشدي تیمارهاي مورد مطالعه جذب روي براي مصرفهمه

یاي ها بوده و بنابراین اختلاط بقاتر از سایر تیماررقم مورد مطالعه، نسبت مولی اسید فیتیک به روي در این تیمار کم
-به. کننده خواهد داشتترین تأثیر را در افزایش قابلیت جذب روي دانه گندم براي مصرفلوبیا با خاك احتمالاً بیش
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تر روي در تیمارهاي مربوط به کاربرد بقایاي سورگوم، آفتابگردان و گلرنگ، قابلیت جذب علاوه با وجود غلظت بیش
  .تر بوده استمولی اسید فیتیک به روي، کمروي در این تیمارها به دلیل زیاد بودن نسبت 
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