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  چکیده
 گیاه دارویی انیسون لکرد دانهویژگی هاي عمهاي حل کننده فسفات و تراکم بوته بر به منظور بررسی کارایی میکروارگانیسم

)Pimpinella anisum ( پژوهشی به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار در بهار
تیمارهاي آزمایشی شامل کود زیستی حل کننده فسفات در سه . در مزرعه تحقیقات کشاورزي ورامین انجام شد 1388سال 
  20 × 30 , 15 × 30 ، 10 ×30، 5 × 30( و عامل تراکم بوته در چهار سطح) ، بذرمال، بذرمال و سرك ) تلقیحعدم(شاهد ( سطح 

عملکرد دانه وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و صفات مورد بررسی شامل ارتفاع بوته، تعداد چتردر بوته، . بودند ) سانتی متر 
 و اثر  و عملکرد دانهحل کننده فسفات بر صفات تعداد چتر در بوته، عملکرد بیولوژیکنتایج نشان داد که تاثیر کود زیستی .بودند

همچنین . دار شده استمعنی%  1عملکرد دانه در سطح عملکرد بیولوژیک و تراکم بوته بر صفات ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته ، 
ود زیستی حل کننده فسفات در دو مرحله بذرمال و سرك متر و استفاده از ک سانتی20× 30نتایج نشان داد که تراکم کاشت 

اثرات متقابل معنی داري نیز در بین عوامل بر . دارد  عملکرد دانهو  عملکرد بیولوژیکبیشترین تأثیر مثبت را بر صفات مذکورنظیر 
 .  د بیولوژیک اشاره کردعملکر و روي برخی ویژگیهاي مورد مطالعه مشاهده گردید که می توان به صفات تعداد چتر در بوته

   .کودزیستی حل کننده فسفات، عملکرد دانه، تراکم بوتهانیسون،  :کلیدي هاي واژه 
  
   
 

 مقدمه  
در یک سیستم مبتنی بر کشاورزي پایدار، ضمن حفظ سلامت محیط زیست، موجب افزایش مصرف کودهاي زیستی 

 اشاره کرد که از ه میکروارگانیسم هاي حل کننده فسفاتبتوان  میان آنها میاز  .می گردد گیاهان داروییعملکرد 
براي گیاه موجب افزایش عملکرد محصول به ویژه در گیاهان دارویی فسفر  و عرضه طریق بهبود فعالیت بیولوژیک خاك

 بوي مطبوعی دارد که ناشی از وجودگیاه دارویی بوده که دانه آن  نیز یک (Pimpinella anisum)انیسون  .می گردد
ضد اسپاسم و خلط آور و در نفخ، در صنایع داروسازي براي تهیه داروهاي ضد از اسانس انیسون امروزه اسانس است و 

                     ،در این خصوصتحقیقات انجام شده  با در رابطه .صنایع غذایی به عنوان طعم دهنده و معطر کننده استفاده می شود
 Rattiهاي ندین سوش از باکتريچکاربرد نشان دادند که  گیاه علف لیموالعه اي بر روي  در مط)2001(  و همکاران

 و همکاران Annamalaiدر تحقیق دیگري  .عملکرد بیولوژیک را در مقایسه با شاهد افزایش داد حل کننده فسفات،
از خانواده   Phyllanthus amarusاذعان داشتند در اثر مصرف باکتریهاي حل کننده فسفات در گیاه دارویی ) 2004(
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که در پژوهش دیگري  .دار عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در مقایسه با تیمار شاهد گردیدفرفیون سبب بهبود معنی
تعداد زیستی حل کننده فسفات موجب بهبود کود بر روي گیاه دارویی رازیانه انجام گرفت مشاهده گردید که کاربرد 

در تحقیق  ).1385درزي و همکاران،( در مقایسه با تیمار شاهد گردید ک و عملکرد دانهچتر در بوته، عملکرد بیولوژی
 .ندمتر گزارش کرد سانتی30 فاصله ردیف دربیشترین عملکرد انیسون را ) 1992( و همکاران  Randhawaدیگر 

ملکرد بیولوژیک و عبیشترین مشاهده کردند که بر روي انیسون در تحقیقی ) 1384(فر و منیعی  سالاريهمچنین
                                                                                                           .متر بدست آمدسانتی 30 × 30 تراکم کاشتعملکرد دانه در 

دانه در عملکرد ویژگی هاي  کود زیستی حل کننده فسفات و تراکم بوته برمطالعه تأثیر هدف از انجام این پژوهش، 
  . می باشدانیسون گیاه دارویی

  
  

  مواد و روشها
آزمایش به صورت  .درآمد به اجرامرکز تحقیقات کشاورزي ورامین پژوهشی  در مزرعه 1388این تحقیق در بهار سال 

همراه با ذرمال ب و بذرمال، عدم تلقیح(در سه سطح فاکتور کود زیستی حل کننده فسفات  شامل فاکتوریل دو عاملی
 سانتی 20× 30  و15×30، 10× 30 ، 5×30(بوته در چهار سطح  و فاکتور تراکم )دهیمحلول پاشی در مرحل ساقه

 کود زیستی از شرکت زیست .در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی با دوازده تیمار و سه تکرار انجام گرفت )متر
 pantoeaو  pseudomonas putida حل کننده فسفات به نام هايهاي شامل باکتريکهگردیدفناور سبز تهیه 
aglomerans   باشد که به ترتیب با استفاده از دو سازوکار ترشح اسید فسفاتاز و اسیدهاي آلی باعث تجزیه می

 20 و 15، 10،  5در فواصل کاشت بذور . گردند می گیاه براي آن شدن جذب قابل ترکیبات فسفره نامحلول و در نتیجه
 . خط کاشت در نظر گرفته شد5در هر کرت . بودمتر  سانتی30فاصله بین ردیف نیز  و  انجام شدمتر روي ردیف سانتی

 و عملکرد دانه مورد ، عملکرد بیولوژیکدر این تحقیق ویژگیهایی از قبیل ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته، وزن هزار دانه
. ملکرد دانه، پس از حذف اثر حاشیه، یک متر مربع هر کرت برداشت گردیدبه منظور تعیین ع. بررسی قرار گرفتند

ها توسط آزمون چند  استفاده گردید و مقایسه میانگین(SAS)افزار آماري موجود ها از نرمجهت تجزیه و تحلیل داده
                                                                    درصد، انجام گرفت5اي دانکن در سطح احتمال دامنه

  
  

   و بحثنتایج
  میـانگین همقایس .معنی دار گردید% 1نشان داد که اثر فاکتور تراکم بوته بر ارتفاع بوته در سطح      نتایج تجزیه واریانس  

  بوتـه طـوري کـه تـراکم    ه  ب).4-1شکل (وجود دارد  يدارمعنیبوته تفاوت سطوح فاکتور تراکم نشان داد که بین  ها
 کمتـرین ارتفـاع   )13/41(مترسانتی 5× 30   بوته و تراکمبودیشترین ارتفاع بوته را  دارا ب) 9/45 (سانتی متر20×30 

اسـتفاده از   چه فاصله گیاهان از هم بیشتر باشد گیاه مجـال بیـشتري بـراي      هر به نظر می رسد که       .دادبوته را نشان    
 ارتفـاع  ین موضوع موجب بهبود فتوسنتز و رشـد شـده و متعاقـب آن    دما دارد که ا   رطوبت و عوامل محیطی نظیر نور،     

 بر ارتفاع بوته گیاه دارویی گلرنـگ اثـر   بوته تراکم  کهگزارش نمود)1381( در همین رابطه الحانی .یابدبوته افزایش می
 موجـب   کـم بوتـه د کـه تـراکم   نمومشخص ) 2004 ( و همکارانSuleyman همچنین نتایج تحقیق  .معنی داري دارد

 .شود گشنیز می دارویی گیاه در افزایش ارتفاع بوته
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 اثر تراکم بوتـه و اثـر متقابـل بـین کـود       و فسفاتهنتایج تجزیه واریانس بیانگر آن است که اثر کود زیستی حل کنند            
 تـراکم  ه  ها نشان داد ک ـمیانگین مقایسه. معنی دار شده است% 1چتر در بوته در سطح زیستی و تراکم بوته بر تعداد 

 5 ×30 مربوط به تراکم کاشت ) 52/26(ترین تعداد چترمکو باشد را دارا می )17/40 (بیشترین تعداد چتر 20×30بوته
ها نتوانستند چتر زیادي تولید  بوته، به دلیل رقابت تنگاتنگ گیاهان و فضاي محدود  کم رسد در تراکم  نظر می ه  ب. است
 بر روي گیـاه دارویـی   )2004( و همکاران Suleymanافزایش تعداد چتر در اثر کاهش تراکم با نتایج تحقیقات       .نمایند

عنوان نمود افزایش تعداد گیاه در واحد سطح موجب کاهش تعداد چتر در        نیز) Bhati )1988. گشنیز نیز مطابقت دارد   
داري را حل کننده فسفات با یکـدیگر اخـتلاف معنـی   سطوح فاکتور کود زیستی  مقایسه میانگین .شودگیاه گشنیز می

باشد و کمتـرین تعـداد چتـر    چتر می) 6/39 ( بیشترین تولید چتر مربوط به سطح بذرمال و سرك  که  بطوري دادنشان  
بـر    نیز در پـژوهش خـود  ) 1385 ( و همکاراندر این خصوص درزي). 4-6 شکل(بود چتر ) 3/24 (مربوط به شاهد با 

مـی    در ایـن گیـاه   افزایش تعداد چتـر     مشاهده نمود که کاربرد کود زیستی حل کننده فسفات، سبب          یانهروي گیاه راز  
مقایسه میـانگین اثـر    . مطابقت دارد با مطالعه حاضر بر روي گیاه شوید) 1388( توکلی نتایج تحقیق همچنین  . شود

 فاکتور کـود  وحتمامی سطبوته،ح اول  تراکم در سط داد که در کود زیستی حل کننده فسفات نشان  بوتهمتقابل تراکم
سـوم فـاکتور کـود      تعداد چتر نیز در سـطح ،ولی با افزایش سطح تراکم اندزیستی تقریبا به یک اندازه چتر تولید کرده

شود  یعنی اینکه وقتی کود زیستی حـل کننـده فـسفات اضـافه     بیشتر می) بذرمال و سرك(زیستی حل کننده فسفات   
چترمربـوط   بیشترین تعداد  . تولید تعداد چتر از روند کندتري برخوردار است،با افزایش سطح تراکم) شاهد( شودنمی

مربوط به اثر متقابل شـاهد    است و کمترین تعداد چتر)  3/48  (20×3 به اثر متقابل بذرمال و سرك در تراکم کاشت 
 مـصرف کـود   نیز دو نوبـت  مورد استفاده گیاه و فضايافزایش به نظر می رسد  .است )1/25 (5 ×30  در تراکم کاشت 

    .می شود  گیاه درباعث افزایش تعداد چتر زیستی حل کننده فسفات
 بر وزن هزار دانـه  دو عامل که اثر کود زیستی، اثر تراکم و اثر متقابل          گردیدتجزیه واریانس انجام شده مشخص      مطابق  
 .دار نشده استمعنی

کم بوته، کود زیستی حل کننده فسفات و اثر متقابل بین دو عامل بر عملکرد بیولوژیک در تاثیر تراطبق تجزیه واریانس 
  20×30بوتـه  که تراکم کرد بر عملکرد بیولوژیک مشخص بوتهمقایسه میانگین اثر تراکم   .دار شده اندمعنی% 1سطح 

 )  کیلـوگرم در هکتـار  6200( را لوژیکیوترین عملکرد ب و پایین )کیلوگرم در هکتار   11850(بالاترین عملکرد بیولوژیک    
  بـین دارياخـتلاف معنـی  همچنین مقایسات میانگین ها نـشان داد کـه   . دنداختصاص دا به خود 10× 30  بوتهتراکم 

 بیـشترین عملکـرد   ، بـذرمال و سـرك  تیمـار   طـوري کـه   بـه  وجـود دارد سطوح فاکتور کود زیستی حل کننده فسفات  
 7300(و شـاهد )  کیلـوگرم در هکتـار   7800(را در مقایـسه بـا تیمـار بـذر مـال         )تارکیلوگرم در هک   9200 (بیولوژیک

 مـصرف  کـه اذعان داشـتند  ) 2004(و همکاران  Annamalai ی تحقیقهمین رابطه در  در .نشان داد ) کیلوگرم در هکتار  
 عملکرد بیولوژیـک  دارسبب بهبود معنی،   Phyllanthus amarus بنامباکتریهاي حل کننده فسفات در گیاه دارویی 

ژیـک در تیمـار   و دو عامل  نشان داد که مقدار عملکرد بیولاثر متقابل مقایسه میانگین .در مقایسه با تیمار شاهد گردید
مجـددا در    .مـشاهده مـی شـود    سپس یک روند کاهشی  بود وبالا 5 ×30بذر مال و سرك کود زیستی در تراکم بوته 

بـه   . که بیشترین مقدار این اثـر متقابـل اسـت    در عملکرد بیولوژیک دیده شدایشیروند افزسانتی متر   20 ×30 تراکم
     .مصرف شود سطح بذرمال و سرك بیشتربویژهعبارت دیگر براي افزایش عملکرد بیولوژیک بهتر است کود زیستی 

% 1 دانـه در سـطح   نتایج تجزیه واریانس آشکار ساخت که اثر تراکم بوته و کود زیستی حل کننده فسفات بـر عملکـرد    
کیلوگرم در  1324بیشترین عملکرد دانه به میزان 20 ×30بوته  تراکم  ها نشان داد کهمیانگینمقایسه . گردیددار  معنی

در  داشـت ) کیلوگرم در هکتـار  474( 5  × 30 بویژه تراکم بوته  بود که تفاوت چشمگیري با سایر تیمارهاهکتار را دارا 
در پژوهشی بر روي گیاه دارویی انیسون نشان دادند کـه تـراکم بوتـه     )1992(اران و همک Randhawaهمین خصوص 

 فـاکتور کـود زیـستی     مختلفسطوح همچنین مقایسه میانگین.کم ، موجب افزایش عملکرد این گیاه دارویی می شود 
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 کرد دانه  مربوط بـه طوري که بیشترین عمله  ب در بین آنها بود    اختلاف معنی داري     نشان دهنده     ،   حل کننده فسفات  
و تیمار )  کیلوگرم در هکتار630( تفاوت بارزي با دو تیمار بذرمال       و بود ) کیلوگرم در هکتار   907( بذرمال و سرك   تیمار

به نظر می رسد با توجه به افزایشی که در اجزاء عملکرد نظیر تعـداد چتـر در             .داشت) کیلو گرم در هکتار    610(شاهد  
در . در اثر مصرف کود زیستی حل کننده فسفات مشاهده گردید، عملکرد دانه نیز بهبـود یابـد  بوته و عملکرد بیولوژیک  
بر روي گیاه دارویی شوید نیز موید ) 1388(توکلی بر روي رازیانه و ) 1385(درزي و همکاران همین رابطه ، یافته هاي    

 کودهاي زیستی حل کننده فـسفات  اذعان داشتند که مصرف  نیز)2004(  وهمکارانAnnamalai .همین مطلب است 
 روي گیـاه بارهنـگ     نیز در تحقیقی )2006 ( و همکاران Nishiن همچنی  .شوددار عملکرد دانه میسبب بهبود معنی

   .   دست یافتند نتایج مشابهی به
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