
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390  شهریور14 الی 12تبریز، 

    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

١ 
 

 
  بررسی اثرات مصرف پتاسیم به همراه آب شور بر رشد و عملکرد جو

 
 
  2 و ذکیه علی زاده1اسماعیل دردي پور

  استادیار گروه خاکشناسی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان -1
 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانگروه خاکشناسی دانشجوي کارشناسی ارشد  -2

 E.Dordipour@Yahoo.com  مکاتبه کنندهترونیکی آدرس پست الک
 

 چکیده
 هفت آزمایش با طرح پایه کاملا تصادفی بااین . هدف از این تحقیق بررسی اثر آب شور و پتاسیم بر رشد و عملکرد جو می باشد

 4:1 و 2:1، 1:1، 1:2، 0یم  شامل پنج سطح نسبت مولی سدیم به پتاستیمارها. گلخانه انجام گردیدشرایط  تکرار در تیمار و چهار
گرم بر 44/12محلول کلرید پتاسیم آب دریا و  با 1:1 نسبت وآب مقطر آب دریا و با  1:1با نسبت  (ي خزردو تیمار آب دریا و

 نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد ماده خشک مربوط به گیاهان شاهد و کمترین آن مربوط به تیمار آب دریاي رقیق .دوب) لیتر
با افزایش مقدار پتاسیم، میزان جذب پتاسیم توسط گیاه افزایش یافته است و در نتیحه موجب کاهش معنی دار نسبت . ه بودشد

  .در گیاه نسبت به تیمارهاي که پتاسیم دریافت نکرده بودند شده است) Na/K(سدیم به پتاسیم 
 

 پتاسیم، جو، سدیم، شوري: کلمات کلیدي
 

  مقدمه

 و Akhaii( است ایران جمله از و جهان سطح در محیطی هاي تنش ترین متداول و ترین مهم زا خشکی از پس شوري
Ghorbanli ،1993 .( خسارت شوري در گیاهان از طریق اثر اسمزي، سمیت ویژه یون ها و اختلال در جذب عناصر

 باو  کشت ساحلی شن دهتو در که جو ،در یک آزمایش). Grieve،1992 و Grattan؛ Feigin ،1985(غذایی می باشد 
). Rushow ،1980 و Epstein( یافت نصف کاهش از کمتر به دانه عملکرد که شد مشاهده ،گردید می آبیاري دریا آب

 دشو می عملکرد کاهش موجب سنبله در سنبلچه تعدادو بارور  پنجه تعداد ،جو ساقه انتهائی  مریستم بر اثر با شوري
)Grieveهر چه غلظت نمک بیشتر باشد . ش رشد و عملکرد بستگی به غلظت نمک داردکاه). 1993،  و همکاران

گیرد و می تواند شاخص  می کاهش رشد محسوس تر است و سرعت توسعه برگ تحت تاثیر میزان سدیم و کلر قرار
 کاهش ،سدیم جذب افزایش باعث شوري). Jensen ،1996و   Bohnert(مناسبی براي تعیین مقاومت به شوري باشد 

 با .)Shannon ،1985( دهد میافزایش  جو هاي برگ در را Na/K نسبت و دوش  میکلسیم اندك جذب و پتاسیم جذب
دهد  شواهد نشان می. یابد می در محلول خاك، تحمل گیاه به شوري افزایش) K/Na (افزایش نسبت پتاسیم به سدیم 

 زیرا .لظت آن در برگهاي گندم، همچنان وجود داردبودن غ که تحت شرایط شور، علائم کمبود پتاسیم با وجود بالا
 و کمکی به یابد می تجمع ،ها خنثی کردن بار الکتریکی کلر ذخیره شده در واکوئل مقداري از پتاسیم جذب شده براي

فع توان علاوه بر ر می این شرایط با افزایش مقدار مصرف سولفات پتاسیم، از اینرو در. کند نمیگیاه حیاتی  هاي واکنش
 Francois ).1378مهاجر میلانی و همکاران ( را افزایش داد علائم کمبود، اثرات سمیت شوري را نیز کاهش و عملکرد

آنان .  ارتباط دادندCa/Na و K/Naکاهش رشد گندم در شرایط شور را به کاهش نسبت هاي ) 1994(و همکاران 
 در K/Naشور می تواند به علت اختلال در تعادل نسبت اظهار داشتند که نقصان متابولیسم نیتروژن گیاه درشرایط 

 در گندم با افزایش شوري کاهش می K/Na اشاره نمودند که نسبت ) 2002( و همکاران Wilson. بافت گیاهی باشد
  بررسی تاثیر نسبت هاي مختلف سدیم به پتاسیم،این تحقیقهدف از  .یابد و ارتباط قوي با تحمل به شوري گیاه دارد

  .باشد بر رشد و عملکرد جو میشوري ثابت در 
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   مواد و روشها 

آزمایش با طرح پایه کاملا . شداستفاده ) Hordeum vulgaer var. LB Iran( رقم محلی در این آزمایش از رقم جو
 تیمارها. انجام گردید)  درجه سانتیگراد35 و حداکثر25ي با حداقل دما(گلخانه شرایط  تکرار در 4 تیمار و 7 تصادفی با

 از ترکیب نمکهاي کلرید 4:1 و 2:1، 1:1، 1:2، 0: که عبارتند از  .شامل پنج سطح نسبت مولی سدیم به پتاسیم بود
 میلی مولار 80سدیم، کلرید پتاسیم، کلریدکلسیم و کلرید منیزیم بترتیبی که مجموع غلظت نمکها همواره ثابت و برابر

با و آب دریاي رقیق شده با آب مقطر  1:1 با نسبت آب دریاي رقیق شده (ري خزدو تیمار آب دریاشامل  همچنین. بود
پرلیت % 10بذرهاي جو درگلدان هاي پلاستیکی حاوي شن با  .دوب) g/l 44/12 با محلول کلرید پتاسیم 1:1نسبت 

تامین عناصر کامل هوگلند براي  محلول غذایی  گیاه، ازدر گلخانه کشت شدند و بعد از سبز شدن) اسید شویی شده(
محلول  غذایی که براي تیمار شاهد استفاده .  تیمارهاي شوري اعمال گردید، در مرحله پنجه زنی.غدایی استفاده شد

 روز یک بار به گلدان ها داده می 10که هر  پتاسیم بودبدون  محلول غذایی کامل بود و براي سایر تیمارها محلول ،شد
تعداد  هفته 8بعد از . به گیاهان داده می شدبصورت آبیاري بار دو اي  هفته مختلف يشد و محلول نمک هاي تیمارها

)  درجه سانتیگراد70  ساعت در آون48(و وزن تر و خشک ارش، گیاهان بصورت کف بر برداشت شم گیاهان هر گلدان
 غلظت . شدیريعصاره گ HCl (2N(در گیاه به روش خشک سوزانی و با  پتاسیم  و سپس عناصر سدیم. شدتعیین آنها

 میانگین ات مقایسوآزمونتجزیه واریانس داده ها . اندازه گیري شدندعناصر سدیم و پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر 
  .انجام گرفت )SAS) 1990تیمارها با استفاده از نرم افزاز آماري 

  
  

  نتایج و بحث
 پتاسیمسدیم و  میلی اکی والان بر لیتر 2و  150و ترکیب یونیدسی زیمنس بر متر  21آب دریاي خزر داراي شوري 

و از نظر مقدار سدیم، پتاسیم و نسبت سدیم به ) α= 5(%تیمارها از نظر وزن خشک در سطح پنج درصد احتمال . بود
ولی از نظر وزن تر باهم اختلاف . با یکدیگر اختلاف معنی داري داشتند) α= 1(%پتاسیم در سطح احتمال یک درصد 

  ).1جدول، ( ندادند معنی داري نشان
بیشترین عملکرد ماده خشک مربوط به گیاهان شاهد و کمترین آن مربوط به تیمار آب دریاي رقیق : ماده خشک

این کاهش . تیمارهاي آب دریا از نظر عملکرد، ماده خشک کمتري از سایر تیمارها نشان دادند). 2جدول، (شده بود 
 با . مطابق است)Rushow) 1980 و Epsteinي آب دریا باشد و با نتایج عملکرد می تواند مربوط به اثر شوري بالا

عملکرد ماده خشک کاهش یافت و با عملکرد ) 4:1 و 2:1تیمارهاي نسبت سدیم به پتاسیم ( افزایش میزان سدیم 
  . تیمار هاي آب دریا اختلاف معنی داري نداشت

  
   تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در آزمایش-1جدول 

  میانگین مربعات
  سدیم به پتاسیم  سدیم  پتاسیم  وزن تر  وزن خشک  درجه آزادي  منابع تغییرات
  ns77/4 **37/25  **07/14  **50/10  05/1*  6  تیمارها
  10/0  97/0  54/4  02/74  15/1  21  خطا
            27  کل

  61/12  38/18  94/15  14/13  25/9    (%)ضریب تغییرات 
   یعنی معنی دار نیستns .درصد احتمال معنی دار است 1 و 5در سطح بترتیب یعنی ** و * 
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 نسبت به شاهد از لحاظ عملکرد ماده خشک اختلاف معنی 2:1 و1:1، 1:2تیمارهاي نسبت هاي سدیم به پتاسیم 
بنابراین در این تیمارها میزان پتاسیم و سدیم متوازن بوده است و توانسته است از اثرات سوء . داري با هم نداشتند

و سدیم اثر سوء   این توازن ازبین رفته است4:1ولی در تیمار نسبت سدیم به پتاسیم . یم بر عملکرد گیاه بکاهدسد
 و همکاران Hu. خود را بر عملکرد گذاشته است و بطور معنی داري آن را نسبت به تیمار شاهد کاهش داده است

گزارش کردند مصرف پتاسیم در شرایط شور به نحو قابل ملاحظه اي تاثیر منفی شوري را کاهش و تحمل به ) 1997(
  .شوري گیاه را افزایش داده است

گیاهانی که با آب دریاي رقیق شده آبیاري شدند، بدلیل شوري بالاي آب دریا مقدار زیادي سدیم جذب کرده : سدیم
 افزایش). 2جدول، (ش نسبت سدیم به پتاسیم در محیط ریشه جذب سدیم نسبت به شاهد افزایش یافت با افزای. اند

 در راسدیم به پتاسیم نسبت ود و ش می کلسیم اندك جذب و پتاسیم جذب کاهش، سدیم جذب افزایش باعث شوري
 و آب دریاي رقیق شده به 1:2تیمارهاي نسبت سدیم به پتاسیم  . )Shannon ،1985( دهد می افزایش جو هاي برگ

همراه پتاسیم با هم اختلاف معنی داري از نظر غلظت سدیم در گیاه نداشتند ولی بطور معنی داري کمتر از سایر 
این امر نشان می دهد که پتاسیم تاحدود زیادي . تیمارها نسبت به شاهد، غلظت سدیم را در گیاه افزایش دادند

 50 نیز بیان کردند مصرف بیش از) 1382(میرزاپور و همکاران .  گیاه بکاهدتوانسته است از جذب سدیم بوسیله
  .کیلوگرم پتاسیم در هکتار، سبب کاهش غلظت سدیم در برگ می شود

غلظت کم پتاسیم در گیاهان کشت شده در تیمار آب دریاي رقیق شده، به دلیل بالا بودن مقدار سدیم در : پتاسیم
 و تیمار آب دریا 1:2تیمارهاي سدیم به پتاسیم با نسبت  .م توسط  گیاه می شودآب دریاست که مانع جذب پتاسی

رقیق شده به همراه پتاسیم نسبت به سایر تیمارها و شاهد مقدار بیشتري پتاسیم داشتند که باعث افزایش غلظت 
 مقدار پتاسیم در گیاه  و شاهد از نظر4:1، 2:1تیمارهاي نسبت سدیم به پتاسیم . پتاسیم و ماده خشک گیاه شده اند

با هم اختلاف معنی داري نداشتند و مقدار پتاسیم کمتري نسبت به تیمار آب دریاي رقیق شده به همراه پتاسیم، 
 رشد کاهش و پتاسیم جذب کاهش موجب بیان کردند که سدیم) 1984( و همکاران Wyn Jones. نشان دادند
  .می گردد گیاهان در وعملکرد

افزایش نسبت سدیم به پتاسیم گیاه در تیمار آب دریاي رقیق شده می تواند مربوط به : سیمنسبت سدیم به پتا
بیان کردند در شرایط شور، ) 1375(و نائینی) 1381(خوشگفتار منش و سیادت . وجود مقدار زیاد سدیم در آن باشد

 .  گیاه می گرددغلظت بالاي سدیم، موجب افزایش نسب سدیم به پتاسیم در گیاه و کمبود پتاسیم در

  
  اندازه گیري شده در آزمایش صفات بر رويمیانگین ات  مقایس:2جدول 

  سدیم به پتاسیم  سدیم  پتاسیم  وزن خشک   وزن تر
  )w/w(نسبت   درصد  گرم برگلدان  تیمار

 a 04/15 a 83/2 c 46/2  d 14/0 e  05/0 شاهد

 a 02/14  d 22/2 d 29/1 a 56/2 a 99/1  )1:1(اختلاط 
  آب دریا

 a 20/14  cd 38/2 a 50/4 c 81/0 d 18/0  کلریدپتاسیم+ اختلاط 

Na:K = 1:1 a 26/14  abc 57/2 b 44/3 b 24/1 c 36/0 

Na:K = 1:2 a 73/14  ab 74/2 b 59/3 c 65/0 d 18/0 

Na:K = 2:1 a 06/14  abcd 50/2 c 72/2 b 35/1 bc 50/0 
نسبت هاي 

  سدیم به پتاسیم
Na:K = 4:1 a 74/13  bcd 45/2 c 43/2 b 45/1 b 60/0 
  )LSD آزمون( یستن درصد احتمال معنی دار 5در سطح در هر ستون حروف مشترك 
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، نسبت سدیم به پتاسیم در گیاه 4:1 و 2:1، 1:1با افزایش میزان سدیم در تیمارهاي سدیم به پتاسیم با نسبت هاي 
همان طور . یان این تیمارها اختلاف معنی داري وجود نداشتنیز افزایش معنی داري نسبت به شاهد نشان داد ولی م

که انتظار می رفت با افزایش مقدار پتاسیم در تیمارهاي آب دریاي رقیق شده به همراه پتاسیم و نسبت سدیم به 
، میزان جذب پتاسیم توسط گیاه افزایش یافته است و در نتیحه موجب کاهش معنی دار نسبت سدیم به 1:2پتاسیم 

ولی با اینحال هنوز این دو تیمار نسبت . اسیم در گیاه نسبت به تیمارهاي که پتاسیم دریافت نکرده بودند شده استپت
بیان کردند که مصرف پتاسیم باعث ) 1381(خوشگفتار منش و سیادت. به شاهد افزایش معنی داري نشان می دهد

 .ی شودافزایش نسبت پتاسیم به سدیم و افزایش تحمل گیاه به شوري م
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