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  چکیده
به منظور مدیریت مصرف کود فسفر در زراعت گندم و مقایسه اثرات باقیمانده فسفر مصرف شده در کشت قبلـی بـا فـسفر         

 گندم این آزمایش در قالب  طرح بلوك هـاي کامـل تـصادفی در سـه تکـرار در      - ذرت-گندمتازه در سیستم تناوب زراعی    
 مصرف فسفر بر مبناي آزمـون خـاك،    St تیمار شاهد، P0( تیمار   4 با کشت گندم و      1386ایستگاه تحقیقات زرقان در سال      

25+% St   25 درصد بیشتر از آزمون خاك و  25مصرف فسفر به میزان%-   St از کمتـر  درصـد  25 به میزان فسفرمصرف 
در . ي کشت ذرت کرت بندي شـد  زمین محل آزمایش تهیه و برا    پس از برداشت گندم   . . به مرحله اجرا درآمد    )آزمون خاك 

این قسمت کرت هاي تیمار گیاه گندم به دو قسمت تقسیم شد، در نیمی از کرت ها کود فسفر مصرف نشد و در نیم دیگـر    
و مانند سال شد،  نیز زمین هرکدام از تیمارها به دو نیم تقسیم  88 در سال    .خاك مصرف گردید  کود فسفر بر اساس آزمون      

 نتایج کشت گندم حاکی از معنی دار نبودن اثر تیمارها بر عملکرد دانـه مـی        . م کشت شد  د و سپس گن   ،ها اعمال تیمار قبل
 از میزان فسفر توصیه شـده بـر اسـاس    بیشتردرصد  25بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار مصرف فسفر به میزان          . باشد

 . کیلـوگرم در هکتـار از تیمـار شـاهد بیـشتر بـوده اسـت           800 کیلوگرم در هکتار است کـه        4298آزمون خاك و به میزان      
بیشترین عملکرد ذرت مربوط به تیمار آزمون خاك در کشت گندم قبلی و مصرف فسفر بر اساس آزمـون خـاك در کـشت             

 5با آزمون دانکن در سـطح  St-25 یمار با تیمار شاهدو تیمار عدم مصرف کود در کشت ذرت بجز در تیماراین ت. ذرت است
حـداکثر  کـه  دهد  عملکرد دانه  گندم در کشت دوم در اثر تیمارهاي مختلف نشان می        . دار است درصد از لحاظ آماري معنی    

سفره در کشت گنـدم قبلـی، مـصرف  کـود فـسفره بـر       میانگین عملکرد مربوط به میانگین عملکرد تیمارعدم مصرف کود ف  
  .بوده است)  کیلوگرم در هکتار5047(دوماساس آزمون خاك در کشت ذرت و کشت  گندم 

  
  فسفر،گندم، ذرتتناوب، : کلمات کلیدي

  
  

 مقدمه
مـولاً کوچـک   کمیـت هـاي مع  .   فسفر در بافت هاي گیاه و خاك ها به مقدار کمتر از مقدار نیتروژن و پتاسیم وجـود دارد               

اً حـل ناپـذیر و غیـر قابـل     فسفر در خاك ها و گرایش آن به واکنش با اجزاي تشکیل دهنده خاك  و تولید ترکیبات نـسبت             
تحقیقات زیادي در مورد اثرات باقیمانده کودهاي فسفاتی در زراعت .ي گیاه باعث اهمیت مدیریت فسفر شده است   جذب برا 
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 35 و 5/17  مـصرف  اثرات باقیمانده گزارش کردند که هندوستاندر 1997 ،اران لاك و همک   .مختلف انجام شده است    هاي
در هکتار در زراعت سویا باعث افزایش عملکرد ماده خشک و جذب فسفر گیاه گندم در تنـاوب            ) P(کیلوگرم فسفر خالص    

 ـ. درصد گزارش شده است9/16 تا2/8 کشت گندم  است و میزان باز یافت فسفر در       شدهبا سویا      ،ک کوینـگ و همکـاران   هان
در سه منطقه کشور چین اثرات باقیمانده دو نوع کود فسفاتی سنگ فسفات و سوپر فـسفات تریپـل در یـک تنـاوب        1977
 ولـی  .سال اول مـشاهده نـشد    در عملکرد کلزابرتفاوت معنی داري از مصرف دو نوع کود       . قرار دادند  بررسی    را مورد  زراعی

 راتهـی و  .شـد روي گیاه زمستانه در تناوب با کلزا با افزایش سطوح کـود فـسفر، بیـشتر       براتی  اثرات باقیمانده کودهاي فسف   
  در زراعت گندم باعـث افـزایش   در هکتار کیلوگرم فسفر خالص120 اثرات باقیمانده از مصرف    گزارش کردند  1992   ،یاداو

راتهی و  نتایج تحقیقات.گردیده است) فسفربدون مصرف(عملکرد ماده خشک ذرت در تناوب با گندم نسبت به تیمار شاهد         
 نـشان داد  )به روش اولـسن ( میلی گرم بر کیلوگرم 4 اولیه فسفر با میزان خاکی در آزمایش دراز مدت یک در 1992یاداو    

در هکتار در سال به ترتیـب بـه    ) ha /P( کیلوگرم فسفر خالص 60 و 30 با مصرف خاك، فسفرمیزانپس از چهار سال     که  
 کیلوگرم فـسفر  30 با مصرف سالیانه این مطلب بود که  همچنین بیانگر  نتایج . میلی گرم بر کیلوگرم افزایش یافت      25  و 16

   .باشدمیخالص در هکتار غلظت فسفر در حد کفایت براي حداکثر عملکرد جو 
  
  

  مواد و روشها
مانده فسفر مـصرف شـده در کـشت قبلـی بـا           به منظور مدیریت مصرف کود فسفر در زراعت گندم و مقایسه اثرات باقی     

 گندم این آزمایش در قالب  طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سـه تکـرار   - ذرت-فسفر تازه در سیستم تناوب زراعی گندم     
 مـصرف فـسفر بـر مبنـاي آزمـون      Stتیمار شـاهد،  P0( تیمار 4 با کشت گندم و 1386در ایستگاه تحقیقات زرقان در سال      

 درصـد  25فـسفر بـه میـزان    مصرف St   -%25 درصد بیشتر از آزمون خاك و  25صرف فسفر به میزان   مSt%+ 25خاك، 
در سـه  ( میـزان کـود نیتروژنـه   .  بـود 6*6) گندم(ابعاد کرت ها براي گیاه اول . به مرحله اجرا درآمد )بیشتر از آزمون خاك

پس از برداشت گندم در سال  .ت مصرف گردید،پتاسه و کودهاي کم مصرف بر اساس آزمون خاك به صورت یکنواخ       )مرحله
در این قسمت کرت هاي تیمار گیاه گندم به دو قسمت .  و براي کشت ذرت کرت بندي شد      تهیه محل آزمایش    زمین1387

در هر تیمار کشت گندم کرت ها به دو نیم . تقسیم بندي شدند 3*3تقسیم شد، به طوري که کرت هاي گیاه ذرت به ابعاد            
. در نیمی از کرت ها کود فسفر مصرف نشد و در نیم دیگر کود فسفر بر اساس آزمـون خـاك مـصرف گردیـد    تقسیم شدند،  

 زمـین محـل   بـرداري خـاك،  پس از برداشت ذرت و نمونـه   .سایر کودها در این کشت نیز بر اساس آزمون خاك استفاده شد           
در این کشت مجدداً هر تیما به دو قـسمت تقـسیم، کـه یکـی از نیمـه هـا بـدون           . آزمایش جهت کشت گندم آماده گردید     

از گیاهـان دو کـشت گنـدم و ذرت  نمونـه       . مصرف کود فسفر و نیمه دیگر مصرف کود بر اساس آزمون خاك خواهـد بـود               
  . کشت گردید704ذرت، رقم رقم گندم، مرودشت و رقم . برداري از برگ انجام شد

  
  
  

  نتایج و بحث
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بیـشترین   .دار نبـوده اسـت   تأثیر تیمارها بر عملکـرد دانـه و کـاه معنـی    دهد که کاه نشان می وتجزیه واریانس عملکرد دانه 
 از میزان فسفر توصیه شده بر اساس آزمون خاك و بـه  بیشتر درصد 25عملکرد دانه مربوط به تیمار مصرف فسفر به میزان         

 میـانگین ایـن تیمـار بـا     ، کیلوگرم در هکتار از تیمار شاهد بیشتر بوده اسـت 800 کیلوگرم در هکتار است که       4298میزان  
 از میزان فسفر توصیه شده بـر اسـاس آزمـون خـاك از     کمتر درصد 25تیمار شاهد و میانگین تیمار مصرف فسفر به میزان      

در صورتیکه میانگین این تیمـار بـا تیمـار مـصرف      ف معنی داري دارد، درصد اختلا5لحاظ آماري با آزمون دانکن در سطح     
  .)1جدول (کود بر اساس آزمون خاك از لحاظ آماري اختلاف معنی داري ندارند

  
  )کیلوگرم در هکتار( سال3میانگین عملکرد گندم و ذرت تحت تاثیر تیمارهاي مختلف در طول -1جدول 
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  . معنی دار نمی باشندر صد د5 در سطحآزمون دانکن میانگین هایی که در هرستون در یک حرف مشترك می باشند از لحاظ آماري با* 

  
  

دهد که تنها تیمار عدم مصرف کود فسفره و یا مـصرف   تجزیه واریانس عملکرد دانه ذرت در اثر تیمارهاي مختلف نشان می         
هـا بـر    دار بوده است و تاثیر بقیه تیمار بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی) کرت فرعی(این کود بر اساس آزمون خاك  

 بیشترین عملکرد ذرت مربوط به تیمار آزمون خاك در کشت گنـدم  .رت از لحاظ آماري معنی دار نبوده است  عملکرد دانه ذ  
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عدم مصرف کود در کـشت  این تیمار با تیمار شاهدو تیمار . قبلی و مصرف فسفر بر اساس آزمون خاك در کشت ذرت است         
تجزیـه واریـانس    .  )1جـدول   ( دار اسـت اري معنی درصد از لحاظ آم5با آزمون دانکن در سطح St-25 ذرت بجز در تیمار

داري بـر   هـا تـاثیر معنـی    دهد که هیچکدام از تیمارها و اثر متقابـل آن  عملکرد دانه گندم در اثر تیمارهاي مختلف نشان می    
گندم حداکثر میانگین عملکرد مربوط به میانگین عملکرد تیمارعدم مصرف کود فسفره در کشت         . عملکرد دانه نداشته است   

و حـداقل  )  کیلـوگرم در هکتـار  5047(قبلی، مصرف  کود فسفره بر اساس آزمون خاك در کشت ذرت و کشت  گندم فعلی  
میانگین عملکرد مربوط به میانگین عملکرد تیمارعدم مصرف کود فسفره در کشت گنـدم قبلـی، مـصرف  کـود فـسفره بـر         

.  بـوده اسـت  )  کیلـوگرم در هکتـار  3143(گنـدم فعلـی   اساس آزمون خاك در کشت ذرت و عدم مصرف این کود در کشت              
داري  دهد که این دو تیمار از لحاظ آمـاري اخـتلاف معنـی    ها با آزمون دانکن در سطح پنج درصد نشان می          مقایسه میانگین 

    ).1جدول ( دارند
  

  )گرم به کیلوگرم میلی( میانگین میزان فسفر در خاك بعد از برداشت گندم در کشت دوم-2جدول
P0  St  St+25  St-25  

P0  St  P0  St  P0  St  P0  St  
P0  St  P0  St  P0  St  P0  St  P0  St  P0  St  P0  St  P0  St  یمارت  
8  43  26  30  8  27  8  19  6  34  9  37  5  16  7  25  

  
  

بیشترین تجمـع فـسفر در   .  آورده شده است2 در جدول 1388 در سال میانگین میزان فسفر در خاك بعد از برداشت گندم 
 درصد کود فسفره بیشتر از آزمون خاك در کشت گندم، و مصرف فسفر بر اسـاس آزمـون      25ط به تیمار مصرف     خاك مربو 

دهنده کاهش میزان فسفر و تخلیـه خـاك از فـسفر در    این جدول نشان. خاك در کشت ذرت و کشت گندم دوم بوده است        
  .  سال آزمایش شده است3تیمار عدم مصرف کود در طی 
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