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  چکیده
هاي ویژه به نحوي که بتواند مصرف کودهـاي نیتروژنـه را کـاهش     این آزمایش براي حفظ و ارتقاء حاصلخیزي خاك و اعمال مدیریت        

به صورت طرح بلوکهـاي کامـل تـصادفی بـا آزمـایش      ، کار رود هلی مناسب را جایگزین آن نماید و یادر تلفیق آن ب       داده و یا کودهاي آ    
شامل پنج سطح نیتروژن در پـلات  و چغندر قند به ترتیب  تیمارها در زراعت گندم . آمد در اجرا بهاسپلیت پلات در استان هاي فارس 

و )  کیلو گرم نیتروژن خالص در هکتـار 180 و135، 90، 45، 0( و ) وژن خالص در هکتار کیلو گرم نیتر120 و90. 60 ،   30،  0( فرعی
کیلوگرم 90مصرف . دهدکه تایج نشان مین.استپلات اصلی شامل تیمارهاي بدون کودسبز، کشت شبدربرسیم وکشت ماش خوشه اي         

توانـد سـبب    تیمار کود سبز شبدر می.ب شده استگندم سبب تولید عملکرد مطلو-درتناوب شبدر ) کیلوگرم اوره 196معادل  (نیتروژن  
گندم ضمن افزایش عملکرد نسبت به شاهد قادر به رقابت با -تناوب ماش.  کیلوگرم در هکتار شود60-90میزانجویی نیتروزن به  صرفه

 تناوب و اعمـال  اجراي.مصرف نیتروژن به صورت خطی سبب افزایش عملکرد دانه گندم گردیده است          .گندم نبوده است   -تناوب شبدر 
تیمار کود سبز در طول دوره آزمایش منجر به افزایش جرم مخصوص ظاهري خاك و بـه دنبـال آن بهبـود خـواص فیزیکـی خـاك و                      

  . افزایش عملکرد شده است
  

  تناوب، چغندرقند،گندم، نیتروژن، ماده آلی: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
ئی و بیولوژیکی خـاك الزامـی اسـت در اکثـر مـوارد بـه بوتـه        استعمال کودهاي آلی که جهت بهبود خواص فیزیکی، شیمیا       

 گزارش کرده اند که اثر کود سبز در افزایش عملکـرد بـرنج   1374،  سادات دستغیبی و همکاران    .فراموشی سپرده شده است   
م در  کیلو گـر 1171دار بوده است وتیمار شبدر نسبت به شاهد باعث افزایش عملکردي به میزان           در سطح یک درصد معنی    

 در این آزمایش همچنین به نتیجه رسیده اند که اثر نیتروژن برروي افـزایش عملکـرد نیـز در سـطح یـک        .هکتار شده است  
 کیلو گرم نیتروژن در هکتار موجب افزایش رانـدمان محـصول گردیـده اسـت وایـن در            90درصد منی دار بوده و تا مصرف        

 نـشان داده انـد کـه     1993،  ماهلروهمامـداد . فزایش عملکردنداشته است  حالی است که نیتروژن به همراه شبدر تاثیري در ا         
برگرداندن سه تن یونجه و نخود به عنوان کود سبز قبل از کشت گندم بالاترین میزان عملکـرد گنـدم را بـه همـراه داشـته           

 گرم نیتروژن در هکتار بـه   کیلو24 تا 16 و26 تا 21است واعلام نموده اندکه برگرداندن این میزان یونجه و نخود به ترتیب        
 سـویا، زراعـت سـویا را  بـه      -ذرت- مشاهده نمودند که در یک تناوب سویا       1995باندي،  ماتیاس و   . خاك افزوده شده است   

 اعلام کرده اند کـه احتیاجـات ذرت بـه          1994،  موریس وهمکاران . داري نیتروژن را براي ذرت تامین کرده است         طورمعنی



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 کیلو گـرم در هکتـار     15– 100 کیلو گرم در هکتار افزایش و        15 – 35شت گندم   کود نیتروژنه بعد از ک    

  کـه میـانگین   انـد  نیز مشاهده نمودهو همکاران کولاز. استپس از کاشت یکی از گیاهان خانواده لگومینه کاهش پیدا کرده       
 کیلـو  120یـزان از زمـانی کـه     تن در هکتار بوده است که این م   6/2 کیلوگرم نیتروژن    60محصول برنج ، کودسبز ومصرف      

گرم نیتروژن به تنهایی مصرف گردیده بیشتر است اثر باقیمانده کودسبز رشد گندم که بعـد از بـرنج کـشت شـده بواسـطه           
 نیـز نـشان مـی    1995بلچارچیـک و همکـاران،    توسـط نتیجه یک آزمـایش  . افزایش ماده آلی خاك افزایش پیدا کرده است       

گـردد   یکی از لگومینوزها بسیار بیشتر از زمانی اسـت کـه پـس از جوبهـاره کـشت مـی         که عملکرد گندم پس از کشت     دهد
 کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار پـس از    100ومشاهده نمودند که محصول گندم پس از باقلا بیشتر از عملکرد گندم با مصرف         

می، بقایاي کـاه گنـدم و اوره را     در پنجاب هندوستان تاثیر کود سبز، کود دا         2004یادوین و همکاران    . کشت جوبوده است  
بر میزان کربن خاك و عملکرد را مورد مطالعه قرار دادند، آنان گزارش کردند پس از پنج سال مـصرف مـداوم ایـن کودهـا،               

مصرف منابع آلی بالا به جز کود دامی تاثیري بـر روي  . بقایاي گندم و کود حیوانی تاثیر معنی داري بر زراعت برنج داشتند         
   . مواد آلی فوق نیز افزایش یافتکربن خاك با مصرف. گندم نداشتمحصول 

  
  

  مواد و روشها
هاي کامل تصادفی به صورت اسپلیت پلات بـه اجـرا       با سه تکرار در قالب طرح بلوك       85 - 88 در سال هاي زراعی    آزمایش 

 کیلو گرم نیتروژن خـالص  120 و90. 60 ، 30، 0(  تیمارها در زراعت گندم شامل پنج سطح نیتروژن در پلات فرعی         در آمد 
 کیلو گرم نیتـروژن خـالص   180 و135، 90، 45، 0(  فرعیو در زراعت چغندرقند با پنج سطح نیتروژن در پلات      ) در هکتار 
 انـواع کـود سـبز در    . بودو پلات اصلی شامل تیمارهاي بدون کودسبز، کشت شبدربرسیم وکشت ماش خوشه اي     ) در هکتار 
د قبل از کاشت وزن مخـصوص ظـاهري در عمـق    یت و در اواسط مهرماه با شخم با خاك مخلوط گرد          بهشت کاش یاواخر ارد 

ی خـاك نیـز   یایمیکـی وش ـ یزیات فیري خصوصیمتري جهت اندازه گیسانت0-30از عمق  . ري شد یمتري اندازه گ  یسانت15-0
 براسـاس آزمـون خـاك مـصرف     وم در صـورت لـز  در کلیه تیمارها فسفر، پتاسیم و عناصر کم مصرف     .  دینمونه برداري گرد  

ابتداي کشت ، اواخر مرحله پنجه زدن و مرحلـه  (  در سه نوبت  اتیمارهذکر شده در   به صورت اوره به میزان       نیتروژن. گردید
سطح پلات . مصرف گردید در زراعت گندم و در سه مرحله از چهار برگی به مدت دو ماه در زراعت چغندرقند      )ظهور سنبله 

برداري برگ چغندرقنـد در زمـان    در گندم و نمونهنمونه برداري برگ پرچم   . طراحی شد ) 4*5(تر مربع    م 20هاي آزمایش   
در هـر   و چغندرقنـد،  در زمان برداشت گندم .  شد انجام نیز از کلیه تیمارها جهت انجام آزمایشات لازم         حداکثر رشد گیاه    

کـشت و در  انواع کود سبز  86پس از برداشت گندم در سال . توزین گردیددانه،کاه و یا محصول چغندرقند تیمار برداشت و    
 انجام و 87دومین مرحله کشت انواع کود سبز درتیر ماه .  جهت کشت چغندرقند در اسفند با خاك مخلوط شد       85مهر ماه   

-متري خـاك انـدازه   سانتی0-15قبل و بعد از هر کشت جرم مخصوص ظاهري از عمق   . در شهریور با خاك مخلوط گردید     
  .ها با آزمون دانکن مقایسه شدند آماري انجام و میانگین تجزیهMstatcدر پایان توسط برنامه . گیري شد

  
  

  نتایج و بحث
 در جـدول شـماره یـک    در این آزمایش تحت تاثیر تیمارهاي مختلف ) 1386سال (ندرقمیانگین عملکرد دانه گندم و چغند 

 سبز شـبدر بـا مـصرف     شود حدودا حداکثر عملکرد مربوط به استفاده از کود        همان طوري که مشاهده می    . آورده شده است  
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 با افـزایش سـطح مـصرف نیتـروژن عملکـرد گنـدم و       .دست آمده است  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به     90

هاي مختلف در سطوح مختلـف نیتـروژن مـصرفی یکـسان     حصول حداکثري عملکرددر سال. چغندرقند  افزایش یافته است    
 135 و در چغندرقنـد در    180 و   90 نیتـروژن مـصرفی      هـاي مختلـف در    بیشترین عملکرد در گنـدم در سـال       .  نبوده است 

کـه تیمـار   طوريمصرف کود سبز شبدر سبب افزایش عملکرد شده است، به .  )1جدول(کیلوگرم در هکتار بدست آمده است     
کود سبز شبدر بدون مصرف نیتروژن در طول آزمایش بجز در کشت چغندرقند سبب افزایش عملکرد نسبت به تیمار شاهد        

 به ترتیـب نـسبت   86 و 85هاي  کیلوگرم نیتروژن عملکرد گندم  و چغندقنددر سال     90با مصرف    ). 2جدول  (استگردیده  
 و 87هـاي  که عملکرد گندم در سـال در صورتی.  کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد افزایش یافت     13830 و   1762به شاهد   

   ).2جدول (بت به شاهد کاهش یافت کیلوگرم در هکتار نس16210 و 267 به ترتیب نسبت به شاهد 88
  

  )کیلوگرم در هکتار(تحت تاثیر تیمارهاي مختلف ) 1386سال ( میانگین عملکرد دانه گندم و چغندرقند– 1جدول
  نیتروژن مصرفی  کود سبز  سال آزمایش

  1388  1387  1386  1385  لوگرم در هکتاریک
0  5546f* 27790e* 6036f* d*4035  
30  6563cdef 30960de 7112cde Cd4197 
60  7934abcd  35830de  7231bcde Ab5283  
90  7530bcde 49460c 8129ab A5483  

  شاهد

180 8025abcd 42960cd 8283a cd4285  
0  6488def 25460c 6914cdef bcd4602 
30  9221a 50170bc 7473abcde Cd4330 
60  7513bcde 52190ab 6961cdef Abc5048  
90  9292a 63290bc 7862abc d3862  

  شبدر

180 9029ab 52630e 6772def bcd4513 
0  6084ef 30630de 6553ef bcd4468 
30  6388def 33080c 8106ab d3787  
60  8274ab 48330ab 7747abcd d4042  
90  7922abcd 67960a 6791ef bcd4617  

  ماش

180 8187abc 50420c 6743f abcd4665  
  . معنی دار نمی باشند درصد5 در سطح آزمون دانکن  هرستون در یک حرف مشترك می باشند از لحاظ آماري بامیانگین هایی که در*

  
  

دلیل تأثیر افزایش عملکرد در تیمار شاهد نیز به.آبی و رشد کم گیاه شبدر بود    ها مربوط به تأثیر کم    کاهش عملکرد این سال   
 مـوریس   و) 7(ماتیـاس و همکـاران    در زراعـت بـرنج و       )1(ان  سـادات دسـتغیبی و همکـار      . مثبت کـود سـبز بـوده اسـت        

در گندم افزایش عملکرد دانه را پس از کشت کـود سـبز در تنـاوب اعـلام            ) 4(بلیچارکز و همکاران     . در ذرت ) 9(وهمکاران
 کـه  هـا مـشخص شـد   در ایـن سـال  . این مطالب نشان دهنده تاثیر مثبت شبدر در مصرف کودهاي نیتروژنه اسـت   . نمودند
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گنـدم سـبب عملکـرد مطلـوب     -درتنـاوب شـبدر  ) کیلوگرم اوره196معادل (کیلوگرم نیتروژن   90مصرف  

گنـدم نبـوده   -گندم ضمن افزایش عملکرد نسبت به شاهد قادر به رقابت بـا تنـاوب شـبدر               -تناوب ماش .محصول شده است  
  . ادامه یابدتر بهتر است آزمایش در کرتهاي دائم و طولانی مدت لذا جهت نتیجه مطلوب. است

میزان نیتروژن در دانه با افزایش سطح نیتروژن مصرفی در تیمار شاهد وتیمارهاي کود سبز افزایش یافت،  ایـن افـزایش در      
 جـرم . میزان افزایش نیتروژن در بـرگ نیـز شـبیه دانـه بـود     . تیمار کود سبز شبدر و ماش نسبت به شاهد بیشتر بوده است        

در ابتـداي  ( گرم بر سانتیمتر مکعـب در تیمارشـاهد   28/1کشت کود سبز از       دوره ظاهري خاك پس از کشت دو      صوصمخ
هـاي   در کـشت . شبدر و مـاش افـزایش یافـت     به ترتیب پس از کشت39/1 و 36/1به)  گرم بر سانتیمتر مکعب  30/1کشت  

افـزایش   .افـزایش یافـت       33/1 و 35/1ترتیـب بـه    ً به  و نهایتا39/1 و 36/1ترتیب  بعدي این مقدار در کشت شبدر و ماش به   
  .باشد جرم مخصوص ظاهري خاك حاکی از تأثیر مثبت کود سبز بر خصوصیات فیزیکی خاك می

  
  هاي مختلف تفاوت عملکرد دو تیمار کودي در سال- 2جدول 

نیتروژن   1386سال   1385سال 
  شبدر  شاهد  مصرفی

تفاوت 
  شبدر  شاهد  عملکرد

تفاوت 
  عملکرد

0  5546  6488  942  27790  25460  2330-  
90  7530  9292  1762  49460  63290  13830  

  ادامه جدول
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نیتروژن 
  1388سال   1387سال   مصرفی

  شبدر  شاهد  

تفاوت 
  عملکرد

  شبدر  شاهد

تفاوت 
  عملکرد

0  6026  6914  888  4035  4602  567  
90  8129  7862  267-  5483  3862  1621-  
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