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 چکیده
- و در قالب بلوكکرتهاي خرد شده ارقام کلزا، آزمایشی بصورت درصد روغنبه منظور بررسی اثر مقادیر مختلف بور بر عملکرد و 

 )در هکتار کیلوگرم اسیدبوریک 80 و 40 ، 20 ، 0( چهار سطح بور،فاکتور اصلی. هاي کامل تصادفی در چهار تکرار به اجرا درآمد
و رقم  نشان می دهد که اثر سطوح بور صفات مختلف نتایج تجزیه واریانس. بود) طلایه، اپرا، اکاپی و لیکورد(و فاکتور فرعی ارقام 

 40از رقم اکاپی و سطح )  کیلوگرم در هکتار1387(بالاترین عملکرد روغن .  معنی دار بوداندازه گیري شدهبر کلیه صفات 
  .  اسید بوریک حاصل شده استکیلوگرم در هکتار

 
  .عملکرد  کلزا،، درصد روغن،بور  :کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه
  

این گیاه از خانواده .  گیاهی دولپه، یکساله، با ساقه خشبی و روز بلند است.Brassica napus Lکلزا با نام علمی 
ین نیازهاي کشور ما بعد از گندم، روغن تر یکی از مهم.)4(  می باشدn2= 38  کروموزومی آنچلیپائیان بوده و تعداد

  ).2(تمین گردیده اسأباشد که میزان تولید آن در کشور کم بوده و بیشتر از طریق واردات تخوراکی می
 تـا  10مـصرف  )  میلی گرم بور در کیلـوگرم 8/0کمتر از (نیاز کلزا به بور نسبتاً زیاد می باشد، در خاکهاي با کمبود بور    

 کیلوگرم بـور در هکتـار غلظـت بـور بـرگ در      1/1که با افزودن  ).1(دوتار اسیدبوریک توصیه می ش کیلوگرم در هک  15
 مـصرف بـور سـبب افـزایش     ).5( کیلوگرم بور در هکتار نداشته است83/0مرحله دانه دادن تفاوت معنی داري با مقدار        

م بور در سنتز دیواره سلول و استحکام هنقش م). 3(مقدار روغن و تا اندازه اي باعث کاهش میزان اسید اروسیک گردید         
 ).6(غشاء سلول است که با این نقش همانند کلسیم باعث استحکام دیواره سلول می شود

  
 
  

  هامواد و روش
   

 کیلـومتري از مرکـز   25شرق شهرستان اقلیـد بـا فاصـله      در جنوب  اي در مزرعه    1387-88این تحقیق در سال زراعی      
شـامل    اصلیفاکتور. هاي کامل تصادفی در چهار تکرار انجام گرفت شده در قالب بلوك   شهرستان بصورت کرتهاي خرد   

اکاپی و  طلایه، اپرا،(ارقام   شامل فرعیو فاکتور)  کیلوگرم اسیدبوریک در هکتار80 و 40 ، 20 ، 0(سطوح بور به میزان 
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در تـاریخ   بـذور .  متـر بـود  4 به طـول     سانتی متر و   15 خط کاشت به فاصله      15هر واحد آزمایشی شامل     . بود) لیکورد
. بلافاصله بعد از کاشت، آبیـاري انجـام شـد   . کشت شدند کیلو گرم در هکتار 10میزان بذر مصرفی    پانزدهم شهریور به  

 درصد از دانه ها به رنـگ  50در زمانی که  .  روزه صورت گرفت   10بعد از چهار برگی شدن گیاهچه ها آبیاري با فواصل           
، برداشت ر حاشیهث به منظور حذف او سپس با حذف نیم متر از اطراف هر کرت دند، آبیاري قطع شد قهوه اي تبدیل ش   

. در اوایل گلدهی نمونه برگی از تیمارهاي مختلف جهت تعیـین غلظـت بـور تهیـه گردیـد     . نجام گرفت ابه وسیله داس    
.  درجـه سـانتیگراد قـرار گرفـت    70اي  ساعت در دم48نمونه ها پس از قراردادن در پاکتهاي کاغذي، در آون به مدت           

در انتهاي فصل رشد از هر تیمار پنج بوتـه بـه طـور    . سپس نمونه ها براي تعیین غلظت بور به آزمایشگاه ارسال گردید        
 تعداد دانه در غلاف در آنهـا انـدازه گیـري     وتصادفی از نقاط مختلف هر کرت انتخاب شد و صفات تعداد غلاف در بوته      

کلیـه اطلاعـات و   . ین درصد روغن نمونه اي از دانه هاي هر تیمار تهیه و به آزمایشگاه ارسـال گردیـد      جهت تعی . گردید
 مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند، میانگین ها با آزمون چنـد دامنـه   SASداده هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار   

   .نداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه گردید
  
  

  بحث  ونتایج
  

  :غلاف در بوته
 بر تعداد غلاف در بوته به ترتیب در سطح و رقم  همانطور که از جدول تجزیه واریانس مشخص می شود، اثر سطوح بور

 114ها نشان می دهد که رقم اکاپی با میانگین مقایسه میانگین ).1جدول ( درصد معنی دار شده است 1 و 5احتمال 
همچنین مقایسه میانگینها نشان می دهد که  ).2جدول (است ر بوته را تولید کرده غلاف در بوته بیشترین غلاف د

 کیلوگرم و 20 و 40تعداد غلاف در بوته متأثر از سطوح بور بوده به طوري که بیشترین تعداد غلاف در بوته از سطوح 
 40 و 20مصرف بور سطوح . کیلوگرم در هکتار حاصل شده است80 و 0کمترین تعداد غلاف در بوته از سطوح 

کیلوگرم در هکتار باعث افزایش تولید تعداد غلاف در بوته شده است و عدم مصرف بور یعنی تیمار شاهد، با توجه به 
باعث کاهش تولید غلاف در بوته شده است همچنین )  میلی گرم در کیلوگرم2/0(کمبود بور در خاك محل آزمایش 

  .د سمیت باعث کاهش تعداد غلاف در بوته شده است کیلوگرم بور در هکتار با ایجا80مصرف 
  :تعداد دانه در غلاف

نتایج تجربه واریانس نشان می دهد که تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر رقم، سطوح مختلف بور و همکنش بین آنهـا در        
 14بـا میـانگین   مقایسه میانگینها نشان می دهد که رقم اکاپی  ).1جدول ( درصد معنی دار شده است    1سطح احتمال   

 همچنـین  . دانه در غلاف کمتـرین دانـه در غـلاف را تولیـد کـرده انـد      11دانه در غلاف بیشترین و رقم اپرا با میانگین   
مقایسه میانگینها نشان می دهد که تعداد غلاف در بوته تحت تأثیر سطوح مختلف بور بوده به طـوري کـه بیـشترین و        

مقایسه میانگینها نشان ). 2جدول ( کیلوگرم حاصل شده است   0 و   40از سطوح   کمترین تعداد دانه در غلاف به ترتیب        
   .داد که تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر همکنش رقم و سطوح مختلف بور معنی دار بود

  :وزن هزار دانه
 دار بوده  درصد معنی1نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد وزن هزاردانه تحت تأثیر رقم و سطوح بور در سطح احتمال 

 گرم بیشترین و رقم اکاپی با 2/5مقایسه میانگینها نشان می دهد که رقم اپرا با میانگین وزن هزاردانه ).1جدول (است 
 به ترتیب بیشترین و 0 و 40همچنین سطوح بور ). 2جدول ( گرم کمترین وزن هزاردانه را دارا بودند 1/4وزن هزاردانه 

  ).2جدول (کمترین وزن هزاردانه را داشتند
 



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

٣ 
 

 
  :عملکرد دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد که عملکرد دانه تحت تأثیر رقم، سطوح بور و همکنش رقم و سطوح بور در سطح 
نها نشان می دهد که عملکرد دانه تحت تأثیر رقم مقایسه میانگی ).3-4جدول ( درصد معنی دار شده است 1احتمال 

. معنی دار بوده، به طوري که بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب مربوط به رقم اکاپی و طلایه می باشد
 کیلوگرم در 0 و 40همچنین بیشترین و کمترین میزان عملکرد دانه تحت تأثیر سطوح بور به ترتیب مربوط به سطح 

مقایسه میانگینها نشان می دهد که همکنش رقم و سطوح بور بر عملکرد دانه معنی دار ). 2جدول (اشدهکتار می ب
 کیلوگرم در 40بور  با سطح   کیلوگرم در هکتار از رقم اکاپی و 4454بوده به طوري که بالاترین عملکرد به میزان 

  .هکتار حاصل شده است
  

  ت مورد بررسی صفامیانگین مربعاتتجزیه واریانس : 1جدول 
منابع 
  تغییر

درجه 
  آزادي

تعداد غلاف 
  در بوته

تعداد دانه 
  در غلاف

وزن هزار 
  دانه

  عملکرد
   دانه

درصد 
  روغن

عملکرد 
  روغن

غلظت بور در 
  اندام هوائی

   431  69311  70/18  575804  472/0   79/0  1032  3  تکرار
  1152*  450917**  70/185**  257654**  30/3**  04/29**  2958*  3  رقم

  a 9  452  31/1  087/0  370577  63/3  21192  292خطاي 
  242098**  517396**  50/30**  3850583**  011/0**  62/4**  1992**  3  بور

  ns285  **572/0  ns 033/0  **332718  *70/4  **41629  *512  36  بور× رقم 
  b 9  142  137/0  16/0  137167  03/1  16416  101خطاي 

ns ،  * باشد  درصد می1 درصد و 5دار در سطح احتمال  معنی، دار به ترتیب غیر معنی** و.  
  

  در صد روغن
 درصد معنی دار 1نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد که درصد روغن تحت تأثیر رقم و سطوح بور در سطح احتمال 

گینها مقایسه میان ).1جدول ( درصد معنی دار شده است 5شده و همکنش بین رقم و سطوح بور در سطح احتمال 
نشان می دهد که بیشترین و کمترین درصد روغن به ترتیب مربوط به ارقام لیکورد و طلایه می باشد همچنین 

مقایسه میانگینها  ).2جدول(کیلوگرم می باشد 0  و40بیشترین و کمترین درصد روغن به ترتیب مربوط به سطوح بور
 دار بوده، به طوري که بیشترین درصد روغن به نشان می دهد که همکنش رقم و سطوح بور بر درصد روغن معنی

  .  کیلوگرم بود80 درصد مربوط به رقم لیکورد با سطح بور 2/36میزان 
  عملکرد روغن

 رقم و سطوح بور در اثر متقابلنتایج تجزیه واریانس نشان می دهد که عملکرد روغن تحت تأثیر رقم، سطوح بور و 
مقایسه میانگینها نشان می دهد که بیشترین و کمترین  ).1جدول ( درصد معنی دار شده است 1سطح احتمال 

 کیلوگرم موجب 40عملکرد روغن تحت تأثیر رقم به ترتیب مربوط به ارقام اکاپی و طلایه می باشد، همچنین سطح بور 
 اثر نمقایسه میانگی .)2جدول ( کیلوگرم منجر به تولیدکمترین عملکرد روغن شده است 0تولید بیشترین و سطح 

 کیلوگرم و کمترین عملکرد روغن به 40 رقم اکاپی با سطح بور  به بیشترین عملکرد روغن مربوطداد  نشانمتقابل
  ).1نمودار ( کیلوگرم بوده است 0 کیلوگرم در هکتار مربوط به رقم طلایه با سطح بور 588میزان 

  غلظت بور در اندام هوائی
 درصد و 1ظت بور در اندام هوایی تحت تاثیر سطوح بور در سطح احتمال نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد که غل

مقایسه  ).1جدول ( درصد معنی دار شده است5تحت تأثیر رقم و همکنش رقم و سطوح بور در سطح احتمال 
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. ندمیانگینها نشان می دهد که رقم اکاپی و لیکورد به ترتیب بیشترین و کمترین غلظت بور را در اندام هوایی داشت
غلظت بور در اندام هوایی بصورت معنی داري تحت تأثیر سطوح بور قرار گرفته به طوري که هر چه میزان بور مصرفی 

، 80بیشتر شده، غلظت بور در برگ نیز بیشتر شده است به گونه اي که غلظت بور در اندام هوایی به ترتیب از سطوح 
   .)2دول ج( کیلوگرم سیر نزولی را طی کرده است0 و 20، 40

  
  درصد5مقایسه میانگین صفات مورد بررسی بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال : 2جدول 

تعداد غلاف   تیمار
  در بوته

تعداد دانه در 
  غلاف

وزن هزار 
   (gr) دانه

 عملکرد دانه
(kg/ha) 

  درصد 
  روغن

عملکرد 
  روغن

غلظت بور در 
  اندام هوائی

  رقم
  c 83  b 9/12  b 51/4  c 2745  c 1/27  b 746   a6/152  طلایه
  ab104  c 8/10  a 17/5  b 3295  b 8/30  a 1010   ab7/151    اپرا
  a 114  a 0/14  c 06/4  a 3706  b 7/29  a 1106     a2/169  اکاپی
  bc94  b 9/12  b 57/4  bc 3090  a 3/35  a 1096   a7/150    لیکورد

  )کیلو گرم در هکتار (بورکود سطوح 
0  b 92  c 9/11  b 47/4  2743  c 9/28   d794   d8/34  
20  a 106  b 6/12  ab 56/4  b 3390  b 4/30   b1030   c4/90  
40  a 111  a 2/13  a 65/4  a 3816   b 9/31  a 1217   b2/187  
80  b 87  b 7/12  a 46/4  c 2888  a 6/31  c 917   a5/315  

  .داري ندارند ت معنیهائی که در یک ستون داراي حرف مشترك هستند از لحاظ آماري با هم تفاو میانگین
  

  

   مقایسه میانگین برهمکنش رقم و بور در عملکرد روغن-1نمودار  
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