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  چکیده
برگـی   پاشـی  ایـن پـژوهش بررسـی اثـر محلـول      هدف از. باشد می پایین در خاكغذایی  حلالیت عناصرهاي آهکی ایران      در خاك 

 سدیم و مپتاسیترین میزان  بیشنتایج نشان داد که . باشد  می سال زراعی    2در طی    برگ   سدیم و پتاسیم  بور بر    نیتروژن، روي و  
 و ،روي لیتـر و صـفر سـولفات    گـرم بـر    میلی7500به همراه اوره در  4000در اسیدبوریک در  هايتیماردر  به ترتیب   در سال اول    

سال دوم بالاترین میزان پتاسیم و سدیم در . بودلیتر و صفر اوره  بر گرم  میلی4000به همراه اسیدبوریک در 2000روي در   سولفات
لیتـر و صـفر    گـرم بـر    میلـی 5000 بـا اوره در  4000بوریـک در   و اسیدلیتر  گرم بر میلی 2000ک به تنهایی در تیمار اسیدبوریدر  

  .بودروي  سولفات
  

  روي اسیدبوریک، اوره، سولفات: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
  

حلالیـت  ، آلـی  کلسیم، اسیدیته بالاي خاك و میزان بـسیار پـایین مـواد     هاي آهکی ایران به دلیل وفور کربنات        در خاك 
، پخـش  دهاي چـالکو  مصرف کود در باغات ایران به روش    . باشد  مصرف پایین می    عناصر غذایی به ویژه عناصر غذایی کم      

هـا   غذایی را زمـانی کـه اثـر سـریع آن     توان عناصر برگی می پاشی محلولبا . گیرد برگی صورت می پاشی  و محلول  یسطح
در بـاغ مـورد پـژوهش بـه     . )1388نائینی و همکـاران،   (شاخ و برگ قرار داد است عناصرغذایی مستقیماً در اختیار        لازم

بنـابراین  . باشـد  دیگر مصرف کود می ي ها تر از روش اصرفهبرگی موثرتر و ب پاشی بودن خاك زراعی، محلول   عمق  دلیل کم 
  .باشد رگ میبرگی نیتروژن، روي و بور بر غلظت عناصر غذایی ب پاشی هدف از این پژوهش بررسی اثر محلول

  
  

  ها روش مواد و
  

قبل از شروع آزمایش، با توجه به نتایج تجزیه خاك و .  کیلومتري شهر فسا در استان فارس به اجرا درآمد4آزمایش در  
آزمایش به صورت یک طرح فاکتوریل در قالب بلوك کامل تـصادفی       . آب، عناصر مورد نظر براي آزمایش انتخاب شدند       

 .بـه اجـرا در آمـد    1389و 1388هـاي زراعـی    در طـی سـال   درخت زیتون رقم شنگه 81ر بر روي تکرا 3 تیمار و    27با  
. روي بـود  بوریک و روي از منبع سولفات پاشی، نیتروژن از منبع اوره، بور از منبع اسید       شامل محلول  یتیمارهاي آزمایش 
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در لیتـر و   گـرم  میلـی 4000 درلیتـر و گـرم   میلی2000 صفر، هاي روي با غلظت بوریک و سولفات  هاي حاوي اسید    محلول
مـورد ارزیـابی     صـفات . گرم در لیتر تهیه شدند  میلی7500گرم درلیتر  میلی5000هاي صفر  محلول داراي اوره با غلظت  

  . باشد میزیتون  سدیم در برگ گیري میزان پتاسیم و زهشامل اندا
  
  

  نتایج و بحث
  

گـرم    میلی7500لیتر به همراه اوره در  در گرم  میلی4000دبوریک در ترین میزان پتاسیم برگ در اسی     بیشدر سال اول،    
تري نسبت به شاهد  بقیه تیمارها میزان پتاسیم بیش. ترین میزان آن درشاهد دیده شد      روي و کم    لیتر و صفر سولفات     بر

همـراه اسـیدبوریک   به 2000روي در  در تیمار سولفاتدر سال اول، ترین میزان سدیم در برگ       بیش). 1جدول. (داشتند
لیتـر   در گـرم   میلی4000ترین میزان سدیم برگ در تیمارهاي اسیدبوریک در  لیتر و صفر اوره و کم بر گرم   میلی 4000در  

لیتر وجود داشـت   در گرم  میلی2000هاي صفر یا  روي در غلظت لیتر و سولفات در گرم  میلی5000 به همراه اوره در غلظت 
لیتـر و   گـرم بـر    میلی2000لاترین میزان پتاسیم در برگ در تیمار اسیدبوریک به تنهایی در بادر سال دوم، ). 1جدول  (

لیتر و صفر اسـیدبوریک و اسـیدبوریک در    گرم بر  میلی7500روي به همراه اوره در   سولفات2000ترین آن در تیمار   کم
ترین میزان سدیم  بیشدر سال دوم، ). 1دول ج(روي بود  لیتر و صفر سولفات گرم بر  میلی5000 به همراه اوره در 4000

ترین  روي و کم لیتر و صفر سولفات گرم بر  میلی5000لیتر با اوره در  در گرم  میلی4000بوریک در     در برگ در تیمار اسید    
گـرم    میلـی 5000   و اوره در غلظـت 4000بوریـک در   روي بـه همـراه اسـید     لیتـر سـولفات     بـر  گرم   میلی 2000در تیمار   

شـیم  (باشـد   تـر از مـصرف خـاکی مـوثر مـی       برابـر بـیش  4کـاربرد اوره بـه صـورت اسـپري برگـی،      .یتردیـده شـد  ل بـر 
ارزانـی و  (تر از سـایر عناصـر اسـت       بیش  برابر 20در گزارشی دیگر آمده است که سرعت جذب اوره          ). 1979وهمکاران،
سـانچز و ریگتـی،   (و بور ) 2002 و همکاران،  ارزانی(تواند به جذب سایر عناصر از جمله روي           اوره می ) 2002همکاران،  

تـرین میـزان پتاسـیم و بـور بـرگ در تیمـار        بـیش . رود نیـز کمـک نمایـد    پاشی به کار می که به صورت محلول  )2005
فـر و نجاتیـان،    شـهابی (روي به همراه کود نیتروژن، فسفر و پتاسیم به دسـت امـد        ا سولفات پاشی اسیدبوریک ب    محلول
عنصر جـذب سـدیم و کلـسیم بـه     اما در حضور این .  پتاسیم داردروي موجود در خاك اثر کاهشی روي جذب    ). 1388

 و همکـاران،  ستـاوار (نداشت اما جذب فسفر و منیزیم وابستگی به عناصر در این مطالعه یابد  صورت موثري افزایش می 
مصرف روي، آهن و منگنز سبب افـزایش میـزان نیتـروژن، فـسفر، پتاسـیم و روي در                پاشی با عناصر کم     محلول)2003
 ).2007شیخ و همکاران،  ال(ها شد و افزایش عملکرد شد  برگ
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آزمون دانکن % 5داري در سطح  در هر ستون اعداد با حروف مشابه اختلاف معنی(سال دوم : 2سال اول، : 1 غذایی برگ روي و اوره بر عناصر سولفات اثرات متقابل اسیدبوریک، -1جدول 
  )ندارند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )2(پتاسیم
  میکروگرم در(

 )خشک ماده گرم

  )2(سدیم
  در میکروگرم (

  )خشک ماده گرم

  )1(سیمپتا
  میکروگرم در(

 )خشک ماده گرم

  )1 (سدیم
  در میکروگرم (

  )خشک ماده گرم
 غلظت اوره

)لیتر در گرم میلی(  
 غلظت اسید بوریک

)لیتر در گرم میلی(  
 غلظت سولفات روي

)گرم در لیتر میلی(  
d 1/3966  † k 21/1754   p 1/3966 †e 37/1198 0   
f 2/2951  n 61/1522   h 21/6630  f 05/1152 5000 0  
f 2/2951  i 85/1846   k 9/5995 f 05/1152 7500   
a 45/15637  g 13/2032   i 35/6503 d 69/1244   0   
e 65/3458  o 29/1476   c 7 /8025 b 33/1337  5000 2000 0 

d 1/3966  o 29/1476  m45/ 5448  f 05/1152  7500   
f 2/2951  e 77/2124   i 35/6503  e37/ 1198 0   
g 75/2443  a 69/2402   c 7 /8025 f 05/1152 5000 4000  
f 2/2951  f 45/2078   a 68/10816  e37/ 1198 7500   
e 65/3458  b 73/2263   m 45/5488   e37/ 1198 0   
f 2/2951  d 09/2171   l 17/5742 e37/ 1198  5000 0  
g 75/2443  e 77/2124   f 075/6757  e37/ 1198 7500   

b4981 o 29/1476   d97/ 7771 b 33/1337 0   
f 2/2951  o 29/1476   l17/ 5742   d69/ 1244  5000 2000 2000 
d 1/3966  f 45/2078   l17/ 5742  d69/ 1244 7500   
f 2/2951  h 81/1985   e 25/7518   a 37 /1337 0   
f 65/3458  m 25/1615   e 25/7518  f 05/1152 5000 4000  
f 2/2951  l 89/1707   o 82/4219 d69/ 1244  7500   
f 2/2951  e 77/2124  d97/ 7771 d69/ 1244 0   
f 1/3966  n 61/1522   m 45/5488 e37/ 1198 5000 0  
e 65/3458  h 81/1985   j 62/6249 c 01/1291  7500   
e 65/3458  l 89/1707   b42/8279 e37/ 1198 0   
e 65/3458  g 13/2032   n 55/4473  e37 /1198  5000 2000 4000 
e 65/3458  c 41/2217   g 0733/6757   e37/ 1198  7500   

d 1/3966  j 53/1800  j 62/6249   f 05/1152 0   
c 55/4473  o29/1476  j 62/6249   g 73 /1105 5000 4000  
e 65/3458  g 13/2032  j 62/6249 g 73 /1105 7500   
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