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  کیدهچ

.  در برگ درختان پـسته انجـام شـد   هااین تحقیق به منظور بررسی اثر تنش خشکی بر جذب عناصر غذایی از خاك و غلظت آن      
انجـام  ،  در سه تکرار و طی سـه سـال  در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی   روز   110 و   80،  50،  30آبیاري غرقابی با دورهاي     

برداري برگ در اواخر تیرماه هر سال انجام  در پایان هر فصل رشد و نمونهر تراکم ریشه   حداکث برداري خاك در عمق   نمونه. گردید
 بین فسفر قابل جذب، کلسیم و منیزیم خاك در نشان داد کهنتایج . گیري گردیدغلظت عناصر غذایی در خاك و برگ اندازه. شد

 در نسبت جذب سدیم، و اسیدیته خاك،  هدایت الکتریکیقابلیت کمترین مقدار    .تیمارهاي مختلف اختلاف معنی داري مشاهده نشد      
بر اساس نتایج تجزیه برگ درختان پسته بین غلظت فسفر، پتاسیم، روي و مس برگ درختان  . روزه مشاهده شد 30دور آبیاري   

 یونـد افزایـش  غلظت کلسیم وآهن برگ نیز با افزایش دور آبیـاري، ر       . در تیمارهاي مختلف، اختلاف معنی داري مشاهده نگردید       
 تخلیه بیشتر عناصر غذایی برگ ودر نهایت کـاهش غلظـت آنهـا را     صول بیشتر در دور هاي آبیاري کوتاهتر،      از طرفی مح  . داشت
  . دگردیباعث 

  
  تنش خشکی، دور آبیاري، عناصر غذایی: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
  

در ایـن منـاطق آب   .  آبی روبـرو هـستند  خصوص در استان کرمان با مشکل کم آبی و تنشهکاري ببیشتر مناطق پسته  
مقدار تقاضاي آب با افزایش جمعیت دائماً بالا می رود در حالیکه .  مهمترین عامل محدود کننده توسعه  اقتصادي است

در این شرایط اجراي طرحهـایی بـراي بهبـود اسـتفاده بهینـه از      . مقدار عرضه  اقتصادي آب همیشه محدود  بوده است   
دور آبیاري مناسب براي درختان پسته در تحقیقـات قبلـی      . اطق پسته کاري استان بسیارضروري است     منابع آب در من   

جـذب عناصـر غـذایی توسـط گیـاه از خـاك کـاملا        . براساس فاکتورهاي رشدي و عملکرد تا حدودي تعیین شده است 
بین دو آبیـاري متـوالی تعیـین    بستگی به میزان آب خاك داشته و دور آبیاري مناسب نیز میزان آب خاك را در فاصله    

 روز یکبار بـسته  120 روز یکبار تا 30 دور آبیاري در باغهاي استان کرمان بسیار متغیر بوده بطوریکه از حدود          .می کند 
لذا با توجه به دامنـه تغییـرات وسـیع دور آبیـاري در باغهـاي پـسته اسـتان، لـزوم                 . به میزان حقابه باغداران می رسد     

 بنابراین هـدف از اجـراي ایـن تحقیـق مطالعـه      .گرددمیاثر آن بر کارایی مصرف کودها احساس   تحقیقات در خصوص    
  .باشدجذب عناصر غذایی خاك و همچنین غلظت عناصر غذایی برگ میارتباط دورآبیاري و غلظت قابل

  
  

  مواد و روش ها
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 آزمایش در یک . اجرا گردیدرفسنجانواقع در شمال غربی کشور  تحقیقات پسته  مؤسسه2این طرح در ایستگاه شماره 
آزمـایش از اوایـل   .  سـال اجـرا شـد   3باغ با بافت خاك شنی لومی و رقم تجاري  اوحدي بر روي پایه اهلی و به مـدت            

کامل تصادفی بلوکهاي قالب طرح  آبیاري غرقابی در    تیمارهاي  فروردین بعد از شروع رشد جوانه هاي رویشی آغاز شد،           
. انجام گردیددر سه تکرار و در سه سال ) 110T و 30T ،50T ،80Tتیمارهاي ( روز 110 و 80، 50، 30 دورهاي  آبیاري  با

دورهاي آبیاري بر اساس دورهاي موجود در منطقه انتخاب شد، تا به این وسـیله مقایـسه اي بـین بهتـرین و بـدترین                    
ستفاده براي تیمارها بـر اسـاس نیـاز آبـی     میزان آب آبیاري مورد ا. وضعیت درختان از نظر تنشهاي خشکی انجام شود      

فرشی و (محاسبه شده براي درخت پسته در شهرستان رفسنجان، در کتاب برآورد آب مورد نیاز گیاهان زراعی و باغی               
  . به تیمارها داده شد) 1(به شرح جدول ) 1376همکاران، 

  
  ههاي مختلف در سیستم آبیاري غرقابی مقادیر نیاز آبی درخت بارور پسته در منطقه رفسنجان و در ما-1جدول 
  مجموع  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین  ماه  سال

  mm(  8/44  66  4/109  7/131  1/132  2/112  4/75  4/19  691(نیازآبی

  
  

. شـد تهیه  برگ در اواخر تیرماه و اوایل مرداد ماه از درختان تیمارها نمونه برگی جهت اندازه گیري میزان عناصر غذایی 
و در وسط سایه انداز و زیـر تـاج درخـت جهـت        )  سانتیمتر 80 تا   40(نمونه برداري خاك از عمق حداکثر تراکم ریشه         

تجزیـه و تحلیـل آمـاري    در نهایت  .دگردیاندازه گیري فاکتورهاي شیمیایی و تغذیه اي مهم در پایان فصل رشد انجام         
به روش آزمون دانکن در مقایسه میانگین ها .  انجام شدMstatcرهاي آماري توسط نرم افزاحاصل از آزمایش داده هاي 

  . گرفت درصد صورت5سطح 
  
  

  نتایج و بحث
  

 بین فـسفر قابـل   . آمده است3 و 2نتایج تجزیه خاك و برگ درختان پسته در تیمارهاي مختلف دور آبیاري در جداول   
بـا افـزایش دور آبیـاري سـایر       . معنی داري مـشاهده نـشد     جذب، کلسیم و منیزیم خاك در تیمارهاي مختلف اختلاف          
 2 به ترتیـب بـا مقـادیر    SAR، و EC ،pHکمترین مقدار . پارامترهاي اندازه گیري شده در خاك روند افزایشی داشتند    

بیشترین مقدار ایـن سـه پـارامتر نیـز بـه      .  روزه بود30 مربوط به تیمار دور آبیاري 37/2 و 78/7دسی زیمنس بر متر،     
این در حالیـست کـه در   .  روزه بود110 و مربوط به دور آبیاري 74/3 و 8  دسی زیمنس بر متر،    57/2ترتیب به میزان    

فسفر قابل جذب، کلـسیم و  در مورد   .  روزه با سایر تیمارها اختلاف معنی داري داشت        30اغلب موارد تیمار دور آبیاري      
ار نبود ولی با افزایش دور آبیاري، روند تغییرات این سه پارامتر نیز منیزیم خاك نیز اگرچه اختلاف بین تیمارها معنی د 

افزایشی بود که به نظر می رسد با کاهش میزان رطوبت خاك میزان جذب عناصر غـذایی از خـاك نیـز کـاهش یافتـه               
  .است

روي و مس برگ ، بین میزان فسفر، پتاسیم، )3جدول (بر اساس نتایج تجزیه برگ درختان پسته در تیمارهاي مختلف           
مقدار کلسیم وآهن برگ نیز با افزایش دور آبیاري،      . درختان در تیمارهاي مختلف، اختلاف معنی داري مشاهده نگردید        

  پی پی ام آهـن کمتـرین مقـادیر   2/163 درصد کلسیم و 1/3 روزه با 30روند افزایش داشت بطوریکه تیمار دور آبیاري   
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 پی پی ام آهـن،  8/181 درصد کلسیم و 22/4 روزه با 110که تیمار دور آبیاري در حالی. این دو عنصر را در برگ داشت  
گیري شده در بـرگ رونـد مشخـصی    در مورد سایر عناصر غذایی اندازه. بیشترین مقدار کلسیم و آهن برگ را نشان داد       

  .شاهده نشدم
  

  هاي مختلفتیمار)  سانتیمتر80 تا 40عمق ( نتایج مقایسه میانگین هاي تجزیه خاك -2جدول
هدایت   مشخصات تیمار

  الکتریکی
EC (ds/m) 

واکنش گل 
  اشباع
pH 

نسبت جذب 
  سدیمی
SAR 

پتاسیم قابل 
  جذب

K (mg/kg) 

فسفر قابل 
  جذب

P (mg/kg) 

  کلسیم
Ca2+ 

meq/l 

  منیزیم
Mg2+ 

 meq/l 

  سدیم
Na+ 

meq/l 
 30دور آبیاري 

  )30T(روز
b* 00/2  c 78/7  b 37/2  c 0/464  a 67/5  a 63/7  a 33/5  b 00/6  

 50دور آبیاري 
  )50T(روز

a 32/2  ab 95/7  a 92/3  b 8/567  a 50/5  a 00/7  a 33/5  a 72/9  

 80دور آبیاري 
  )80T(روز

a 57/2  bc 85/7  a 48/3  ab 5/597  a 17/6  a 33/8  a 58/6  a 48/9  

 110دور آبیاري 
  )110T(روز

a 57/2  a 00/8  a 74/3  a 3/620  a 17/6  a 17/8  a 42/6  a 08/10  

  .با یکدیگر اختلاف معنی داري ندارند% 5 در هر ردیف میانگین هاي که حداقل دریک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال *
  
  

  تیمارهاي مختلف) نمونه گیري در اوایل مرداد( نتایج مقایسه میانگین هاي تجزیه برگ -3جدول
  فسفر  مشخصات تیمار

(%)   
P  

  (%)پتاسیم 
K  

  کلسیم
(%)   

Ca2+ 
 

  منیزیم
(%)   

Mg2+ 
   

  )ppm(آهن 
Fe 

  )ppm(روي 
Zn 

  )ppm(منگنز 
Mn 

  )ppm(مس 
Cu 

 30دور آبیاري 
  )30T(روز

a* 31/0  a 53/1  b 10/3  ab 88/0  b 2/163  a 57/11  a 67/62  a 83/19  

 50دور آبیاري 
  )50T(روز

a 31/0  a 52/1  a 00/4  b 73/0  b 8/164  a 30/11  bc 67/49  a 10/19  

 80 دور آبیاري
  )80T(روز

a 34/0  a 35/1  a 12/4  a 10/1  a 2/181  a 63/11  b 00/52  a 07/19  

 110دور آبیاري 
  )110T(روز

a 32/0  a 30/1  a 22/4  b 83/0  a 8/181  a 58/11  c 00/44  a 32/18  

  .اري ندارندبا یکدیگر اختلاف معنی د% 5 در هر ردیف میانگین هاي که حداقل دریک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال *
  
  

همانطور که بیان شد، بین فسفر قابل جذب، کلسیم و منیزیم خاك در تیمارهاي مختلف اختلاف معنی داري مـشاهده    
، ECکمتـرین مقـدار   . نشد ولی با افزایش دور آبیاري سایر پارامترهاي اندازه گیري شده در خاك روند افزایشی داشتند      

pH   و ،SAR    ده شد که نشان دهنده وضغیت بهتر آبشویی نمک ها در این تیمارنسبت به  روزه مشاه30 در دور آبیاري
فسفر قابل جذب، کلسیم و منیزیم خاك نیز اگرچه اختلاف بین تیمارها معنی دار نبود در مورد . سایر تیمارها می باشد

سد با کـاهش میـزان رطوبـت    ولی با افزایش دور آبیاري، روند تغییرات این سه پارامتر نیز افزایشی بود که به نظر می ر      
  .خاك میزان قابلیت دسترسی عناصر غذایی و در نتیجه جذب آنها از خاك توسط گیاه کاهش یافته است

بر اساس نتایج تجزیه برگ درختان پسته نیز بین غلظـت فـسفر، پتاسـیم، روي و مـس بـرگ درختـان در تیمارهـاي                   
.  وآهن برگ نیز با افزایش دور آبیاري، روند افزایش داشـت    غلظت کلسیم . مختلف، اختلاف معنی داري مشاهده نگردید     
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با توجه به اینکه با افزایش دور آبیاري سطح برگ و در نتیجه مقدار ماده خشک گیاهی کاهش می یابد، افزایش غلظت             
دور از طرفی به نظر می رسد محـصول بیـشتر در    . این دو عنصر در برگ با افزایش دور آبیاري منطقی به نظر می رسد             

در مـورد سـایر   . هاي آبیاري کمتر نیز تخلیه بیشتر عناصر غذایی برگ ودر نهایت کاهش غلظت آنها را باعث می شـود              
  .گیري شده در برگ روند مشخصی مشاهده نشدعناصر غذایی اندازه
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