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 چکیده

 یشی آزمااهی موجود در برگ گیی عناصر عناصر غذازانی بر عملکرد وش و ماده خشک و میستی اثر سه نوع کود زیبه منظور بررس
بر ) T4(و شاهد) T3(وسولفوری، ب)T2(وفسفری، ب)T1(نیتروکسین: ارمی با سه تکرار و چهار تیبه صورت طرح بلوك کامل تصادف

 نشان داد که شی آزمانی به دست آمده از اجینتا.  بختاجرد داراب به اجرا در آمدقاتیحق تستگاهی پنبه رقم بختگان در ايرو
.  دادشی درصد افزا25/10 را  درصد و عملکرد وش22/16 وزن خشک پنبه را زانیبه طور متوسط م) T1 (نیتروکسیاستفاده از ن

 ری با ساماری دو تنی که اافتی شی افزا04/12 زانی وعملکرد وش به م63/12 زانی به ماهی وزن خشک گT3 ماری در تنیهمچن
 T1 ماری در تتروژنی مقدار ننیشتری موجود در برگ، بیی عناصر غذانیانگی مسهیبر اساس مقا.  دار داشتندی اختلاف معنمارهایت

 نیشتری بT3 و T2 يمارهایدر ت.  دار داشتی تفاوت معنمارهای تری با ساي آهن و روزانی از نظر مT3 ماری و تدیه گردمشاهد
  .مقدار فسفر مشاهده شد

  
 

 بیوسولفور، بیوفسفر، نیتروکسین :کلمات کلیدي

 

   مقدمه

 از شی منابع نداشته و با اتکا بتیری را در استفاده از مدی قابل قبولتیهاي کشاورزي متداول در جهان امروز موفقروش
 یهاي زراعستمی اکوسجادی باعث اییایمی مانند کودها و سموم شی انرژي کمکقی و تزریهاي مصنوعحد به نهاده

 ممکن است ،ی در ابتداي فصل زراعییایمی با استفاده از کودهاي شنکهیبا توجه به ا). 2008روبرتز، ( شده است داریناپا
 خارج اهی از دسترس گیی آبشوقی از طرای شود و لی تبدگریهاي د به فرماهیابل استفاده عناصر براي گ قییایمیفرم ش

ر کند که مواد یی به گونه اي تغدیهاي مصرف کود با روش،یی مصرف عناصر غذایی کاراشی جهت افزانیگردند، بنابرا
 ). 2004کندي و همکاران،  (ردی قرار گاهی گاریت و بدون تلفات در اخی مدت طولانکی در طول اهی گازی مورد نییغذا

 است نهی بهی زراعاتیهاي عمل از جمله روشتروژنی کننده نتی حل کننده فسفر و تثبکیولوژیاستفاده از کودهاي ب
 است و یاتی عناصر حنی از مهمتریکی زیفسفر ن ). 2005 و همکاران، ویو (دی نقص را برطرف نمانیتواند ایکه م
 ،اي استفاده شده که در عملتاکنون از کودهاي فسفاته. ند محلول را جذب کنیآل ریتوانند فسفات غینها م تاهانیگ

 و گاریبال (ندیآی جذب در مرقابلی محلول و غری و به صورت غبیهاي خاك ترکونی با ی از کود مصرفییدرصد بالا
 ای از نسبت بالاي فسفر به روي یاهش عملکرد ناش فسفر خاك، سبب کزانی مشی افزاامدی پی از طرف.)1998همکاران،

 محققان در .)1993 و همکاران،لتونیهام(شود ی میاهیهاي گ در بافتومی و کادمبدنیفسفر به آهن، تجمع بر، مول
 کودهاي یی کاراشی مصرف و افزازانی ها اعلام نمودند که کاربرد باکتري هاي محرك رشد، ضمن کاهش میبررس
شوند ی و فسفر متروژنی جذب نشی به واسطه افزااهانی رشد گشیسبب افزا) 1999،  همکارانپن و (ییایمیش
نیمه و  خشک لیمدر خاك هاي آهکی ایران که در اق). 2004 و همکاران، ريی؛ کاواگل2005 و همکاران، یکاکماک(
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اند که و خشکی خاك باعث شدهمی مواد آلی  بالا و درصد زیاد کربنات کلسیم، کpH وجود ،اندخشک تحول پیدا کرده
استفاده از کودهاي . مقدار قابل جذب فسفر کمتر از مقدار لازم براي تأمین رشد بهینه اکثر محصولات کشاورزي باشد

 که یکی از شیوه هاي رایج جبران کمبود این عنصر غذایی در خاك به تهای حاوي این عنصر بالاخص سوپرفسفایشیمیا
زیرا قسمت اعظم فسفر موجود در کود، پس از .  آهکی و قلیایی چندان مؤثر و کارآمد نیستشمار می رود، در خاکهاي

گردد، به  میذخیرهقابل استفاده گیاه در خاك  ورود به خاك به تدریج به ترکیبات نامحلول تبدیل شده و به صورت غیر
). 1993 تیسدال و همکاران،( نمی کند درصد تجاوز 20قلیایی از طوري که بازده کودهاي فسفري در خاکهاي آهکی و 

 موجود در يهایباکتر. باشدیم ) ومیلی و آزوسپرازتوباکتر (تروژنی کننده نتی تثبيهای باکترنیتر موثري حاونیکستروین
  با سنتز اه،ی گازی مورد ني مغذزی پر مصرف و ری ازت هوا و متعادل کردن جذب عناصر اصلتی علاوه بر تثبنیکستروین

 مختلف، نهی آميدهای، ترشح اسنی کننده رشد مانند اکسمی تنظيها انواع هورمونری نظاهیح مواد محرك رشد گو ترش
شوند و ی ماهانی گیی هواي و قسمت هاشهیر موجب رشد و توسعه دروفوری و سدروژنی هدیانی ها، سکیوتی بیانواع آنت

 آنها را تیفی محصول در واحد سطح و بهبود کشیفزا ا،ي خاکزيزايماریمله عوامل بج از اهانی گشهیبا حفاظت ر
ی از یها  است که حاوي باکتريیستی زي از جمله کودهازیبیوسولفور ن).   2005 و همکاران، لاكیت( گردند  یسبب م

 از طریق اکسیداسیون گوگرد به تغذیه گیاه از نظر جذب ي باکترنیا. است) Thiobacillus sp(سجنس تیوباسیلو
 و به دنبال آن به افزایش عملکرد گیاه یمیهاي شورسد  اصلاح خاك وي رو، آهن،ی مانند فسفریصر غذابیشتر عنا
)  کشوری آهکي خاك هاي بالاpH (ایرانهاي   با توجه به شرایط اقلیمی و ویژگی هاي خاكنیبنابرا. کند کمک می
بهبود ). 2007 و همکاران، یبشارت(است  در جهت افزایش اکسیداسیون گوگرد در خاك بسیار ضروري یانجام اقدامات

 لی دلنیبه هم.  شودیابی آن ارزیستیز ه جامعیفی و کی کمي تواند براساس بهبود شاخص های خاك متیفیک
 ی خاك در سطح مطلوب محسوب متیفی حفظ کي برایتیری مدي هاوهی شنی از مؤثرترکیولوژی بياستفاده از کودها

  ).2006  و همکاران،لی بورسیکوکال(گردد 
 

   مواد و روشها 

 جنوب يلومتری ک250 بختاجرد داراب واقع در ستگاهی پنبه رقم بختگان در ااهی گي بر رو1389 ی در سال زراعشیآزما
 عرض قهی دق28 درجه و 29 و ی شرقییای طول جغرافقهی دق54 درجه و 57 ییای با مختصات جغرافرازیشرق ش
 (  ماری ت4 با ی به صورت بلوك کامل تصادفی بررسنیا.  انجام شدای از سطح در متر1080 با ارتفاع ،ی شمالییایجغراف

T1 :ن،یتروکسی نلهی بذرها به وسحیتلقT2  :وفسفر،ی بلهی بذر به وسحیتلق T3 :گرم به 10 زانیگوگرد به م+ وسولفاتیب 
 و تر از جنس ازوتوباکتروژنی ن کنندهتی تثبيها  ي از باکتري مجموعه اي حاونیتروکسین). شاهد: T4صورت چالکود و 

 يها ي باکتريحاو وفسفری و بلوسیوباسی کننده گوگرد از جنس تدی اکسيها ي باکتري حاووسولفوری بوم،یلیآزوسپر
 30 تا 0 از عمق شیقبل از کاشت از خاك محل آزما.  باشدی ملوسیحل کننده فسفات از جنس سودوموناس و باس

 250 زانی بود و به م2/8 آن pH و ی خاك از نوع لومفت آزمون خاك، باجی اساس نتابر.  شدي نمونه برداري متریسانت
کود اوره .  قبل از کاشت استفاده شدمی و سولفات پتاسپلی کود سوپر فسفات تربی در هکتار به ترتلوگرمی ک150و 
 بر اساس یدر مرحله گلده هیو بق)  در هکتارلوگرمی ک50(در دو  مرحله، قبل از کاشت )  گرم در هکتارلوی ک250(
کاشت بذر به صورت .  تن در هکتار استفاده شد25 زانی به می از کود دامنیهمچن. دی استفاده گردي کوديمارهایت
 متر انجام ی سانت5 با عمق کاشت متر ی سانت20 فی ردي رواهانی متر و فاصله گی سانت70 فی با فاصله دو ردیفیرد
 شامل درصد عملکرد یصفات مورد بررس. دی انجام گردی به صورت نشتياریآب متر و 4ها  طول و عرض کرت. شد
 تروژن،ی شامل ناهی موجود در برگ گیی عناصر غذايری، و اندازه گ)گرم(، وزن خشک بوته) در هکتارلوگرمیک(وش

مورد تجزیه و  MSTATC و SAS نتایج به دست آمده با نرم افزار آماري  . منگنز و مس بود،ي آهن، روم،یفسفر، پتاس
  . صورت گرفتLSDتحلیل قرار گرفته و مقایسه میانگین ها به روش آزمون 
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 نتایج و بحث

بر اساس نتایج این تحقیق ، استفاده از کودهاي زیستی تاثیر معنی داري بر عملکرد و وزن خشک گیاه پنبـه نـسبت بـه شـاهد          
 به طور متوسط میزان وزن خشک پنبـه را  )T1(ه از نیتروکسین نشان داد که استفاد ) 1جدول  (مقایسه میانگین تیمارها    . داشت

تلقیح به وسیله باکتري هـاي  گزارش کرد که  ) 1981(یروتایراج  .  درصد افزایش داد   25/10 درصد و عملکرد وش را       22/16
) 1984 (پتیـال . باشـد   مـی نیتـروژن ایش داد که به علت تثبیت بیولوژیکی   ز درصد اف  15-28  را ازوتوباکتر عملکرد پنبه  

 کیلـوگرم اوره در هکتـار   50-100  بـه اضـافه   A.chroococcumمشاهده کرد که تلقیح بذر پنبه به وسیله باکتریهاي  
 وعملکـرد وش بـه   63/12 وزن خشک گیـاه بـه میـزان       T3 همچنین در تیمار     .عملکرد ماده خشک پنبه را افزایش داد      

کـاربرد گـوگرد همـراه بـا      .مارهـا اخـتلاف معنـی دار داشـتند         افزایش یافت که این دو تیمار با سـایر تی          04/12میزان  
خاك در اطراف ریشه هاي گیاه به حلالیت عناصر تثبیت شـده    pHبا کاهش موضعی     باکتریهاي تیوباسیلوس در خاك   

   ).1989 ،روسا و همکاران( کند در خاکهاي آهکی و قلیایی و در نهایت افزایش جذب عناصر توسط گیاه کمک می
همچنـین  .مشاهده گردید T1مقایسه میانگین عناصر غذایی موجود در برگ، بیشترین مقدار نیتروژن در تیمار  بر اساس   

 تفـاوت  T4و  T1 بیشترین مقدار فسفر مشاهده شدکه این دو تیمار از لحاظ آماري با تیمارهـاي             T3 و   T2در تیمارهاي   
هـاي  گـوگرد و بـاکتري  مخلـوط خـاك فـسفات    (پر اسـتفاده از بیوسـو  ) 1981(و همکـاران   شوفیلد .معنی دار داشتند
در دو   نمودند که با کاربرد فسفر یکـسان در سه خاك متفاوت ارزیابی و گزارشرا به عنوان کود فسفري ) تیوباسیلوس

  واستفاده از مخلوط گوگرد) 1989(روسا و همکاران . مشابه سوپر فسفات ساده بودعملکرد گندم ، خاك مورد آزمایش

 در رابطه با .دار گزارش کردند  و تیوباسیلوس در افزایش فسفر قابل جذب خاك در مقایسه با شاهد معنی            خاك فسفات   
 از نظر میزان آهـن و روي بـا   T3 اما تیمار ،عناصري مانند منگنز و مس تفاوت معنی داري بین تیمارها مشاهده نگردید     

 ،یي آل   گوگرد گرانوله  ونیداسی در اکس  عی تسر  دلیل به وسولفوری ب کیولوژیکود ب  .سایر تیمارها تفاوت معنی دار داشت     
 در اهـان مختلـف  ی گازی مغذي و پر مصرف مورد نزی ر عناصر براي جذبآلدهی اطی فراهم نمودن شراخاك، pH  رییتغ

 فی ـ طتوانـد ی جنس م ـنی اهاي  گونه از کیعلاوه، هر    به.  برنج کاربرد دارد    مزارع  به استثناي  ییای و قل  یخاکهاي آهک 
  ).1995تات، (  کند دهی از مواد گوگردي را اکسیاصخ
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  مقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف بر غلظت عناصر غذایی در برگ، عملکرد وش و وزن خشک پنبه-1جدول 

 N P  تیمار
 

K  Fe  Zn  Cu  Mn  وزن خشک  عملکرد وش  

   %   mg.Kg-1   Kg.ha-1 گرم  

T1  61/3 a 237/0 a 37/5 a 1/136 b 2/51 b 3/24 a 3/73 a 2956a 36/185 a 

T2  53/2 b 264/0 b 89/4 a 3/131 b 5/45 b 6/21 a 6/78 a 2764b 24/161 b 

T3  46/2 b 271/0 b 07/5 a 7/151 a 9/6 a 4/25 a 8/77 a 3004a 62/179 a 

T4  41/2 b 235/0 a 93/4 a 6/129 b 3/42 b 2/23 a 7/74 a 2681b 29/159 b 

CV%  57/8  17/10  51/8  35/12  71/7  64/6  81/14  91/9  65/7  

  .با هم ندارند% 5تفاوت معنی داري در سطح ) LSDروش (میانگین هایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري *
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