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  چکیده

تاثیر کلسیم و  به منظور ارزیابی.  و سبب اختلالات فیزیولوژیکی می شودشده در گیاه کاسته کلسیم و پتاسیمدر شرایط شور غلظت 
در قالب طرح کاملا   در شرایط شوري کلرید سدیم آزمایشی گوجه فرنگی آلبالوییغلظت پتاسیمپتاسیم بر خصوصیات رویشی و 

  ، 2، 2/0(و پتاسیم )  میلی مولار8  و4، 2، 2/0 (تیمار ها شامل غلظت هاي مختلف کلسیم. تصادفی و همراه با سه تکرار به اجرا در آمد
نیز  یک تیمار محلول غذایی بدون شوري.  میلی مولار شوري، کلرید سدیمی بودند60 در محلول غذایی با غلظت ) میلی مولار14  و7

شوري اثر نتایج نشان داد که . کنترل شده گلخانه اي و بصورت آبکشت انجام شد  آزمایش در شرایط.به عنوان شاهد در نظر گرفته شد
ر و نیز در  میلی مولا60 با شوري برگ در سطوح مختلف پتاسیم وکلسیمسطح . کاهنده بر روي شاخص هاي رشد و نموي گیاه داشت

 وزن تر ساقه در سطوح مختلف کلسیم خشک برگ و  ووزن تر. را نشان داد  اختلاف معنی داريتیمار شاهد در مقایسه با تیمار شوري
 با شوري پتاسیم در سطوح مختلف غلظت پتاسیم.  درصد نشان داد5 و 1با شوري متوسط اختلاف معنی داري را در سطح و پتاسیم 

  .را نشان ندادوجهی معنی دار شد ولی در سطوح مختلف پتاسیم اختلاف معنی داري متوسط بطور قابل ت

  گوجه فرنگی   شوري، کلسیم، خصوصیات رویشی،پتاسیم،:  کلیديکلمات

  مقدمه

امروزه در سطح وسیعی  بصورت هایدروپونیک کشت می شود و در رژیم غذایی روزانه مردم بسیاري از کشور  گوجه فرنگی
، در )آب هاي شور و لب شور(امروزه به دلیل کمبود منابع آبی و یا وجود  منابع آبی با کیفیت پایین .  استها قابل توجه

نقش ). 2002مالاش و همکاران، (تمام دنیا مدیریت تولید سبزي ها تحت شرایط شوري بسیار مورد توجه قرار گرفته است 
و نقش عمده ي آن در حرکات روزنه اي و در خنثی ) د نیاز است آنزیم مور40که براي بیش از (پتاسیم بعنوان کوفاکتور 

پتاسیم در مقادیر بالا موجب کاهش تاثیرات . )1388 طباطبایی،( سازي و توازن بارهاي الکتریکی گیاهان ذکر می شود
 ضروري کلسیم نیز یکی دیگر از عناصر). 1999 ،جیدکر(منفی شوري روي رشد رویشی گیاه و عملکرد میوه ها می شود 

mailto:Tabatabaei@tabrizu.ac.ir


      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

هر دو عنصر کلسیم و پتاسیم از جمله عناصر پرمصرف به . مهم در رشد گیاه و تعدیل تنش هاي محیطی محسوب می شود
با توجه به نقش دو عنصر . )1388 طباطبایی، (شمار می روند که نقش مهمی در تحمل گیاهان به شوري بر عهده دارند

وري به نظر می رسد که تنظیم غلظت آنها، تاثیر نامطلوب شوري را در پتاسیم و کلسیم در رشد گیاه و تعدیل تنش هاي ش
 .گیاه تعدیل نماید

  

  مواد و روشها

 RZ (74-108 RZ) Guindoبذور گوجه فرنگی آلبالویی رقم . این آزمایش در گلخانه هایدروپونیک دانشگاه تبریز انجام شد
آزمایش به . شدندبه محیط کشت اصلی انتقال داده  89بهشت پس از جوانه دار کردن در شرایط آزمایشگاه در اوایل اردی

در گلدان هاي ) 2:1نسبت (در مواد جامد مخلوطی از پرلایت و ورمی کولایت ) هایدروپونیک(صورت کشت بدون خاك 
ظت هاي تیمار ها شامل غل. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی و همراه با سه تکرار به اجرا در آمد .انجام شدپلاستیکی 

 میلی 60 در محلول غذایی با غلظت ) میلی مولار14  و7، 2، 2/0(و پتاسیم )  میلی مولار8 و 4، 2، 2/0 (مختلف کلسیم
 نیز به عنوان شاهد در )NaCl=0 4Ca/7K(   یک تیمار محلول غذایی بدون شوري. مولار شوري، کلرید سدیمی بودند

حداقل دو گیاه از هر واحد به منظور اندازه گیري سطح برگ، ) ه آزمایشپایان دور( ماه 5پس از گذشت  .نظر گرفته شد
 Leaf area meter - LI) گردید و توسط دستگاه برگ هاي گیاه از ساقه جدا. شدندآزمایش انتخاب و از سطح بستر بریده 

COR, model Li-1300, Lincoln, NE, USA(فاصله بعد وزن تر همین برگ ها بلا.  سطح آنها اندازه گیري شد
 درجه 80دماي  (در آون  ساعت48 به مدت ، خشک جهت محاسبه وزنبرداشت با ترازوي دیجیتالی اندازه گیري شد و

به روش نشر شعله اي و نیز  پتاسیمغلظت  . وزن تر و خشک ساقه نیز به همین روش بدست آمد.قرار گرفت )سانتیگراد
 و در نهایت قرائت بدست آمده به صورت غلظت در ماده خشک ه خوانده شدFlame photometer 410توسط دستگاه 

 مورد تجزیه 01/9 نسخه SASداده هاي حاصل از اندازه گیري هاي فوق توسط نرم افزار آماري  .گردیدگیاهی محاسبه 
 . انجام شد درصد5 در سطح آماري قرار گرفت و مقایسه میانگین ها با استفاده از روش چند دامنه اي دانکن

  

 ایج و بحث نت
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نمودار ( نشان داد )P≤0/05( سطح برگ در تیمار بدون شوري در مقایسه با تیمار شوري اختلاف معنی داري را در سطح 
کاهش رشد برگ، اولین و سریعترین عکس العمل گیاهان  . از اثرات ثانویه شوري محلول غذایی کاهش سطح برگ است).1

 ).2002 و همکاران، بلدا(گلیکوفیت به استرس شوري است 

                                                  

   سطح برگ در سطوح مختلف شوري-1نمودار         سطح برگ در تیمارهاي کلسیم-2 نمودار           سطح برگ در تیمار هاي پتاسیم      -3نمودار 

 میلی مولار کلسیم تعلق 8زان توسعه سطح برگ به تیمار کمترین میمیلی مولار،  60در تیمار هاي کلسیمی با شوري 
بشترین میزان )  میلی مولار7(تیمار محلول غذایی استاندارد  و در سطوح مختلف پتاسیم با شوري متوسط )2نمودار ( داشت

  وزن تر و خشک برگ در سطوح مختلف) میلی مولار60 (در شرایط شوري متوسط ).3نمودار ( توسعه برگ را داشت
 میلی مولار با افزایش سطوح پتاسیمی 60همچنین در شرایط شوري ). 2جدول (اختلاف معنی داري را نشان داد  کلسیمی 

 میلی مولار کلسیم و 8سطح متوسط در شرایط شوري ). P≤0/01(برگ افزایش معنی داري یافت میزان وزن تر و خشک 
داشتند، همچنین وزن خشک ساقه در این تیمار ها اختلاف معنی  میلی مولار پتاسیم بیشترین میزان وزن تر ساقه را 14

وزن تر و خشک برگ در تیمار شاهد در مقایسه با تیمار شوري اختلاف معنی داري را نشان نداد ولی . داري را نشان نداد
 میلی 60یمار همچنین وزن خشک ساقه در تیمار شاهد در مقایسه با ت.  معنی دار گردید)(P≤0/05وزن تر ساقه در سطح 

 ).1جدول  (مولار اختلاف معنی داري نداشت
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  تاثیر کلسیم و پتاسیم بر خصوصیات رویشی گوجه فرنگی آلبالویی در شرایط شوري کلرید سدیم-1جدول 

  وزن تر برگ  سطوح عناصر
)g plant_1(  

   وزن خشک برگ
)g plant_1(  

  وزن تر ساقه
)g plant_1(  

  وزن خشک ساقه
)g plant_1(  

 

Ca0.2  a٣٣/٣۵١   a۶۶/٩۴   a٨٣  ٨٣/٢١٣/۶١    
Ca2  a٨٣/٣٠٢   a۶۶/٨٣   a١٧/١٩١  ۶٧/۵۴    
Ca4  a٠٠/٢٩۶   a٣٣/٨٣   a۶٠٠  ٧/١٩٠/۵۶    
Ca8  b٣٣/١۶٣   b٣٣/۶٢   b۵٠/١۵١  ۵٠/۴٢    
       

K0.2 b۵٢٠٣ /٠   c١۶/٩۶   b٣٣/١۵٣٣  ٩/۵۴    
K2  b٨٣/٢٣١   bc۶۶/٧٣   ab۵٠/١۶٨  ۶٧/۵۵    
K7  a٠٠/٢٩۶   ab٣٣/٨٣   a۶٠٠  ٧/١٩٠/۵۶    

K14  a۵٠/٣٣۴   a١۶/٩١   a٠٠/١٩۴  ٣٣/۵٨    
        

    ٨٣/۵٩ ١٧/٢٢۶ ٠٠/٨۴ 33/310 تیمار بدون شوري
    ٠٠/۵۶ ۶٧/١٩٠ ٣٣/٨٣ 00/296 تیمار شوري

  معنی داري                                                 تیمار ها
بدون شوري در مقابل 

   n.s            n.s *  n.s  شوري

   n.s  *  *  **  تیمار هاي کلسیم
  n.s  *  *  **  تیمار هاي پتاسیم

  غیر معنی داريn.s درصد، 5معنی داري در سطح *  درصد، 1معنی داري در سطح ** 

، میزان بیشتر سطح برگ  میلی مولار شوري60 ویژگیهاي رویشی در تیمار شاهد نسبت به تیمار  میزاندلیل بیشتر بودن
بلدا و همکاران  ).2009روبیو و همکاران، (راي رشد گیاه می باشد سیمیلاتها بیمار و درنتیجه فراهم آوري بالاتر آدر این ت

بیان نمودند که سطوح شوري در محلول غذایی می تواند سطح ناحیه آوند چوبی را کاهش دهد که این مسئله ) 1999(
افزایش رشد در شرایط مصرف پتاسیم می اما . دي گرددخود می تواند سبب کاهش جذب کلسیم و کاهش خصوصیات رش

کمال نژاد و همکاران، (مربوط باشد  +Na در پایداري آنزیم ها و پروتئین ها و کاهش اثرات سمیت +Kتواند به نقش مثبت 
نین در  همچ).4نمودار  (د ندامعنی داري نشاناختلاف در تیمار شاهد در مقایسه با تیمار شوري غلظت پتاسیم  ).1384

 ولی در تیمار هاي مختلف )6نمودار  (شدن دیده معنی دارياختلاف   میلی مولار60سطوح مختلف کلسیم با شرایط شوري 
 ).5نمودار( نشان داد )P≤0/01( در سطحمعنی داري را اختلاف پتاسیمپتاسیمی با شرایط شوري متوسط، میزان 
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  غلظت پتاسیم در سطوح شوري-4   نمودار           غلظت پتاسیم در سطوح پتاسیم      -5         نمودار غلظت پتاسیم در سطوح کلسیم     -6نمودار 
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