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  چکیده

تاثیر کلسیم و پتاسیم بر  به منظور ارزیابی.  می شودکاهش عملکرد بب و سشده در گیاه کاسته کلسیم و پتاسیمدر شرایط شور غلظت 
ی و همراه با سه در قالب طرح کاملا تصادف  گوجه فرنگی آلبالویی در شرایط شوري کلرید سدیم آزمایشیعملکرد و غلظت سدیم برگ

 ) میلی مولار14  و7، 2، 2/0(و پتاسیم )  میلی مولار8  و4، 2، 2/0 (تیمار ها شامل غلظت هاي مختلف کلسیم. تکرار به اجرا در آمد
عنوان شاهد در نظر نیز ب یک تیمار محلول غذایی بدون شوري.  میلی مولار شوري، کلرید سدیمی بودند60در محلول غذایی با غلظت 

 بر  معنی داريشوري اثر کاهندهنتایج نشان داد که . کنترل شده گلخانه اي و بصورت آبکشت انجام شد  آزمایش در شرایط.ته شدگرف
 میلی مولار و نیز در تیمار شاهد در مقایسه با 60 با شوري عملکرد در سطوح مختلف پتاسیم وکلسیم.  گیاه داشت وزن تک میوهروي

 سدیم در سطوح مختلف کلسیم با شوري متوسط بطور قابل توجهی معنی دار شد غلظت .را نشان داد ري اختلاف معنی داتیمار شوري
  .را نشان ندادولی در سطوح مختلف پتاسیم اختلاف معنی داري 

   گوجه فرنگی عملکرد،پتاسیم، شوري، کلسیم،:  کلیديکلمات

  

  مقدمه

ت مهم باغی است که امروزه در سطح وسیعی  بصورت ز محصولاا) Lycopersicon esculentum Mill. (گوجه فرنگی
مهمترین اثرات ظاهري صدمات شوري به گیاه، کاهش رشد است که دو عامل اساسی باعث . شود هایدروپونیک کشت می

، کمبود دوم به هم خوردن توازن یونی ناشی از کاهش جذب یون هاي ضروري و انباشتگی یون هاي مضر، اول: آن می شود 
اسلام ( از کاهش جذب آب که با کاهش سنتز پروتئین، تعرق، انتقال یون و در نهایت کاهش محصول همراه است آب ناشی

 ،جیدکر( پتاسیم در مقادیر بالا موجب کاهش تاثیرات منفی شوري روي عملکرد میوه ها می شود ).1370زاده و خلد برین، 
بنتون ( گیاه و تعدیل تنش هاي محیطی محسوب می شود کلسیم نیز یکی دیگر از عناصر ضروري مهم در رشد). 1999
 کم عناصر در حدود )  درصد وزن خشک گیاه08/0در حدود (در کل نیاز گیاهان به کلسیم بسیار پایین ). 2008جونز، 
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 با توجه به نقش دو عنصر پتاسیم و کلسیم در رشد گیاه و تعدیل تنش هاي شوري به). 1388طباطبایی،  (مصرف می باشد
 .لوب شوري را در گیاه تعدیل نمایدنظر می رسد که تنظیم غلظت آنها، تاثیر نامط

  

  مواد و روشها

 RZ (74-108 RZ)  بذور گوجه فرنگی آلبالویی رقم. دانشگاه تبریز انجام شدهیدروپونیک این آزمایش در گلخانه 
Guindo شدندبه محیط کشت اصلی انتقال داده  89 پس از جوانه دار کردن در شرایط آزمایشگاه در اوایل اردیبهشت .

در ) 2:1نسبت (در مواد جامد مخلوطی از پرلایت و ورمی کولایت ) هایدروپونیک(آزمایش به صورت کشت بدون خاك 
تیمار ها شامل . آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی و همراه با سه تکرار به اجرا در آمد. انجام شدگلدان هاي پلاستیکی 

 در محلول غذایی با غلظت ) میلی مولار14 و 7، 2، 2/0(و پتاسیم )  میلی مولار8  و4، 2، 2/0 ( مختلف کلسیمغلظت هاي
 نیز به عنوان )NaCl=0 4Ca/7K( یک تیمار محلول غذایی بدون شوري.  میلی مولار شوري، کلرید سدیمی بودند60

 تعداد میوه در طول دوره آزمایش . زیر آبی انجام گرفت بار محلول دهی توسط پمپ هاي5روزانه . شاهد در نظر گرفته شد
غلظت .  میوه ها در زمان هاي مختلف برداشت و وزن شدند،همچنین به منظور محاسبه عملکرد. شمارش و گزارش شد

 و در نهایت قرائت بدست آمده ه خوانده شدFlame photometer 410توسط دستگاه به روش نشر شعله اي و سدیم نیز 
داده هاي حاصل از اندازه گیري هاي فوق توسط نرم افزار آماري . گردیدرت غلظت در ماده خشک گیاهی محاسبه به صو
SAS 5 در سطح  مورد تجزیه آماري قرار گرفت و مقایسه میانگین ها با استفاده از روش چند دامنه اي دانکن01/9 نسخه 
  . انجام شددرصد

  

 نتایج و بحث 

در شرایط شوري  ).1نمودار (کاهش یافت % 27به میزان در تیمار شاهد در مقایسه با تیمار شوري نتایج نشان داد عملکرد 
 میلی مولار 8 و 4سطوح معنی دار شد و ) P≤0/01( میلی مولار با سطوح مختلف پتاسیمی میزان عملکرد در سطح 60

 .)3و2نمودار  (ندکلسیم به ترتیب بیشترین و کمترین میزان عملکرد را داشت

 

 

 



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

 

  

 عملکرد در سطوح مختلف شوري-1  نمودار     عملکرد در سطوح مختلف پتاسیم               -2عملکرد در سطوح مختلف کلسیم      نمودار -3نمودار 

 

 

  

دوریاس و همکاران، ( شامل وزن تک میوه و تعداد آنهاست عملکرد در گیاه گوجه فرنگی تحت تاثیر دو عامل است که
  شوري اختاف معنی داري نشان نداد،از آنجایی که در این تحقیق تعداد میوه ها در تیمار شاهد در مقایسه با تیمار). 2001

بط آبی گیاه می توان نتیجه گرفت که عامل اصلی کاهش عملکرد، کاهش در وزن تک میوه است که به شدت تحت تاثیر روا
به ). 2009روبیو و همکاران، ( با افزایش میزان کلسیم در محلول هاي غذایی میزان عملکرد افزایش می یابد .قرار دارد

پتاسیم در مقادیر بالا .  میلی مولار کلسیم بدلیل افزایش تعداد میوه، عملکرد افزایش یافت4 تا 2/0همین دلیل از سطح 
 میلی 14 و 7به همین دلیل در سطوح ). 1999 دکریج،(عملکرد میوه ها می شود ي روي موجب کاهش تاثیرات منفی شور

 میلی مولار به 60 تعداد میوه در سطوح مختلف کلسیم و پتاسیم با شوري .مولار پتاسیم بیشترین میزان عملکرد دیده شد
وزن تک میوه در سطوح مختلف ). 1جدول ( نشان داد )P≤0/05(و ) P≤0/01(ترتیب اختلاف معنی داري را در سطح 

 اما در تبمار شاهد در مقایسه با تیمار شوري این صفت اختلاف ،کلسیم و پتاسیم با شرایط شوري متوسط معنی دار نشد
 ).1جدول ( نشان داد )P≤0/05(معنی داري را در سطح 
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  رایط شوري کلرید سدیم تاثیر کلسیم و پتاسیم بر خصوصیات کمی میوه گوجه فرنگی آلبالویی در ش-1جدول 

  سطوح عناصر

  صفات
Ca 0.2 Ca2 Ca4 Ca8 K0.2 K2 K7 K14 

تیمار بدون 
  شوري

تیمار 
  شوري

  ۶٧/١٧٧ ٣٣/٢١٩  a٠٠/١٧۶  a۶٧/١٧٧  b٠٠/١١٨ ab٠٠/١٣٢  c۶٧/١٠٨  a۶٧/١٧٧  bc٣٣/١٢۶  b٣٣/١۵٧  تعداد میوه

  ١٣/٧  ٣۶/١٠  ٨٣/۶  ١٣/٧  ١٣/٧  ۶٠/۶  ١٣/٧  ١٣/٧  ١٣/٧  ١٣/٧  وزن تک میوه

  عنی داريم

          n.s       *        **    تعداد میوه

    **                                                 n.s       n.s    وزن تک میوه

   غیر معنی داريn.s درصد، 5معنی داري در سطح *  درصد، 1معنی داري در سطح ** 

 

 

 میلی مولار 60 در مقایسه با تیمار )P≤0/01(ر سطح  دغلظت سدیم در تیمار شاهد طبق انتظار اختلاف معنی داري را
 اختلاف معنی داري را نشان نداد  با شوري متوسط، سدیم در سطوح مختلف پتاسیم مقدار).4 نمودار (شوري نشان داد

 شرایط شوري  همچنین در).1388طباطبایی،  (است+Na  در کاهش اثرات سمیت K+که به دلیل  نقش مثبت ) 5نمودار (
در تحقیقی به بررسی ) 2007 (همکاران لونت تونا و). 6نمودار  (غلظت سدیم کاسته شد  از کلسیمبا افزایش یلی مولار م60

اثرات سولفات کلسیم روي گیاه گوجه فرنگی رشد یافته تحت استرس شوري پرداختند و بیان داشتند که سولفات کلسیم 
عنی داري سبب حفظ نفوذ پذیري غشا، افزایش غلظت کلسیم و تکمیلی اضافه شده به محلول غذایی حاوي نمک بطور م

   .در برگها می شود) به دلیل رقابت کاتیونی در ناحیه ریشه( کاهش غلظت سدیم
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                                                            ريغلظت سدیم در سطوح شو-4نمودار      غلظت سدیم در سطوح مختلف پتاسیم      -5غلظت سدیم در سطوح مختلف کلسیم   نمودار -6نمودار 
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