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 چکیده

ي  صورت فاکتوریل بر پایه  آزمایشی به، پسته(fruit set) میوه بر تشکیل و آهنمس،  رويپاشی محلولبه منظور بررسی 
تیمارها . به اجرا در آمد فسنجانر کوثر ریز ي  باغ پسته واقع در منطقه یکدر تیمار و چهار تکرار 12هاي کامل تصادفی با  بلوك
و آهن از )  در هزار2/0صفر و (، مس از منبع سولفات مس )صفر، یک در هزار و دو در هزار( روي از منبع سولفات روي شامل

ي مورد آزمایش نسبت به شاهد، موجب افزایش  داد که تمامی تیمارها نشان نتایج.بودند)  در هزار3/0صفر و (منبع سولفات آهن 
در   ي  اولیهمیوه بیشترین درصد تشکیل  گردید، لیکني زمان برداشت تشکیل میوه و در نهایت موجب افزایش   اولیهیوهتشکیل م

 . درصد افزایش حاصل کرد16مشاهده گردید که نسبت به شاهد بیش از  (Zn1Cu0Fe1)  در ترکیب باهمآهن سطح دوم روي و
آهن و مس در ترکیب  در تیمار  درصد افزایش نسبت به شاهد10 با داشت در زمان بر بالاترین درصد تشکیل میوه چنین هم
  .دست آمد  به (Zn0Cu1Fe1)باهم

  
  آهن، پسته، تشکیل میوه، روي، مس:کلمات کلیدي

  
  

  :مقدمه
، شرایط ن شهرستان رفسنجا در)Pistacia vera L(. هرغم شرایط آب و هوایی مساعد براي پرورش درختان پست به 

 را ایجاد نموده است که بسیاريمنطقه مشکلات هاي   باغ درشوري درصد بالاي آهک وایی خاك نظیر شیمی فیزیکو
 باشد هاي گل درختان پسته می ریزش جوانهخشکیدگی و سرمثال بارز آن پائین بودن عملکرد، ریزبرگی، زردي، 

 یکی از  کمبود عناصر غذاییهدخالت دارند کهاي گل  ریزش جوانه  درعوامل متعددي .)2006مظفري و ملکوتی، (
اي است که ظرفیت بالایی  گونه هاي آهکی به  شیمیایی خاك خصوصیات فیزیکو .رود ترین این عوامل به شمار می مهم

بید و همکاران، ( ها توسط گیاه دارد براي تثبیت عناصر غذایی نظیر فسفر، آهن، مس و روي و کاهش قابلیت جذب آن
، لیک سوئیت( باشد   میها موثر براي برطرف کردن کمبود این عناصر در اینگونه خاكپاشی روشی   محلول).2005
 2بین  پسته  بوده که در مورد بسیار پایین مختلفدرصد تشکیل میوه در درختان ).1389  و همکاران، و امیدي2002

). 1378 ملکوتی و طهرانی،  ( بستگی دارد گیاهیطی و تغذیه شرایط محسازگاري تشکیل میوه به. باشد درصد می13تا 
اواخر  (ها پاشی عناصر روي، آهن و مس در زمان متورم شدن جوانه  سعی بر این شده که اثر محلولپژوهشدر این 

 .ي پسته بررسی شود  بر تشکیل میوه)اسفند ماه
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  ها مواد و روش

 یک باغ دو در  تیمار12ر تکرار و ادفی با چهاهاي کامل تص صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك آزمایش مورد نظر به
این باغ به   در درختان. اجرا گردید کیلومتري شمال غربی رفسنجان15ر ي کوثر ریز واقع د در منطقه  پسته هکتاري
حدود (، بلندي )متر  سانتی10( از نظر قطر تنه  و)رقم غالب منطقه( رقم اوحدي  ازاي انتخاب گردیدند که همه گونه
چنین در  هم .بودندتقریباً با هم یکسان )  سال25(و سن ) متر  سانتی230میانگین (انداز   قطر سایه،)متر  سانتی150

پس از انتخاب  .بود هر ردیف دو متر يي هر درخت با درخت بعدي رو  متر و فاصله10ها از هم  ي ردیف فاصلهاین باغ 
ي  د رویشی، ضخامت، طول و تعداد جوانه با رش)از جهات مختلف(از هر درخت چهار شاخه، ) درخت48(درختان 

 شامل روي از منبع تیمارهاي مورد آزمایش.  انتخاب و علامت گذاري شد)2007نسب و همکاران،  بانی (تقریباً یکسان
و آهن از منبع سولفات آهن )  در هزار2/0صفر و (، مس از منبع سولفات مس )، یک و دو در هزار صفر(سولفات روي 

قبل از . گرفتانجام ) اواخر اسفند(ها   زمان متورم شدن جوانهپاشی در   محلول.انتخاب گردید) هزار در 3/0صفر و (
آبیاري . اقدام گردید) نیتروژن،فسفر و پتاسیم(ي خاك نسبت به کوددهی درختان  شروع آزمایش، با توجه نتایج تجزیه
صرفی هزار لیتر در هر بار آبیاري براي هر درخت آب م روزه و با حجم 30ي زمانی  درختان به روش غرقابی با فاصله

هاي تشکیل و رشد یافته  تعداد دانههاي گل و  تعداد جوانهترتیب  بهپاشی  هفته بعد از محلول و چهاردو .گرفتانجام 
دست  جهت به) شامل خندان و دهان بست(هاي مغزدار   دانه)اواسط شهریور(  هنگام برداشت محصولدر. شمارش شد

 و MSTATCهاي آماري  ها با استفاده از برنامه داده. قرار گرفت شمارش   موردمیوه در زمان برداشتتشکیل آوردن 
SPSSمنظور % 5ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال   میانگین مقایسه و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت
  .شد
  

  گیري  نتیجه
 باعث افزایش درصد ، نسبت به شاهدکه تمامی تیمارهاي اعمال شدهدهد   نشان می2 و 1 هاي نتایج ارائه شده در شکل

درصد  16  بااولیه ي بیشترین درصد تشکیل میوه. اند شدهاولیه و درصد تشکیل میوه در زمان برداشت  ي تشکیل میوه
 درصد چنین هم و. شد مشاهده(Zn1Cu0Fe1)  در ترکیب با هم در تیمار آهن و سطح دوم رويافزایش نسبت به شاهد

 در تیمار مس و آهن در ترکیب با درصد افزایش نسبت به شاهد 10 باتشکیل میوه در زمان برداشت 
 روي، مس و آهن در افزایش تعداد میوه و یا به  عناصرمثبتاین نتایج بیانگر نقش . گردید حاصل (Zn0Cu1Fe1)هم

 .باشد ها می بیان دیگر کاهش ریزش میوه

مطابقت دارد که بیان ) 2009(بوردي و ملکوتی  ي باي  روي در تشکیل میوه نتایج این تحقیق با مطالعهدر مورد نقش 
تحقیقات دیگر .  ها موجب افزایش تشکیل میوه در پسته شد پاشی روي در زمان متورم شدن جوانه کردنند محلول

و گردوي آمریکایی ) 1996ین و همکاران، کو(محققین نشان داد که تیمار روي موجب افزایش تشکیل میوه در پرتقال 
مؤید این مطلب است که ) 2010(قاسم و همکاران  چنین نتایج تحقیقات هم. گردید) 1996هنینگ و اسپارك، (

مس نیز یکی از عناصر ضروري براي گیاه  .پاشی توأم آهن و روي موجب افزایش تشکیل میوه در خرمالو شد محلول
تواند باعث افزایش تشکیل میوه   که در لقاح، تشکیل دانه، رشد و نمو گیاه بر عهده دارد میباشد و با توجه به نقشی می

 ).2002مارشنر، (و در نهایت عملکرد شود 
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 ي اولیه پاشی روي، مس و آهن بر تشکیل میوه  اثر محلول– 1 شکل

 
  

  
  داشتپاشی عناصر روي، مس و آهن بر تعداد میوه در زمان بر  اثر محلول– 2شکل

  
هاي  و روي در زمان متورم شدن جوانهپاشی عناصر مس  نشان داد که محلولنیز ) 1389( امیدي و همکاران اتتحقیق
پاشی  با توجه به نتایج این تحقیق محلول. نماید لکرد را عاید کشاورزان می بیشترین عم،مصرف خاکی نسبت به گل

  .تواند باعث افزایش تشکیل میوه و عملکرد در پسته شود یمها  عناصر روي، مس و آهن در زمان متورم شدن جوانه
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