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:چکیده  
 این رقم، علیرغم داشـتن صـفات   .نارنگی هاي قابل کشت وپرورش در جنوب کشور می باشد یکی از مهمترین ارقام     کینو  نارنگی  

گذاري روي آن بـه عنـوان یـک رقـم مطلـوب و        سرمایه، بنابراینبوده ) سال آوري (بسیار مطلوب به شدت داراي تناوب باردهی        
برعملکرد و غذایی پاشی عناصر تعیین اثرات و زمان محلولبه منظور  .باشد ی آن مسال آوريصادراتی مستلزم کنترل و یا تعدیل   

درختان بر روي تکراردر قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی  3،  ) هر پلات دو درخت   (تیمار 8با  نارنگی کینو، آزمایشی    سال آوري   
لغایـت  1383  سـال از سـال   5 مـدت  ع دزفول بـه منطقه قلعه ربباغات هشت ساله بارده  نارنگی رقم کینو با پایه ولک امریانا،در   

نیتروژن با غلظت ) ابتداي اسفند ماه(پاشی زمستانه محلول-2، )بدون محلول پاشی (شاهد—1: تیمارها شامل.گردید  اجراء 1388
یـک  پاشی نیتـروژن    محلول-4،  )درصد،اوائل تا اواسط فروردین   1با غلظت   (پاشی نیتروژن در گلدهی کامل     محلول-3،  درصد5/0

پاشـی   محلول-5، )درصد5/1با غلظت (نیتروژن یک هفته پس از برداشت      پاشی و محلول ) درصد1با غلظت (هفته قبل از برداشت     
ابتـداي  (پاشی زمـستانه  محلول-6 در هزار، 10جمعا با غلظت%) 1/0(روب+%)4/0(روي +%)5/0(نیتروژن) ابتداي اسفند ماه (زمستانه

ــا غلظــت%) 5/0(فــسفر +%)5/0(نیتــروژن) اســفند مــاه ــا ب ــاه(پاشــی زمــستانه محلــول-7 درهــزار، 10جمع ) ابتــداي اســفند م
ــروژن ــیم+%)5/0(نیتـ ــا غلظـــت%) 5/0(پتاسـ ــا بـ ــزار، 10جمعـ ــول-8 درهـ ــستانه محلـ ــاه(پاشـــی زمـ ــفند مـ ــداي اسـ ) ابتـ
 حاصـله از  نتایج .تمامی تیمارهاي فوق اعمال گردید    درهزارکه در    15جمعا با غلظت  %) 5/0(پتاسیم+%)5/0(فسفر+%)5/0(نیتروژن

اثرات سال، تیمار و اثر متقابل .  تجزیه مرکب آزمایش  نشان دادکه عملکرد درختان نارنگی کینو تحت تاثیري سال آوري می باشد
بطوریکه میانگین عملکرد محصول . اختلاف را نشان داده است%  1سال در تیمار برروي عملکرد بطور معنی داري درسطح آماري 

) ابتداي اسـفند مـاه  (پاشی زمستانه محلول (5  در تیمار وگرم براي هر درخت  کیلو 7/36با  ) محلول پاشی   بدون  (شاهددر تیمار   
  .  کیلوگرم براي هر درخت حاصل شد2/62د  در هزار با عملکر10جمعا با غلظت%) 1/0(روب+%)4/0(روي +%)5/0(نیتروژن
 بور روي،، پتاسیم نیتروژن، کینو، نارنگی سال آوري، پاشی ، محلول :کلیديکلمات 

 

  : مقدمه

مرکبات یکی از میوه هاي مهم گرمسیري و نیمه گرمسیري جهان است که نقش مهمی را در تغذیـه و سـلامت انـسان            
 مـشکلات  جملـه از. باشـد  مـی ) دزفـول  ( مرکبات مهمترین محصول سر درختـی در شـمال خوزسـتان      .کند بازي می 

اند کـه در دنیـا داراي     نارنگی ها از جمله ارقامی از مرکبات.لکرد استمرکبات شمال خوزستان پائین بودن میانگین عم    
تواننـد جـزو محـصولات      و در شرایط حاضر کـشور، مـی  در کشور ما ارزش اقتصادي خاصی دارند   مصارف فراوان بوده و     

ب کـشور بـوده   نارنگی هاي قابل کشت وپرورش در جنو    یکی از مهمترین ارقام      نارنگی کینو    .صادراتی عمده قرار گیرند   
 بعنوان یکی از ارقام مطلوب نارنگی که بدلیل عملکرد بالا و کیفیت مطلوب میوه ، بین باغداران جایگاه مطلوبی داشته و  

 بـا  کـه بـوده،   ایــن رقم از ارقـام خـوب پاکـستان   . درسطح باغات شهرستان دزفول درحال کشت و گسترش می باشد         
شـرایط آب وهـوایی    وصیات کیفی بسیار خوب بعنوان رقمـی سـازگار بـا   داشتن خص و  درهکتارن ت 35بیش از    عملکرد

  .)5(استشده خوزستان با ارزش صادراتی معرفی 
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بـر  بوده که به طبع می تواند ) سال آوري( این رقم، علیرغم داشتن صفات بسیار مطلوب به شدت داراي تناوب باردهی       
گـذاري روي آن بـه عنـوان یـک رقـم        سـرمایه ه باشد، بنابرایناقتصاد و معیـشت باغداران منطقه، تاثیـر بسزایـی داشت     

 برخـی از گونـه هـاي درختـان میـوه علـی رغـم        .باشد  آن میسال آوريمطلوب و صادراتی مستلزم کنترل و یا تعدیل     
خود تنکی نامیده می شود، در بعضی از سالها گل ومیوه بیشتر نسبت بـه سـطح بـرگ               ریزشهاي طبیعی گل ومیوه که    

و درضمن کاهش تشکیل ) ONسال آور یا (این امر موجب کاهش کیفیت میوه در سال پرمحصول. لید می کنندفعال تو
ایـن پدیـده را کـه    . مـی شـود  ) OFFسال نیاور یا  (یاخته هاي اولیه گل سال آتی گردیده و منجر به سال کم محصول            

  ). 2(یکسال محصول بیشتر و سال دیگر محصول کاهش می یابد سال آوري می نامند 
 مـی پـذیرد   مسئله سال آوري در مرکبات و تشکیل نشدن جوانه گل در سال کم محصول در اثر عوامل مختلفی صورت   

رقابـت بـین مراحـل رشـد رویـشی و      گرسنگی ریشه، مثل  به عوامل دورنی گیاه     می توان     این عوامل     از مهمترین    که
 و عوامـل   C/Nو برهم خوردن نسبت  تعادل هورمونی  عدم،و عناصرغذایی کربوهیدراتها زایشی درخت، کاهش شدید 

 1999 در سـال    Lovatt. اشـاره کـرد  هاي حرارتی  و تنشآفات و بیماریها  ،خاکی واسترسهاي محیطیمثل خارجی 
در درختان مرکبات در زمانهاي قبل از گلدهی،در مرحله گلـدهی         ) از منبع اوره  (پاشی نیتروژن  گزارش نمود که محلول   

رشد میوه موجب افزایش گلدهی،افزایش تشکیل میوه و در نهایت افـزایش عملکردوکیفیـت میـوه وکـاهش              ودر مرحله   
 2000همچنین وي در سـال     .پاشی فسفات پتاسیم نیز باعث افزایش کیفیت میوه گردید         محلول .گردد سال آوري می  

رخت که بیشترین نیاز به آنها وجـود  پاشی عناصرنیتروژن،فسفر وپتاسیم در زمانهائی از رشد د    نتیجه گرفت که محلول   
توانـد موجـب    می بعلت شرائط نامناسب محیطی نظیر دماي پائین و تبخیر و تعرق اندك،           و فعالیت کم ریشه ها،     دارد

 کـه در سـال   گـزارش نمـود   1984در سـال   Fawzi .)19(افزایش عملکرد و کاهش سال آوري درختان مرکبات گـردد   
اشنگتن ناول غلظت عناصر ریز مغذي بـرگ بـه ویـژه روي و منگنـز پـائین و نـسبت                    درختان پرتقال و   )"OFF"(نیاور

پاشی کلاتهـاي آهـن،روي و      محلول . رخ داد  )"ON"( آور عکس وضعیت فوق در سال     باشد، ازت،فسفروپتاسیم بالا می  
  .)12 (منگنز موجب افزایش عملکرد در هر دو سال آور و نیاور گردید

پاشی عناصر غذائی جهت توسعه متابولیسم گیاه در مراحلی از رشـد کـه نیـاز       محلولهدف این تحقیق تعیین زمان   .
نـارنگی کینـو در   درختان در سال هاي نیارور   عملکرد   میوه و افزایش     به منظور افزایش تشکیل    باشد، بالائی به آنها می   

  .خوزستان استاستان شمال 
  

   مواد و روشها 

 8طرحی بـا  نارنگی کینو، ناصر نیتروژن،فسفر وپتاسیم برعملکرد و سال آوري      جهت تعیین اثرات و زمان محلولپاشی ع      
تکرار در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در درختان هشت ساله بـارده  نـارنگی      3،  )هر پلات شامل دو درخت    (تیمار
تیمارهـا  .اء درآمـد  با پایه ولک امریانا در منطقه قلعه ربـع دزفـول بـه اجـر    (citrus reticulate cv. Kinnow)کینو
پاشی نیتـروژن در     محلول-3،  درصد5/0نیتروژن با غلظت    ) ابتداي اسفند ماه  (پاشی زمستانه  محلول-2،  شاهد-1:شامل

بـا  (پاشـی نیتـروژن یـک هفتـه قبـل از برداشـت         محلـول -4،  )درصد،اوائل تا اواسط فروردین   1با غلظت   (گلدهی کامل 
ابتداي (پاشی زمستانه  محلول-5،  )درصد5/1با غلظت (س از برداشت  نیتروژن یک هفته پ    پاشی و محلول ) درصد1غلظت

ابتداي اسـفند  (پاشی زمستانه محلول-6،  در هزار10جمعا با غلظت%) 1/0(روب+%)4/0(روي +%)5/0(نیتروژن) اسفند ماه 
) ابتــداي اســفند مــاه(پاشــی زمــستانه محلــول-7،  درهــزار10جمعــا بــا غلظــت%) 5/0(فــسفر +%)5/0(نیتــروژن) مــاه
ــروژننی ــا غلظــت %) 5/0(پتاســیم +%)5/0(ت ــا ب ــزار10جمع ــول-8،  دره ــستانه محل ــاه (پاشــی زم ــفند م ــداي اس ) ابت

  . درهزار15جمعا با غلظت%) 5/0(پتاسیم+%)5/0(فسفر+%)5/0(نیتروژن
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سـولفات  (نیتروژن از منبع اوره ،فسفر و پتاسیم از منـابع دي آمـونیم فـسفات و سـولو پتـاس               تمامی تیمارها در          
گرم به 160(پاشی، مقدار یکسانی نیتروژن  جهت اینکه در مراحل مختلف محلول .استفاده گردید) اسیم کاملا محلول پت

رو در  از ایـن .در اختیار گیاه قرار گیرد حجم محلول مورد استفاده با توجـه غلظـت آن تنظـیم گردیـد               )ازاي هر درخت  
 لیتـر و  16 لیتـر، 32فاده در هر درخت به ترتیب برابر با  درصد نیتروژن حجم محلول مورد است 5/1 و 5/0،0/1غلظتهاي  

به منظور یکنواخت کردن عناصر غذایی خاك محل مورد آزمایش ) 1383سال (در سال اول آزمایش . . لیتر گردید7/10
کیلـوگرم کمپوسـت قـارچ بـصورت     30هـر درخـت     بـراي   . ، مصرف بهینه انـواع کودهـا بـه روش چـالکود انجـام شـد               

یـک کیلـوگرم گـوگرد     ،)گرم300(سولفات منگنز ،)گرم300(سولفات روي در انتهاي سایه انداز درخت،  )چاله2(چالکود
یک کیلوگرم سولفات آمـونیم در  .چاله ها اضافه گردید کشاورزي و یک کیلوگرم سولفات پتاسیم به ازاي هر درخت، به        

 بطوریکه .ر درخت قبل از آبیاري استفاده شداسفند ماه و مجددا یک کیلوگرم سولفات آمونیم در شهریور ماه به ازاي ه          
با مصرف کودهاي مورد نظر بطور یکنواخت درکلیه تیمارهاي آزمایش، میانگین عملکرد هر درخت نارنگی قبل از اعمال 

از سال دوم به  .ماه صورت گرفت  آبیاري به روش نشتی از ابتداي فروردین تا اوائل آبان   کیلوگرم حاصل شد   80تیمارها  
تیمارهاي آزمایش بر روي درختان نـارنگی اعمـال   )  سال 4به مدت (تیمارهاي محلول پاشی انجام و تا سال پنجم    بعد  

در اوایـل  ) نیاور(و در سال هاي کم محصول ) آور(براي انجام این آزمایش میوه درختان در سال هاي پرمحصول      . گردید
 سال آوري محصول با توزین عملکرد هر درخت و همچنین  در هر سال تاثیر تیمارهاي بر رويبهمن ماه برداشت گردید

، درصد اسید یته کل بر حسب اسید سـیتریک   درصد عصاره،درصد تفاله،  درصدپوست اندازه گیري صفات کیفی شامل   
 و شـاخص  )ث-ویتـامین ( اسـید آسـکوربیک  ، مقـدار ) به روش تیتراسیون اسید وباز با استفاده از معرف فنـل فتـالئین      (

شاخص بریکس توسط دستگاه رفراکتـومتر بـر اسـاس ضـریب          . مقدار مواد جامد محلول در آب انجام گردید       بریکس یا   
بدسـت آمـده بـا اسـتفاده از نـرم      اطلاعات در نهایت  ).  می باشد  3/1ضریب شکست آب    . (شکست آب اندازه گیري شد    

  .تجزیه واریانس و مقایسه میانگین شد Mstatc افزارهاي آماري
  

  :گیرينتیجه
ررسی نتایج اثرات سال و تیمار و اثرات متقابل سال در تیمار بر عملکرد محصول و صفات کیفی نارنگی کینـو بـصورت     ب

  .  ساله  و تجزیه واریانس سالانه آزمایش به شرح زیر می باشند 4تجزیه واریانس مرکب 
خـتلاف معنـی   ا% 1ول در سـطح    ساله بر عملکرد محص    4نتایج تجزیه واریانس مرکب     : اثر سال بر عملکرد محصول     -1 

بامقایسه میانگین عملکرد درختان نارنگی مشاهده شد که تـاثیر معنـی دار سـال بـر عملکـرد          . داري را نشان  می دهد     
. می باشدمختلف محصول، بدون در نظر گرفتن تیمارهاي آزمایش به دلیل سال آوري شدید نارنگی کینو در سال هاي      

 کیلوگرم ، سال سوم 9/75) آور( کیلوگرم، سال دوم   4/7) نیاور( نارنگی در سال  اول       بطوریکه میانگین عملکرد محصول   
لذا با توجه به معنی دار شدن .  کیلوگرم براي هردرخت حاصل گردید9/76) آور( کیلوگرم و در سال چهارم2/28) نیاور(

  .دید محصول جداگانه بررسی گرداثر سال بر عملکرد ، هر سال بطور مجزا تجزیه واریانس و تاثیر تیمار بر عملکر
 ساله و میـانگین عملکـرد محـصول مـشاهده      4با مقایسه نتایج تجزیه واریانس مرکب  : اثر تیمار بر عملکرد محصول  -2

 کیلوگرم در هـر  2/62، با میانگین عملکرد ) 5تیمار (ابتداي اسفند ماه و بور در     روي،پاشی نیتروژن    محلولمی شودکه   
 کیلـوگرم در  7/52 و 2/53 به ترتیب با عملکردهاي 8 و 7تیمار هاي .  تیمارها برتري داشته استدرخت نسبت به سایر 

پتاسـیم و  + پتاسـیم و نیتـروژن   +  محلول پاشی نیتـروژن  8 و 7درهر دو تیمار.هر درخت در رده هاي بعدي قرار دارند      
  در سـال هـاي پـر محـصول و کـم        5یمـار   همچنین  بررسی جداگانه ت    . فسفر در ابتداي اسفند ماه انجام گرفته است         

بطوریکه عملکـرد ایـن تیمـار در    . محصول نیز این اختلاف معنی دار و برتري را نسبت به سایر تیمارها نشان داده است      
 4 کیلوگرم در هر درخت حاصل شد که در هر 53/98و 16/39، 25/99 ، 8/11سال اول ، دوم ، سوم وچهارم به ترتیب       
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، 9/7 در سـال هـاي اول تـا چهـارم بـه ترتیـب         7این روند براي تیمار     . تیمارها برتري داشته است   سال نسبت به سایر     
کـه  ) 1999(نتایج این آزمایش با نتایج آزمایش لـووت  .  کیلوگرم در هر درخت حاصل شده است 2/87 و   2/28،  56/93

در ) به ازاي هـر درخـت از منبـع اوره   گرم نیتروژن  160( پاشی زمستانه نیتروژن قبل از گلدهی   تنها یک مرتبه محلول   
موجب افزایش معنـی دار عملکـرد و کـاهش سـال آوري درختـان مرکبـات        که  ساله پرتقال واشنگتن ناول     30درختان  

به نظر می رسد که ادامه محلول پاشی در اسفند ماه هر سال توسط عناصـر نیتـروژن و    .. ه است، مشابه می باشد    ردیدگ
  .   اند در کاهش سال آوري نارنگی کینو موثر باشد روي و بور و پتاسیم  می تو

  :  اثر متقابل سال در تیمار بر عملکرد محصول -3
با توجه به سال آوري نارنگی کینو و معنی دار بودن اثر سال و همچنین با توجـه بـه معنـی دار بـودن تـاثیر             

تقابل سال در تیمار بر عملکرد نیز در سطح تیمارهاي آزمایش بر عملکرد محصول در سال هاي مختلف ، در نتیجه اثر م
تاثیر سال در تیمار بر عملکرد میوه درختان نارنگی بصورتی بوده است        . اختلاف معنی دار را نشان داده است      % 1آماري  

 نـسبت بـه سـایر    6 و 8 ، 7 ، 5عملکـرد در تیمارهـاي   ) ON(و هم درسـال هـاي آور   ) Off( نیاورکه هم درسال هاي
  .    برتري داشته اند) شاهد( 1صوص با تیمارتیمارها و بخ

 فسفر، نیتروژن پاشی محلول در هزار و یا 10 با غلظتروب، روي، نیتروژن نتیجه کلی اینکه محلول پاشی عناصر غذایی  
 اثرات مثبتی را بر روي صفات کمی درختـان نـارنگی از جملـه    اسفند ماهدر ابتداي   درهزار 15 جمعا با غلظت   پتاسیمو  
  هرچند نتایج صفات کیفی مورد آزمـایش شـامل درصـد پوسـت،      . ایش عملکرد و کاهش سال آوري نشان داده است        افز

شاخص و ) ث-ویتامین(اسید آسکوربیکمقدار  ، درصد اسید یته کل بر حسب اسید سیتریک،   درصد عصاره  ،درصد تفاله 
  بر صفات ذکر شده مـی باشـند ولـی ایـن     5ار  بیانگر تاثیر مثبت محلول پاشی نیتروزن ، روي و بور یعنی  تیم      بریکس

  .   اثرات در سال هاي مختلف نتایج متفاوتی را نشان داده اند
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