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 چکیده
  

بدلیل شوري، جذب فسفر خاك از سیستم محلول بشدت تحت تأثیر فعالیت یونی و ترکیبات یونی محلول خاك می باشد که این 
ثیر سطوح مختلف شوري و فسفر بر عملکرد گیاه ذرت، به منظور بررسی تأ. امر اهمیت زیادي در کنترل رشد گیاهان زراعی دارد

اي به صورت فاکتوریل در قالب طرح   تکرار در شرایط گلخانه3 سطح فسفر قابل جذب در 5 سطح شوري و 10آزمایشی با 
ش شوري با افزای) هاارتفاع گیاه، قطرساقه و میزان کلروفیل برگ (گیري شده صفات اندازه. هاي کامل تصادفی اجرا شد بلوك

  . گردیدهاي رشد گیاه ذرت دار ویژگی ها افزایش فسفر سبب افزایش معنیدر تمامی خاك. کاهش یافتند
  
  

   فسفر،شوري، عملکرد: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
  

میزان خسارت ناشی از شور شدن . اند درصد اراضی زراعی را در ایران به خود اختصاص داده30هاي شور بالغ بر خاك
قولر عطا و همکاران، ( میلیارد دلار گزارش شده است 15اورزي در سطح جهان قابل توجه و معادل هاي کشزمین

هاي ویژه و عدم ها نشان داده است که شوري از طریق کاهش پتانسیل اسمزي، سمیت ناشی از یونبررسی). 1387
اي گیاه را از راه مختل ك تعادل تغذیهدر این میان شوري خا. سازداي، رشد و عملکرد گیاه را محدود میتعادل تغذیه

افزایش نیاز  کردن قابلیت دسترسی عناصر غذایی از خاك، مختل کردن جذب و یا توزیع عناصر غذایی در درون گیاه و
هاي غالباً در خاك. زندگیاه به یک یا چند عنصر غذایی بر اثر غیر فعال شدن برخی فرآیندهاي فیزیولوژیکی بر هم می

همایی، (یابد هاي مختلف یونی، کاهش می و تجمع عناصر غذایی در گیاه بر اثر رقابت میان عناصر و گونهشور، جذب
از سوي دیگر کمبود فسفر باعث محدود شدن تولید محصول در اغلب نواحی جهان ). 1381، میبدي؛ میرمحمدي1381
ولات کشاورزي با مصرف کودهاي فسفره هاي اخیر افزایش قابل توجهی در تولید محصبطوریکه در سال. شودمی

 دهدهاي مختلف اغلب گیاهان کاهش میشوري انتقال فسفر را بین اندام). 2009وانگ و زهانگ، (مشاهده شده است 
دهد، هاي گیاهی را کاهش  میسطوح بالاي کلرید سدیم تحرك فسفر ذخیره شده در واکوئل. )1984گراتن و مس، (

در بین  ).2001ناوارو و همکاران، (شود هاي شور تلقی میفسفر در خاكبراي جذب که این عمل مانع دیگري 
این گیاه . محصولات کشاورزي، ذرت مهمترین محصول نواحی معتدله است که بیشترین تقاضا را براي تغذیه دام دارد

ي  براي رشد و توسعهگیرد و از سوي دیگر فسفر عنصر ضرورينسبت به شوري در گروه گیاهان نیمه حساس قرار می
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تأثیر شوري خاك و کود فسفر بر لذا این تحقیق براي بررسی  ).2009یزدانی و همکاران، (شود ذرت محسوب می
  .هاي مختلف به مرحله اجرا در آمدها و شوريهایی با بافتدر خاكهاي رشد گیاه ذرت ویژگی

  
  

  ها  و روشمواد
  

، 1S ،2/1= 2S ،8/1= 3S ،4/2= 4S ،83/2= 5S ،18/3 = 6S =75/0(  سطح شوري شامل 10این تحقیق با 
66/3=7S ،17/4 = 8S، 61/5=  9S ،92/9=10S1 = 0( سطح فسفر قابل جذب شامل 5و ) زیمنس بر متر  دسیP ،
50 = 2P ،100= 3P ،200= 4P ،400= 5Pهاي کامل در سه تکرار، براساس طرح بلوك)  کیلوگرم در هکتار

ي خاکی از   کیلوگرم نمونه100از هر سطح شوري حدود . اي اجرا گردید  در شرایط گلخانه توریلتصادفی و بصورت فاک
ها، پس از هوا خشک شدن خاك. متر از مزارع دشت زرناس اردبیل تهیه و به آزمایشگاه منتقل شد  سانتی0-30عمق 

ها از الک  متر و مابقی نمونه  میلی2الک هاي شیمیایی از  ها براي انجام تجزیه ي معرف از هر یک از نمونه یک نمونه
 کیلویی منتقل شد و 5هاي   کیلوگرم خاك به داخل گلدان5/4. اي عبور داده شدند براي کشت گلخانهمتر  میلی 75/4

ها ها با منبع کودي فسفات دي آمونیوم اعمال و با خاك گلدانسپس سطوح فسفر مورد نظر به داخل خاك گلدان
. متري کاشته شد  سانتی3 عدد در هر گلدان در عمق 7 به تعداد )Zea Maizel (.ت رقم کنسوربذر ذر. مخلوط شد
ها ها به صورت وزنی و براساس ظرفیت زراعی با آب مقطر انجام گرفت تا تغییري در سطوح شوري گلدانآبیاري گلدان
براي تأمین نیتروژن مورد نیاز . ش دادیم عدد در هر گلدان کاه4پس از سبز شدن گیاهان تعداد آن را به . صورت نگیرد

سه هفته بعد از سبز .  کیلوگرم در هکتار کود اوره به صورت سرك اضافه شد200براي رشد گیاه براي هر گلدان مقدار 
تجزیه آماري . گیري شدند ها، اندازههاي رشد گیاه ذرت شامل ارتفاع گیاه ، قطرساقه و میزان کلروفیل برگشدن ویژگی

  .  انجام پذیرفت9 ویرایش SASتجزیه واریانس و مقایسه میانگین با آزمون دانکن با استفاده از نرم افزار شامل 
  

   مورد آزمایشیهاي خاکخصوصیات شیمیایی نمونهبر خی از  : 1جدول 
 ١٠S ٩S ٨S ٧S ٦S ٥S ٤S ٣S ٢S ١S نمونه

EC(dS/m) 75. /  2/1  8/1  4/2  83/2  18/3  66/3  17/4  61/5  92/9  
pH 19/7  39/7  13/8  5/8  65/7  63/8  96/7  66/8  26/9  59/8  
8/13  (ppm)فسفر  91/34  91/12  4/15  25/14  99/16  15/13  78/24  5/21  53/17  

 لوم لوم  لوم شنی لوم لوم لوم رسی لوم لوم لوم  لوم رسی کلاس بافت
  
  
  ایج و بحثنت
  

، قطر ساقه و میزان گیاهشوري خاك بر صفات ارتفاع ها افزایش سطح فسفر و نتایج تحقیق نشان داد در اکثر نمونه
،  گیاه کیلو گرم در هکتار کود فسفره بر صفات ارتفاع400تیمار . معنی دار شد% 1ها در سطح احتمال کلروفیل برگ

حداکثر ارتفاع بوته و قطر ساقه در سطح بطوریکه . قطرساقه و میزان کلروفیل تأثیر بهتري نسبت به سایر تیمارها داشت
 مشاهده گردید زیمنس برمتر دسی 18/3 و حداکثر میزان کلروفیل در سطح شوري زیمنس برمتر دسی 75/0شوري 

هاي رشدي گیاه ذرت کاهش یافت، اما این میزان کاهش در با افزایش شوري میزان افزایش در ویژگی). 4 تا 2جداول (
 و آهک بالاي این 5/9 بالاي pH بیشتر بود که دلیل آن زیمنس برمتر دسی 92/9 به شوري  نسبت 61/5سطح شوري 
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همچنین میزان فسفر اولیه و بافت خاك بر میزان رشد تأثیر داشت، بطوریکه هرچه فسفر اولیه کمتر و . نمونه خاك بود
 نقش مثبت . مطابق است)1997  (دهالفرکه با نتایج  شودهاي رشد بیشتر میبافت خاك ریزتر باشد افزایش ویژگی

با توجه به نتایج مشاهده . شوداي این عنصر نسبت داده میهاي رشد گیاه ذرت بیشتر به نقش تغذیهفسفر بر ویژگی
 گیري شده افزایش نشان دادندهاي اندازهشود که در سطوح بالاي شوري با افزایش مقدار کود فسفره، ویژگیمی

تواند باعث بهبود  هاي شور مصرف فسفر میتوان بیان کرد در خاكبا توجه به نتایج بالا می. )1992سینگ و همکاران، (
اظهار داشت ) 1382(معینی .  همخوانی دارد)1992(سینگ و همکاران که با نتایج هاي رشد گیاه ذرت شودویژگی

توان   استفاده از کودهاي فسفره میبا. کاربرد فسفر ممکن است بتواند بردباري گیاه را در شرایط شوري بهبود بخشد
   . کاهش داد)1387قولر عطا، (و شبدر برسیم) 1382معینی ،(اثرات منفی شوري را در گیاه گندم 

  
   در سطوح مختلف فسفر و شوريگیاههاي ارتفاع مقایسه میانگین : 2جدول 

  سطح فسفر  )dS/m(سطح شوري 
)kg/ha(  75. /  2/1  8/1  4/2  83/2  18/3  88/3  17/4  61/5  92/9  

0  e5/5*  e46/5  e16/5  d96/3  e43/5  e86/2 d06/5  e06/4  d03/1  d65/2  
50  d73/6  d83/5  d56/5  c93/4  d36/6 d76/3  d13/5  d73/4  c46/1  d9/2  
100  c2/7  c33/6  c4/6 c2/5  c0/7  c16/4  c93/5  c1/5 b66/1  b16/3  
200  b93/7  b73/6 b33/7  b83/5  b73/7  b4/4  b9/6  b06/6  b75/1  b33/3  
400 a43/8  a46/7  a43/8  a43/6 a0/8  a86/4  a23/7  a73/6  a9/1  a0/4 

  داري ندارنداند با هم تفاوت معنینشان داده شدهانگلیسی اعدادي که با حروف مشترك  *
  
  

  هاي قطر ساقه در سطوح مختلف فسفر و شوريمقایسه میانگین : 3جدول 
  سطح فسفر  )dS/m(سطح شوري 

)kg/ha(  75. /  2/1  8/1  4/2  83/2  18/3  88/3  17/4  61/5  92/9  
0  d32/3*  d18/3 d1/3  e01/3  e03/3  e1/3 d03/3  d16/3  e18/0  d7/2  
50  cd54/3  c4/3  c29/3  d18/3  d28/3  d28/3  d16/3  d19/3  d27/0  cd88/2  

100  bc68/3  b7/3  c45/3  c45/3  c46/3  c42/3  c41/3  c35/3  c41/0  bc96/2  
200  ab89/3  ab8/3  b67/3  b64/3  b73/3  b51/3  b77/3  b54/3  b68/0  ab14/3  
400 a07/4  a98/3  a96/3  a93/3  a9/3  a67/3  a05/4  a8/3  a95/0  a25/3  

  

   داري ندارنداند با هم تفاوت معنیاعدادي که با حروف مشترك انگلیسی نشان داده شده *
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   شوريهاي میزان کلروفیل در سطوح مختلف فسفر ومقایسه میانگین : 4جدول 

  سطح فسفر  )dS/m(سطح شوري 
)kg/ha(  

75. /  2/1  8/1  4/2  83/2  18/3  88/3  17/4  61/5  92/9  
0  b3/27*  a2/31  b3/28 c9/26  c5/30  d33/27  c6/27  b4/26  d6/0  c0/27 
50  ab86/30  a3/31 b3/28  b9/28 c1/31 c1/32  c4/28  ab7/27 c1/5  c7/28  
100  a66/32 a3/32 b6/28 ab1/30 c9/31 b7/34  b0/30  ab8/27 bc7/5  b5/30 
200  a6/33  a8/32 b4/30 ab2/30  b7/33 ab4/35  b3/30  ab0/29 ab6/9  b1/31 
400 a76/33 a9/32    a/.35      a5/31  a6/35 a3/37  a6/31  a5/30 a6/12  a0/35  

   داري ندارنداند با هم تفاوت معنیاعدادي که با حروف مشترك انگلیسی نشان داده شده *
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