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 چکیده

به منظور بررسی تاثیر کودهاي بیولوژیک، آلی و شیمیایی بر برخی خصوصیات مورفولوژیک مؤثر بر عملکرد گیاه کنجد، آزمایشی 
 75، 50هاي آزمایش شامل عامل.  تکرار، در شهرستان بهبهان اجرا شد3ت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با به صور

 تن در هکتار و کاربرد کود بیولوژیک 10 و 5، 0کمپوست به میزان   درصد نیتروژن معمول منطقه، کاربرد کود ورمی100و 
در تیمار کاربرد )  سانتی متر12/106(نتایج نشان داد که حداکثر ارتفاع بوته . بذر بودنیتروکسین با دو سطح تلقیح و عدم تلقیح با 

کاربرد هر سه نوع تیمار کودي باعث کاهش فاصله اولین شاخه .  تن در هکتار ورمی کمپوست به همراه نیتروکسین حاصل شد10
  . افزایش دادبه طور معنی داري بوته را ورمی کمپوست، تعداد شاخه فرعی در کود افزایش مصرف . فرعی با زمین شد

 
 ارتفاع، کنجد، نیتروژن، نیتروکسین، ورمی کمپوست : کلمات کلیدي

 

  مقدمه

 45از قدیمی ترین گیاهان دانه روغنی بـوده کـه دانـه آن بـه طـور متوسـط داراي        ) .Sesamum indicum L(کنجد 
ها  منبع بسیار خوبی از ویتامینلسیم و فسفر غنی بوده و  درصد پروتئین می باشد و از لحاظ ک       25 تا   19درصد روغن و    

، با میزان عرضه عناصر معدنی و بعضاً آلی خاك کـه بـراي آنهـا قابـل اسـتفاده         ت زراعی  تولید محصولا  رشد و . باشد می
ایی در نیم قرن گذشته مصرف کودهاي شیمی. استبرده  پیاین موضوع باز بشر به اهمیت       از دیر   و باشد، متناسب است  

ولی عدم ثبات زیست محیطـی ناشـی از   . عملکرد بسیاري از محصولات زراعی را به طور قابل توجهی افزایش داده است      
مصرف بی رویه این کودها و عدم واکنش اغلب محصولات به افزایش مـصرف ایـن کودهـا، تولیـدات مـواد غـذایی را در         

 باعث شده که براي تامین نیاز غـذایی گیاهـان بـه سـمت         این عوامل . هاي آینده با مشکلاتی مواجه خواهد ساخت       دهه
  .مصرف کودهاي غیر شیمیایی روي آورده شود

در یک سیستم کشاورزي پایدار به منظور بهبود حاصلخیزي خاك و عرضـه مناسـب عناصـر غـذایی مـورد نیـاز گیـاه،                
خـرم دل و همکـاران،   ( رونـد  میکودهاي زیستی حاوي جمعیت متراکم یک یا چند نوع ارگانیسم مفید خاکزي به کار               

در محیط ریـشه گیـاه توانـایی    باشد که  میآزوسپریلیوم و ازتوباکتر هاي  کود زیستی نیتروکسین حاوي باکتري ). 1387
 را جیبرلین هـا  و ، اسید نیکوتینیک، اسید پنتوتنیک، بیوتین، اکسین ها     Bهاي    ویتامین ترکیباتی نظیر ساخت و ترشح    

از طریـق  تواننـد   مـی علاوه بر این هاي افزاینده رشد  باکترياین   .کنند ایفا می فزایش رشد ریشه    اداشته نقش موثري در     
واقـع شـوند   معدنی در ارتباط با رشـد گیـاه مفیـد        عناصر  ها و محلول سازي      افزایش جذب نیتروژن، سنتز فیتوهورمون    

)Hernan et al., 2008 .( شالان)هـاي  حاوي بـاکتري  با کودهاي بیولوژیک ر سیاهدانهونشان داد که تلقیح بذ) 2005 
شـده اسـت،   و تعدا شاخه فرعی آزوسپیریلوم، ازتوباکتر و سودوموناس باعث بهبود خصوصیات رشدي گیاه، نظیر ارتفاع     
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 .انـد   و معنـی دار ارزیـابی کـرده    بوته مثبـت  بر ارتفاع نهایی    با بذر گندم را     اثر تلقیح ازتوباکتر    ) 2002(کادر و همکاران    
هـا،   هـا، آنـزیم   مخلوط بیولوژیکی بسیار فعـال از بـاکتري       یک    شامل ،یک کود آلی زیستی   نیز به عنوان    کمپوست   ورمی

باشـد کـه سـبب ادامـه تجزیـه مـواد آلـی خـاك و پیـشرفت           هاي کرم خاکی می   بقایاي گیاهی، کود حیوانی و کپسول     
 طریـق  ازمصرف کـود ورمـی کمپوسـت     .)Ahmed et al., 2010(گردد  هاي میکروبی در بستر کشت گیاه می فعالیت
 هاي کننده تنظیم نیتروژن و افزایش و سفرچون ف یمصرف پر غذایی عناصر پایدار عرضه ،خاك یبیولوژیک خواص بهبود
بـا  ). 1387خـرم دل و همکـاران،   ( مختلف را فراهم نموده است و نمو و افزایش ارتفاع گیاهان بهبود رشد گیاهی رشد

ه کودهاي شیمیایی و مشکلات ناشی از آن، همچنین نظر به اهمیت کنجد به عنـوان یـک گیـاه      روی توجه به مصرف بی   
 ایـن گیـاه بـه    يهـاي رشـد   روغنی سازگار با اقلیم کشور و نیز عدم وجود اطلاعاتی مستند و جامع در خصوص واکنش           

 تلفیقـی از آنهـا بـر کنجـد بـه      کودهاي غیرشیمیایی، این مطالعه با هدف ارزیابی اثر کودهاي زیستی، آلی، شیمیایی و          
  .منظور کاهش مصرف و افزایش کارآیی کودهاي شیمیایی انجام شد

   

  ها مواد و روش

، در شهرستان بهبهـان  1388 تکرار در تابستان   3این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با             
 درصـد نیتـروژن معمـول منطقـه     100 و  75،  50طحهاي آزمایش شامل مصرف کود نیتروژن در سه س ـ          عامل. اجرا شد 

 تـن در  10 و 5، 0کمپوست با سـه سـطح    ، کاربر کود ورمی ) کیلوگرم در هکتار است    50میزان نیتروژن معمول منطقه   (
 کیلـوگرم  9 لیتر بـراي  5/0با غلظت ( هکتار و کاربرد کود بیولوژیک نیتروکسین با دو سطح تلقیح و عدم تلقیح با بذر                 

 بوته بـه صـورت   15 براي اندازه گیري صفات مورفولوژیک کنجد قبل از مرحله برداشت، از هر کرت آزمایشی            . بود )بذر
جهـت  .  انجـام شـد  SAS افـزار محاسبات آماري با استفاده از نـرم   . تصادفی انتخاب و صفات مورد نظر اندازه گیري شد        

  .ه گردید استفاد٪5 در سطح احتمال خطاي LSDها از آزمون  مقایسهی میانگین

  نتیجه گیري
نتایج آزمایش نشان داد که اثر کودهاي نیتروژن، ورمی کمپوست و نیتروکسین به همراه برهمکنش ورمی :  بوتهارتفاع

ها نشان داد که با افزایش مقدار  مقایسه میانگین. دار شده است کمپوست و نیتروکسین بر ارتفاع بوته کنجد معنی
 37/88(و کمترین ) سانتی متر62/95( افزایش معنی داري یافت به طوري که بیشترین ها نیتروژن مصرفی، ارتفاع بوته

با نیتروژن ). 1شکل (  درصد نیتروژن مصرفی منطقه بود50 و 100ارتفاع بوته به ترتیب مربوط به کاربرد ) سانتی متر
 Malik et (گردد ایی گیاه میث تسریع افزایش ارتفاع و حجیم شدن بخش هو باعاي گیاه بر رشد سبزینهتاثیر مثبت 
al., 2003 ( .این داد که کاربرد  مقایسه میانگین برهمکنش ورمی کمپوست و نیتروکسین بر ارتفاع بوته کنجد نشان

 سانتی 12/106(کنجد دارد به طوري که بیشترین ارتفاع این صفت  برداري  اثر مثبت و معنیکودهاي آلی و بیولوژیک 
تیمار عدم در نیتروکسین بوده و بذري  تن در هکتار ورمی کمپوست همراه با تلقیح 10مربوط به تیمار مصرف ) متر

مصرف ). 2شکل  (حاصل شده است)  سانتی متر36/90(کاربرد ورمی کمپوست بدون تلقیح نیتروکسین کمترین ارتفاع 
افزایش تعداد غذایی گیاه را تامین کند و از طریق نیاز  از هر لحاظ تواند میورمی کمپوست و تلقیح با نیتروکسین 

نیز  در گیاه آفتابگردان )1387خرم دل و همکاران، (دهند  میها ارتفاع گیاه را تحت تاثیر قرار  ها و طول میانگره گره
 )Ahmed et al., 2010( شده استرا باعث استفاده از کود بیولوژیک حاوي ازتوباکتر افزایش معنی دار ارتفاع بوته 

 براساس نتایج بدست آمده اثر کودهاي نیتروژن، ورمی کمپوست و نیتروکسین و :ارتفاع اولین شاخه فرعی
با افزایش کاربرد کود ورمی . برهمکنش نیتروژن و نیتروکسین بر ارتفاع اولین شاخه فرعی کنجد معنی دار شده است

 تن در هکتار ورمی 10شکل معنی داري کاهش یافت و در تیمار کاربرد کمپوست ارتفاع اولین شاخه فرعی کنجد به 
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 تن در هکتار ورمی 5کمپوست این ارتفاع به کمترین میزان خود رسید که  البته از لحاظ آماري تفاوتی با تیمار مصرف 
 دهنده تعداد کمتر بودن ارتفاع اولین شاخه فرعی یک ویژگی مثبت می باشد چرا که نشان). 3شکل(کمپوست نداشت 

با توجه مقایسه میانگین برهمکنش نیتروژن و نیتروکسین نیز . شاخه فرعی بیشتر و در نهایت عملکرد بالاتر می باشد
مشاهده می شود که با افزایش مصرف نیتروژن و تلقیح نیتروکسین، این روند معنی دار کاهش ارتفاع اولین شاخه فرعی 

نیتروژن % 100مربوط به تیمار مصرف )  سانتی متر66/3(فاع اولین شاخه فرعی ادامه دارد، به طوري که کمترین ارت
در تیمار )  سانتی متر67/4(باشد و از سوي دیگر بیشترین مقدار آن  معمول منطقه به همراه کاربرد نیتروکسین می

  ).4شکل(نیتروژن بدون تلقیح با نیتروکسین حاصل شده است % 50استفاده از 
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 مقایسه میانگین اثر نیتروژن مصرفی براي ارتفاع بوته . 1 شکل

  کنجد
مپوست و  ک مقایسه میانگین برهمکنش ورمی. 2 شکل

  نیتروکسین بر ارتفاع بوته کنجد
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 مقایسه میانگین اثر ورمی کمپوست براي ارتفاع تا . 3 شکل
  اولین شاخه فرعی کنجد

وکسین  مقایسه میانگین برهمکنش نیتروژن و نیتر. 4 شکل
  براي ارتفاع تا اولین شاخ فرعی کنجد

  
اثر هر سه تیمار آزمایشی به همراه برهمکنش نیتروژن و نیتروکسین بر تعداد شاخه فرعی کنجد              :تعداد شاخه فرعی  

کنجد روند صعودي معنی داري پیدا کرد به با افزایش مصرف ورمی کمپوست، تعداد شاخه فرعی در بوته . شدمعنی دار 
). 5شـکل (ورمی کمپوست از لحاظ آماري حروف متفاوتی را به خـود اختـصاص دادنـد      سطوح مختلف تیمار    طوري که   

عملکرد اقتصادي و شود که در نهایت افزایش  شاخه فرعی بیشتر موجب توسعه بیشتر سطح برگ و افزایش فتوسنتز می   
ر شرایط عدم تلقیح بـا کـود نیتروکـسین    شود که د  مشاهده می6با توجه به شکل . را به همراه خواهد داشت  بیولوژیک  

 ولـی در صـورت تلقـیح بـا     کنـد  نیتروژن، افزایش معنی داري در تعداد شـاخه فرعـی کنجـد ایجـاد مـی             بیشتر  مصرف  
این نتیجه بیـانگر اثـر    . کند  معنی داري در این صفت ایجاد نمی       کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژنه تفاوت     نیتروکسین،  

  .باشد این صفت نسبت به کود نیتروژن می بیشتر نیتروکسین بر
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 در بین عوامل آزمایشی تنها اثر تیمارهاي کود نیتروژن و ورمی کمپوست و برهمکنش آنها بر قطر ساقه :قطر ساقه
نیتروژن % 50مقایسات میانگین برهمکنش نیتروژن و ورمی کمپوست نشان داد  در سطح . کنجد معنی دار شده است
نیتروژن % 100 و 75داري نداشته است ولی در سطوح  کمپوست تغییرات معنی  با کاربرد ورمیمصرفی قطر ساقه کنجد
 تن در 5داري در این صفت ایجاد نموده است که البته کاربرد بیش از  کمپوست، افزایش معنی مصرفی، کاربرد ورمی

نیز گزارش ) 1998( همکارن ردي و). 7شکل(هکتار ورمی کمپوست افزایش معنی داري روي قطر ساقه نداشته است 
  . کردند که قطر ساقه نخود فرنگی تحت تاثیر کاربرد ورمی کمپوست قرار گرفته و افزایش چشمگیري داشته است
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 مقایسه میانگین اثر ورمی کمپوست براي تعداد شاخه .5 شکل

  فرعی
  مقایسه میانگین برهمکنش نیتروژن و.6 شکل

  عینیتروکسین براي تعداد شاخه فر
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شاهد  5تن در هکتار ورمی کمپوست 10تن در هکتار ورمی کمپوست

  
   مقایسه میانگین برهمکنش نیتروژن و ورمی کمپوست براي قطر ساقه.7 شکل
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