
 دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
1390 شهریور 14 الی 12تبریز،   

)و تغذیه گیاهحاصلخیزي خاك (  
  

 
١

 
 تأثیر سطوح سولفات پتاسیم و دور آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم در منطقه

 سردسیر شمال فارس
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   :چکیده

سردسـیر شـمال    بر روي عملکرد و اجزاي عملکـرد گنـدم در منطقـه           پتاسیم دور آبیاري و سولفات   به منظور بررسی اثرات     
.  صورت گرفت1387ـ88 آزمایشی به صورت کرت هاي یک بار خرد شده در قالب بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال      فارس

، 50نوان فاکتور فرعی در چهـار سـطح    سولفات پتاسیم به ع روز و سطوح مختلف12و 10، 8آبیاري به عنوان فاکتور اصلی در سه دور    
سـپس صـفات   .  میلی گرم در کیلوگرم خـاك بـود  140میزان پتاسیم خاك  .  کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شدند       200و  150،  100

رات دور آبیاري و در این بررسی اث.  غیر بارور و عملکرد دانه در هکتار اندازه گیري گردیده بارور وتعداد دانه در سنبله بارور، تعداد سنبل
دانه در سنبله و عملکرد تعداد همچنین همکنش تیمارها بر صفات . سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر صفات مورد بررسی معنی دار بود

 کیلـوگرم در هکتـار سـولفات    200 روز و سـطح  8 تیمارها، از دور آبیـاري  اثر متقابلبالاترین عملکرد دانه از . دانه معنی دار بوده است    
   . تاسیم حاصل شده است، همکنش این دو تیمار می تواند جهت این رقم گندم تحت شرایطی اقلیمی مشابه مناسب باشدپ

  
   .دورآبیاري، سولفات پتاسیم، عملکرد  :واژگان کلیدي

  
  

  :مقدمه
  

زارشات آبیاري یکی از عوامل مهمی است که باید آنرا به شکل صحیح در مزرعه براي عملکرد بیشتر پیاده کرد گ
واینی و . مختلف اهمیت آبیاري را نشان می دهند و بیانگر این نکته می باشند که تنش آبی بر روي عملکرد تأثیر منفی دارد

پریودهاي بحرانی گیاه . بیان کردند که براي تعیین دور آبیاري توجه به مسئله تبخیر و تعرق مهم است) 1979(همکاران 
اظهار داشت که ) 1986(اك . شود که بیشترین کاهش به هنگام تنش آب را بوجود آوردبراي آب دوره هایی را شامل می 

بیان نمود که با افزایش ) 1992(پانداي . کمبود آب طی هر مرحله از رشد گندم اغلب منجر به نقصان عملکرد می شود
که تنش آبی اظهار داشتند ) 1379(دستفال و رمضان پور . سطح آبیاري می توان عملکرد و اجزاي عملکرد را بالا برد

باغانی و قدسی .  و تعداد سنبله بارور در واحد سطح را به طور معنی داري کاهش می دهددر سنبلهتعدا دانه عملکرد دانه، 
در ) 1374(ملکوتی . بیشتر شود عملکرد دانه گندم کمتر می شودبیان داشتند که هر چه فاصله دور آبیاري ها ) 1377(

 درصد بیشتر 25لف سولفات پتاسیم را روي عملکرد گندم بررسی کرد و اظهار نمود که تیمار کود ازته طرحی سطوح مخت
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از مقدار توصیه شده، بیشترین عملکرد را داشت و کاربرد میزان دو برابر پتاسیم توصیه شده نیز حداکثر عملکرد دانه را 
نیاز گندم به . مناسب به مقدار کافی پتاسیم نیاز دارداظهار داشت که گندم براي رشد و عملکرد ) 1983(کملر . داشت

گزارش کردند که جذب ) 1985(بیتون و سیخون . باشدپتاسیم برابر نیاز آن به ازت و در برخی موارد حتی بیشتر هم می
رایط  کیلوگرم در هکتار است در صورتی که در ش50پتاسیم توسط گندم در شرایطی که آب عامل محدود کننده باشد فقط 

از پتاسیم درصد سنبله اظهار داشتند استفاده ) 1993(بوهرا و دفلینگ .  کیلوگرم در هکتار نیز می رسد200بهینه رشد به 
  . هاي بارور و عملکرد گندم را افزایش می دهد

     
    :مواد و روشها

  

ورت کرتهاي یک این طرح به ص.  صورت گرفت1387ـ1388این آزمایش در مزرعه کشت و صنعت اقلید در سال 
 روز و 12و 10، 8 آبیاري به عنوان فاکتور اصلی در سه دور ،بار خرده شده در قالب بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار

 کیلوگرم در هکتار در نظر 200 و 150، 100، 50سطوح مختلف سولفات پتاسیم به عنوان فاکتور فرعی در چهار سطح 
در زمان مصرف سطوح کود سولفات پتاسیم قبل از .  میلی گرم در کیلوگرم بود140میزان پتاسیم خاك . گرفته شدند

مقادیر سولفات پتاسیم مربوط به . کاشت به صورت پیش کاشت در زمین قرار گرفت و به طور یکسان با خاك مخلوط شدند
 3 متر و عرض 6عی به طول هر کرت فر. هر تیمار، بعد از نرم شدن کلوخه ها و قبل از کشت به خاك هر کرت اضافه گردید

 کیلوگرم در هکتار 300مقدار بذر مورد استفاده.  سانتی متر وجود داشت10 خط کاشت با فاصله 30در هر کرت . متر بود
آبیاري هاي بهاره طبق دور . روز صورت گرفت10آبیاري بعد قبل از خشک شدن لایه سطحی زمین تقریباً به فاصله. بود

نمونه برداري پس از حذف اثر . و به صورت مرتب تا رسیدگی فیزیولوژیکی محصول انجام شد روز 12 و 10، 8آبیاري 
سپس در پایان صفات تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله .  هر کرت فرعی صورت گرفت15حاشیه اي از خط کاشت شماره 

 مورد MSTATCده با استفاده از نرم افزار دا. بارور، تعداد سنبله غیر بارور و عملکرد دانه در هکتار اندازه گیري گردید
 . درصد مقایسه گردیدند5تجزیه و میانگین ها بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

  
   :نتایج و بحث

 
 

 
 

تایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر دور آبیاري سولفات پتاسیم بر تعـداد سـنبله بـارور در مترمربـع در مرحلـه                    ن
بیشترین تعـداد سـنبله بـارور در مترمربـع مربـوط بـه دور       . درصد معنی دار بودلوژیک در سطح احتمال یک     فیزیو رسیدگی
  .)1جدول( روز بود12 روز و کمترین آن مربوط به دور آبیاري 8آبیاري 
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  ات پتاسیم مقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تأثیر دور آبیاري و سولف-1دول       ج

 
 
 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
 
  

.ند درصد معنی دار نیست5 که در یک حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  هاییمیانگین  

  
بیـشترین تعـداد سـنبله    .  بیان نمودند که تنش آبی تعداد سنبله هاي بارور را کاهش می دهـد          )1379(ستفال و رمضانپور    د

 تعداد سنبله بارور در مترمربـع در مربـوط   کمترین کیلوگرم سولفات پتاسیم و   200بارور در مترمربع مربوط به سطح کودي        
دور آبیاري و سولفات پتاسیم بر تعداد سنبله بـارور  اما اثر متقابل  . کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار بود  50به سطح کودي    

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر دور آبیاري و سولفات پتاسیم بر تعداد سـنبله غیربـارور در       .در مترمربع معنی دار نبود    
روز 12 دور آبیـاري  مربوط بهبیشترین تعداد سنبله غیربارور در مترمربع   .  درصد معنی دار بود    یکمترمربع در سطح احتمال     

بیان نمودند که تـنش آبـی تعـداد سـنبله هـاي      ) 1379(دستفال و رمضانپور .  روز بود 8و کمترین آن مربوط به دور آبیاري        
 کیلـوگرم سـولفات   50بیشترین تعداد سنبله غیر بارور در مترمربـع مربـوط بـه سـطح کـودي               . غیربارور را افزایش می دهد    

.  کیلوگرم سـولفات پتاسـیم در هکتـار بـود       200 غیربارور در مترمربع مربوط به سطح کودي         پتاسیم و کمترین تعداد سنبله    
امـا اثـر متقابـل    . اظهار داشتند که استفاده از پتاسیم درصد سنبله هاي غیربارور را کاهش می دهد ) 1993(بوهرا و دفلینگ    

دور  تجزیـه واریـانس نـشان داد اثـر     نتایج. ی دار نبودمعندور آبیاري و سولفات پتاسیم بر تعداد سنبله غیر بارور در مترمربع   
بیشترین تعـداد دانـه در سـنبله    .  درصد معنی دار بود یکآبیاري و سولفات پتاسیم بر تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال        

باعـث کـاهش   تنش خشکی در زمان پر شدن دانه .  روز بود12 روز کمترین آن مربوط به دور آبیاري 8مربوط به دور آبیاري     
عملکرد دانه از طریق تقلیل فتوسنتز می گردد بنابراین نیاز مقصد براي پر کردن دانه از طریق انتقال مجدد مواد فتوسـنتزي        
تأمین می گردد، اما فتوسنتزي که در طول پر شـدن دانـه صـورت گیـرد از اهمیـت بیـشتري بـراي گیـاه برخـوردار اسـت                        

 کیلوگرم سولفات پتاسیم و کمتـرین تعـداد دانـه    50ه در سنبله مربوط به سطح کودي   بیشترین تعداد دان  ). 1368سرمدنیا،  (
اظهـار نمودنـد کـه    ) 1379(ثواقبی و ملکـوتی  .  کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار بود   150در سنبله مربوط به سطح کودي     

اري و سـولفات پتاسـیم بـر تعـداد دانـه در      اما اثر متقابل دور آبی ـ. استفاده از پتاسیم تعداد دانه در سنبله را افزایش می دهد  
 50 روز و 8درصد معنی دار بود و بـالاترین تعـداد دانـه در سـنبله از اثـر متقابـل دور آبیـاري                    پنجسنبله در سطح احتمال     

     .)1نمودار(کیلوگرم سولفات پتاسیم حاصل شده است

تعداد سنبله  منابع تغییر
 بارور

 تعداد سنبله
  غیر بارور

تعداد دانه 
 در سنبله 

 عملکرد نهایی
(kg/he) 

 دور آبیاري
8 
10 
12 

 سطوح سولفات پتاسیم
50 
100 
150 
200 

 
1714a 
1685b 
1620c 

 
1604d 
1642c 
1712b 
1734a 

 
58/29 c 
83/40 b 
42/65 a 
 
44/59 a 
22/47 b 
44/34 c 
00/40 d 

 
83/26 a 
58/24 b 
58/19 c 
 
33/24 a 
00/24 a 
11/23 b 
22/23 b 

 
11440a 
8797b 
6627c 

 
8172d 
8562c 
9226b 
9861a 
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  سنبلهیسه میانگین اثر متقابل فاکتور کود در مدار آبیاري روي صفت تعداد دانه در مقا: 1نمودار                     

  

بیـشترین  .  درصد معنی دار بود یکنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر دور آبیاري بر عملکرد نهایی دانه در سطح احتمال           
 روز بود تنش آبـی گیـاه سـبب بـسته     12ور آبیاري  روز و کمترین آن مربوط به د8عملکرد نهایی دانه مربوط به دور آبیاري   

  ). 1368سـرمدنیا،  (مـی شـود   ، کاهش ماده خـشک و در نهایـت کـاهش عملکـرد گیـاه      CO2شدن روزنه ها، کاهش جذب   
     طی آزمایش بیان نمودند که هرچه فاصله دور آبیاریهـا بیـشتر شـود عملکـرد دانـه گنـدم کـاهش                    ) 1377(باغانی و قدسی    

بیـشترین عملکـرد   .  درصد معنـی دار بـود  یکمچنین اثر سولفات پتاسیم بر عملکرد نهایی دانه در سطح احتمال         ه. می یابد 
 50 کیلوگرم سولفات پتاسیم و کمترین عملکرد نهایی دانه مربوط بـه سـطح کـودي             200نهایی دانه مربوط به سطح کودي       

که بر فتوسنتز می گـذارد سـبب سـاخته شـدن بیـشتر مـواد         پتاسیم با تأثیر مهمی     . کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار بود     
بـوهرا و درفلینـگ   . فتوسنتزي شده و در نهایت بر روي بیوماس، شاخص برداشت و عملکرد نهایی تاثیر مثبت گذاشته اسـت       

یـاري و  امـا اثـر متقابـل دور آب   . طی آزمایش اظهار داشتند که استفاده از پتاسیم عملکرد گندم را افزایش مـی یابـد       ) 1993(
 درصد معنی دار بود و بالاترین میزان عملکرد از اثـر متقابـل دور    یکسولفات پتاسیم بر عملکرد نهایی دانه در سطح احتمال   

  . )2نمودار ( کیلوگرم سولفات پتاسیم حاصل شده است200 روز و سطح 8آبیاري 
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  عملکرد دانهبرتور کود در مدار آبیاري  مقایسه میانگین اثر متقابل فاک-2نمودار
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