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 چکیده
 7 بـا    در شـرایط مزرعـه  21ح به منظور بررسی اثرات عناصر کم مصرف و منیزیم بر عملکرد کمی و کیفی توتون بارلی این طر 

 بمـدت دو سـال انجـام    1386 تکرار در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در مرکز تحقیقات توتون ارومیه از سـال  3تیمار و   
 و بعـلاوه  طبق توصیه کودي بر مبنـاي آزمـون خـاك   اوي عناصر اصلی   تیمارهاي آزمایشی عبارت از مصرف کودهاي ح      . گرفت

عملکـرد کـل بـرگ خـشک، محـصول برگهـاي        . مصرف محلولپاشی کودهاي مایع کامل، میکرو، آهن، روي، بر و منیـزیم بـود             
وصیات استحصالی، ارزش ریالی واحد وزن برگ خشک، درآمد ناخالص اندازه گیري شد و از کمربرگ چین آخر جهت تعیین خص

 حاکی از تاثیر معنی دار کود هاي حاوي عناصر کم  در سال اولنتایج تجزیه واریانس  .شیمیایی برگ نمونه برداري به عمل آمد
 ارزش ریالی واحد ،در سال اول اجرا. بود بر عملکرد محصول و عدم تاثیر آنمصرف بر کیفیت ظاهري محصول و درآمد هکتاري 

ه مصرف کود مایع حاوي منیزیم بالاترین بوده که همین عامل باعث شده تا درآمد هکتاري مربوط وزن توتون در تیمار مربوط ب
نتایج تجزیه واریانس سال دوم حاکی از عدم تـاثیر معنـی دار کودهـاي حـاوي       .به این تیمار در اولین سطح مقایسه قرار گیرد   

همچنین نتایج حاصـل از آنـالیز   . و درآمد هکتاري بود، کیفیت ظاهري محصول عملکرد محصولعناصر کم مصرف و منیزیم بر   
طبـق نتـایج دو سـاله،    . مرکب داده ها حاکی از عدم تاثیر مصرف تیمارهاي مختلف کودي بر خصوصیات مورد اندازه گیري بود       

  .  نداشت در مزرعه بصورت محلول پاشی تاثیري بر درآمد ناخالصمصرف این کودها
 

  عناصر کم مصرف، محلول پاشیتوتون، منیزیم،: کلمات کلیدي

  
   مقدمه

در تغذیه گیاه هر عنصر غذایی نه تنها باید به اندازه کافی در دسترس گیاه قرار گیرد بلکه ایجاد تعـادل میـان عناصـر        
حاکمیت شرایط آهکی در خاکهـاي منطقـه و وجـود میـزان بـالاي یـون بـی             . غذایی از اهمیت زیادي برخوردار است     

ك و آب چاه ها موجب کاهش قابلیت دسترسی عناصر کم مصرف خاك شـده اسـت و احتمـال       کربنات در محلول خا   
و ، منگنـز  گیاه توتون براي عناصر بـر     . )1379ملکوتی و طهرانی،     (پاسخ گیاه به مصرف کودي این عناصر بیشتر است        

  ).Mortvedt ،1986( به عنصر مس واکنش کمی از خود نشان می دهد و واکنش متوسط روي
، عملکرد برگ خشک و غلظت عناصر مس، مولیبدن، آهن، بور، روي و )1980(و همکاران Bangarayya حقیق طبق ت

ولی قندهاي یافت  افزایش )cv. Kanakaprabha(منگنز در بافت برگ با مصرف این عناصر در مزرعه توتون ویرجینیا 
این عناصر قرار  رطوبت تعادلی تحت تاثیر احیا شونده، نیکوتین و فاکتورهاي فیزیکی از جمله شاخص پرکنی، درصد

 مس و روي قرار کمیت و کیفیت محصول تحت تاثیر عناصر بور،1986 در سال Leslie و  Jonesدر تحقیق  .نگرفت
 .با کوددهی ازته رابطه معکوس داشت غلظت منگنز در گیاه ،)1998(و همکاران Drossopoulos در تحقیق  .نگرفت

برگ و ساقه بسیار زیاد است همچنین در این تحقیق ثابت شد که تجمع عناصر کم مصرف تفاوت غلظت منگنز بین 
  .  با مصرف کود ازته در برگ هاي پایین بیشتر است
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در خاکهاي اسیدي مورد کشت توتون بخش نادان چین نشان ) 2010( و همکاران در سال Yin YongQiang "اخیرا
قابل دسترس براي گیاه بیش از حد بوده در حالی که عناصر غذایی از جمله آهن و منگنز  ،دادند که مقدار روي

صوص بور در کمبود می باشد لذا به عقیده ایشان مصرف عناصر غذایی منیزیم و بور منجر به افزایش منیزیم و بخ
 با کوددهی بور در مزرعه توتون )2010(و همکاران  Muhammad .راندمان محصول توتون گرمخانه خواهد شد

تحت  یی را در مقایسه با شاهدگرمخانه اي ویرجینیا نشان دادند که کوددهی بور عملکرد، کیفیت و جذب عناصر غذا
 %) 54/2(میزان نیکوتین %) 79(شاخص درجه ،  عملکرد برگ سبز و خشکحداکثر میزان سطح برگ، .تاثیر قرار داد
مصرف کودي بور منجر به افزایش .  کیلوگرم بور در هکتار بدست آمد25/0با محلول پاشی ) 35/18(و مقدار قند 

زمایش نسبت پتاسیم به بور و کلر به بور با شاخص درجه برگ توتون همبستگی غلظت بور در برگ گردید در این آ
 و نسبت کلر به 682نزدیکی داشت و بهترین شاخص درجه توتون در شرایط این آزمایش در نسبت پتاسیم به بور 

کاران در  و همGao .این محققان راندمان روش محلول پاشی بور را بیشتر توصیف نموده اند.  بدست آمد148بور 
در پاکستان .  گردیدK326 نشان دادند که کاربرد عناصر کم مصرف منجر به افزایش عملکرد توتون 2009سال 
Khan در نشان دادند که سطوح مختلف عناصر کم مصرف سطح برگ، عملکرد تر و خشک ) 2008( و همکاران

ري بر شاخص درجه و نیکوتین نداشت و حتی را بطور معنی دار افزایش داد ولی تاثی) FCواریته (توتون ویرجینیا 
) C3Fدرجه (در برگ توتون گرمخانه اي ) 2008( و همکاران Xu Zi Cheng .درصد قند را بطور معنی دار کاهش داد

 گرم، پتاسیم 5/1-4 گرم، فسفر بین 15-20نشان دادند که هر گاه در هر کیلوگرم ماده خشک برگ مقدار ازت بین
-4/4 گرم و کلر بین 5/5-7 گرم، گوگرد بین 5/1-5/2 گرم، منیزیم بین13/22-38/27 گرم، کلسیم بین15-30بین 

 میلی گرم، 69/17-34/18در هر کیلوگرم ماده خشک برگ هاي مذکور مقدار مس بین" گرم باشد و همچنین تواما3
 " میلی گرم باشد، عموما87/11-40 میلی گرم و بور بین36/34-31/54 میلی گرم، روي بین 140-168منگنز بین 

 خواهد 10 تا 8د کل به درصد نیکوتین برگ مقدار قند کل و نیکوتین برگ متناسب خواهد بود و نسبت درصد قن
 با مصرف دو نوع کود حاوي 2005 در سال Yin XiaoHuai .بود که تعادل خوبی براي شاخص هاي کیفی دود است

 درصدي عملکرد، شاخص کیفیت، ارتفاع ساقه، ابعاد 40عناصر میکرو نشان دادند هر دو کود منجر به افزایش حدود 
و کلر نشان داد که غلظت عناصر آهن، منگنز، روي  2001 در سال Lopez-Lefebre .گردیدبرگ، فاصله میانگره ها 

 بین کلسیم و بور noteworthyدر برگ توتون تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کلسیم قرار می کیرد روابط سینرژیستی 
   . برعکس، غلظت مس در بافت ریشه با افزایش مصرف کلسیم به طور معنی دار تنزل یافت. پیدا شد

  
   مواد و روشها 

 در شـرایط  21مصرف بر عملکرد کمـی و کیفـی توتـون بـارلی        عناصر کم   منیزیم و   این طرح به منظور بررسی اثرات       
 1386 تکرار در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در مرکز تحقیقـات توتـون ارومیـه از سـال        3 تیمار و    7مزرعه با   

صر اصلی طبق توصیه کودي بر مبناي آزمـون  مصرف عنا -1:از تیمارهاي آزمایشی عبارت  .بمدت دو سال انجام گرفت    
 بعـلاوه محلـول پاشـی کـود     1 اعمـال تیمـار   -3 بعـلاوه محلـول پاشـی کـود کامـل رشـد،          1 اعمال تیمار    -2،  خاك

 بعلاوه محلول پاشی کود مـایع  1 اعمال تیمار -5 بعلاوه محلول پاشی کود مایع آهن،    1 اعمال تیمار    -4عناصرمیکرو،  
 بعـلاوه محلـول پاشـی کـود مـایع      1ل تیمـار   اعما-B( ،7( بعلاوه محلول پاشی کود مایع بر        1 اعمال تیمار    -6،  روي

 خـاك دهـی    وکلیه عملیات زراعی از قبیل آبیاري .  نشاءکاري گردید  طبق عرف منطقه  مزرعه آزمایشی    . بودند منیزیم
ناصر پتاسیم و فسفر مـصرف  با عنایت به نتایج آزمون خاك، کودهاي حاوي ع. پاي بوته در تمامی تیمارها یکسان بود      

 محلـول  . روز قبل از خاك دهی پاي بوتـه مـصرف شـد   4 سرك ت بصورمرم در هکتار نیترات آمونیو کیلوگ 50.نگردید
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 روز توسط سمپاش پشتی 10در مرحله رشد سریع در دو نوبت و با فاصله  با غلظت یک در هزار پاشی با کودهاي مایع
زین گردیـد و پـس از    عملکرد برگ خشک و عملکرد برگ استحصالی پـس از جـور و دسـته بنـدي تـو       . صورت گرفت 

 SAS نتایج حاصله با نرم افزار    . کمر برگ اندازه گیري شد    خصوصیات شیمیایی   . ارزیابی، درآمد هکتاري محاسبه شد    
   . آنالیز گردید

  
  نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس حاکی از تاثیر معنی دار کود هاي حـاوي عناصـر کـم مـصرف بـر کیفیـت       در سال اول آزمایش،  
جـدول  (صول و درآمد هکتاري بوده ولی مصرف این کود ها بر عملکرد محصول تاثیر معنـی داري نداشـت   ظاهري مح 

که ارزش ریالی واحد وزن توتون در تیمار مربوط به مصرف کود مایع حاوي منیزیم بالاترین بوده که همین عامـل   ). 1
  .)2جدول  (قرار گیردباعث شده تا درآمد هکتاري مربوط به این تیمار در اولین سطح مقایسه 

 
   صفات مورد اندازه گیري در سال اول آزمایش نتایج تجزیه واریانس-1جدول 

منبع   میانگین مربعات
  تغییرات

درجات 
  درآمد هکتاري  ارزش ریالی  کیلوگرم توتون  عملکرد استحصالی  عملکرد کل  آزادي

  79584942**  1998602  339859**  341949**  2  بلوك
  16407654*    2882876*     28942  42828   6  تیمار
  4921724  829734  18032  31960 12  خطا

 
صفات مورد اندازه گیري در سال اول آزمایش مقایسه میانگین -2جدول   

  درآمد هکتاري   کیلوگرم توتونارزش ریالی  عملکرد استحصالی  عملکرد کل  تیمار
1   a2056   a 1641    bc10910   b  17937000  
2   a 1965   a 1641   ab 12500  ab 20660000  
3   a 1841   a 1505  bc 10920   b 16437000  
4   a 2038   a 1679   c 10810   b 18678000  
5   a 1816   a 1468    bc 11640   b 17088000  
6   a 2068   a 1702   bc 11820  ab 20080000  
7   a 2130   a 1723  a   13450  a 23196000  

 
دار کودهـاي حـاوي عناصـر کـم مـصرف و       حاکی از عدم تاثیر معنی واریانس مرکب نشان داد نتایج حاصله از تجزیه   

در دو سال آزمـایش   خصوصیات شیمیایی برگو    درآمد هکتاري  ، ظاهري محصول  منیزیم بر عملکرد محصود، کیفیت    
 ). 3جدول (بود
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  زمایشسال آدو  صفات مورد اندازه گیري در  نتایج تجزیه واریانس-3جدول 
درجه   منبع تغییر  میانگین مربعات

  درآمد ناخالص  ارزش ریالی کیلوگرم توتون  عملکرد استحصالی  عملکرد کل  آزادي
  9078337980214*  430617768**  11521714*  8847684*  1  سال
  512708847047  3305729  1193899  923307  4  خطا
  ns162737  ns84011  ns1412880   ns40060078603  6  تیمار
  ns174567   ns97693   *2501583  ns53690974269   6  سال*تیمار

  406453041031174  883518  82308  110570 24  خطا
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