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دهچکی  
 

 استفاده از میـزان کلـر   گیري میزان شوري و کلر خاك، برداري خاك در اندازه   آزمایشی جهت تعیین عمق و زمان مناسب نمونه       
در این آزمایش .  انجام یافت1388-89بینی میزان تجمع کلر در برگ توتون در منطقه توتونکاري چایپاره در سال  خاك در پیش

 ، به ترتیب در سال اول و دوم21 مزرعه توتون بارلی 24 و 50  از. انتخاب شدندرت تصادفی بصوجهت نمونه برداري خاك و برگ
متري خاك قبل از نشاکاري، مرحلـه رشـد سـریع بوتـه و اواخـر مرحلـه         سانتی50- 25 و 25 -0نمونه برداري خاك از اعماق     

گ در مرحله رشد سریع بوته، از کمربـرگ و لچـه    نمونه برداري بر خاك وبرداشت توتون جهت اندازه گیري میزان شوري و کلر   
رابطه بین غلظـت کلـر در اعمـاق     .برگ رسیده در مرحله رسیدگی از مزارع بطور مجزا جهت اندازه گیري کلر برگ انجام گرفت   

 وابسته رابطه خطی معنی دار بین هر کدام از متغیرهاي مستقل با متغیر. مختلف خاك و غلظت کلر در برگ توتون معنی دار بود
 میانگین فاکتور افزایش / بود30/0تقریبا در مدل هاي خطی مذکور ) R2(ضریب تبیین .  درصد وجود داشت1در سطح احتمال 

مـدل هـاي   . بود" چند هم خطی" حاکی از امکان ضعف برآورد ضریب رگرسیون در اثر   ) 39/5(واریانس در متغیرهاي مستقل     
 درصد تغییرات غلظت کلر لچه برگ را با استفاده از 5/36رات غلظت کلر کمر برگ و  درصد تغیی6/45رگرسیونی خطی چندگانه 

  . متغیرهاي مستقل منتخب توجیح کردند
  

 .کلر، توتون، برگ، خاك: کلمات کلیدي

  

   مقدمه

 شود بهمین دلیل و نیز یون کلراید داراي تحرك شیمیایی بالایی بوده و به راحتی به کمپلکس تبادلی خاك جذب نمی
 Sanders، 1997 .(Pitman و   Allen (حلالیت بالاي نمکهاي آن، قابلیت آبشویی آن حتی از یون نیترات بیشتر اسـت             

بـرداري خـاك را از    نمونه 2002  در سال Leikamو  Lamond . جریان کلر را در غلات مدل سازي کرد     1969در سال   
بـا ایـن   . داد همبستگی خوبی را با جذب گیاه نـشان   کهکردند توصیه  خاكگیري کلر  اینچ خاك براي اندازه   24عمق  
دار بین میزان کلر خاك و میزان کلـر بـرگ وجـود نـدارد      نشان دادند رابطه معنی  ) Atawoo) 2001 و   Cadersaحال،  

کانال هـاي کلرایـد در   . دنده  عوامل دیگري جذب کلر و انتقال آن را به برگ تحت تاثیر قرار میرسیدبنابراین به نظر    
 Sanders ،1999; Krol و Allen( آنیونها را از یک غشاء می دهند گیاهان عالی وجود دارد که اجازه ورود سریع ي  غشا

ــسیار متفــاوت اســت  ). Trebacz ،2000و  ــر ب ــایی گیاهــان در تجمــع کل ، Munns و Cram ،1976; Greenway(توان
معمـولا، غلظـت کلـر در بافـت     . تفاوت اسـت همچنین غلظت کلر در بافت اندامهاي مختلف یک گیاه بسیار م ). 1980

 و Greenway(برگهاي مسن گیاهان گلیکوفیت در شرایط بسیار شـور بیـشتر از غلظـت آن در برگهـاي جـوان اسـت            
Munns  ،1980 .(                این احتمالا به دلیل رشد سریع توام با تعرق پـایین در برگهـاي جـوان و همچنـین توانـایی پـایین

محدود نمودن تجمع کلر در برگهاي جـوان جهـت   . اختن دوباره کلر در این برگها است  برگهاي مسن در به جریان اند     
در ). 1995 و همکـاران،  Munns ،1980; Jeschke و Greenway(تحمل بـه شـوري گیاهـان گلیکوفیـت مهـم اسـت              

قیه بخـش  گیاهان نمک دوست و گلیکوفیت ها، غلظت کلر معمولا در بخش گلازین گیاه در مقایسه با غلظت آن در ب   
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د پایین ترین غلظـت کلـر را   هاي دیگر هوایی گیاه پایین تر است بافتهایی که عمدتا توسط آوند آبکش تغذیه می شون  
در یک سیستم ریشه، غلظت کلر در ریشه بـالغ بیـشتر از   ). 2000 و همکاران،  Shalhevet  ،1990; Xu و   Levy(دارند  

سـلول هـاي ریـشه در غلظـت     ). Walker ،1987 و Storey  ;1968 و همکاران، Scott(بخش هاي انتهایی ریشه است 
  جذب می کنند و در شرایط شور آن را از طریق کانال هـاي -H+/Cl هاي Symporterپایین کلر خاك، کلر را از طریق        

کند و سپس از طریق کانال هاي خـاص  می مسیر سیمپلاستی شعاع ریشه را طی   یون کلراید   . آنیونی جذب می کنند   
تفاوت هاي واریته اي در مقاومت به سمیت کلر اغلب مربوط به توانـایی      . شودی به داخل استوانه آوندي آزاد می        آنیون

ت که یـک اسـتراتژي غربـال یـا     این بیانگر این اس. ون کلراید به بخش هوایی گیاه است   آنها در محدود کردن انتقال ی     
ت انتقال یـون کلرایـد بـه بخـش هـوایی گیـاه و نتیجتـا        سلکسیون ساده می تواند در شناسایی لاین هایی با محدودی   

   ).Primo – millo ،1995 و Garcia – Augustin(به یون کلراید موفق باشد مقاومت 

  
   مواد و روشها 

 بـه ترتیـب در سـال اول و    چایپاره  مزرعه توتون بارلی در مناطق عمده کشت توتون       24  و    50قبل از نشاکاري، تعداد   
متري خاك کلیه مزارع ثبتی قبل    سانتی 50- 25 و   25 -0ب شدند و نمونه برداري خاك از اعماق           دوم آزمایش انتخا  

نمونـه  .  انجـام گردیـد   و کلرECجهت اندازه گیري  از نشاکاري، مرحله رشد سریع بوته و اواخر مرحله برداشت توتون    
 کمربرگ و لچه برگ رسیده مزارع بطور  در مرحله رسیدگی، از  وبرداري برگ از وسط بوته در مرحله رشد سریع بوته           

قبل از بررسی رگرسیون خطی چندگانه، میزان فـاکتور       . به عمل آمد  کلر  جهت اندازه گیري    مجزا در زمانهاي مختلف     
ــانس   ــزایش واری ــستقل  ) Variance Infation Factor(اف ــاي م ــون  متغیره ــت آزم ــودن   جه ــی ب ــم خط ــد ه چن

)Multicollinearity (در این تحقیق از روش هاي معمول براي برازش بهترین .بررسی گردیدانه مدل رگرسیونی چندگ 
 Forwardو ) پـسرو  (Backward، )حـذف شـدن    (Remove،  )گام بـه گـام     (Stepwiseاز جمله   معادله خطی چندگانه    

  .تمامی مزارع بارلی در منطقه مورد مطالعه از رودخانه آق چاي آبیاري شدند .استفاده شد )پیشرو(
  

  و بحثنتایج 
طبق نتایج ضرایب همبستگی گشتاور حاصلضرب پیرسون، رابطه بین غلظت کلر در اعماق مختلف خاك و غلظت کلر        

   .)1جدول  (در برگ توتون معنی دار بود
  

   میزان ضریب همبستگی پیرسون بین مقادیر متغیرهاي آزمایشی-1جدول
  متغیر  غلظت کلر در برگ

  برگ لچه   کمربرگ   برگ مرحله رشد سریع
  قبل از نشاکاري  359/0**  571/0 **  445/0 **   0-25میزان کلر خاك در عمق 
  306/0**  481/0 **  320/0 **  25-50میزان کلر خاك در عمق 
ــد   473/0**  576/0**  481/0 **   0-25میزان کلر خاك در عمق  ــه رشـ مرحلـ

  438/0**  501/0 **  425/0 **  25-50میزان کلر خاك در عمق   سریع 
  د از برداشتبع  335/0**  481/0 **  396/0 **   0-25میزان کلر خاك در عمق 
  336/0**  413/0 **  377/0 **  25-50میزان کلر خاك در عمق 
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نتایج تجزیه واریانس رگرسیونی نشان داد رابطه خطی معنی دار بین هر کدام از متغیرهاي مستقل با متغیر وابسته در   
  .)2جدول  ( باقی مانده هاي رگرسیونی نرمال بودند. درصد وجود دارد1سطح احتمال 

  
  نتایج حاصل از تجزیه واریانس رگرسیون خطی ساده متغیرهاي مستقل با میزان کلر در برگ-2جدول 

 میانگین مربعات رگرسیون
)برآوردکننده(متغیر   

 کلر لچه برگ  کلر کمر برگ  کلر برگ مرحله رشد سریع 

83/8**  )قبل از نشاکاري( 0-25میزان کلر خاك عمق   **78/10  **00/5  

63/4**  )قبل از نشاکاري(25  -50میزان کلر خاك عمق   **68/7  **55/3  

31/10**  )مرحله رشد سریع (0-25میزان کلر خاك عمق   **95/10  **67/8  

06/8**  )مرحله رشد سریع (25-50میزان کلر خاك عمق   **28/8  **44/7  

01/7**  )د از برداشتبع (0-25میزان کلر خاك عمق   **63/7  **36/4  

34/6** )بعد از برداشت( 25-50میزان کلر خاك عمق   **62/5  **38/4  

  
  

 درصـد از  30در مدل هاي خطی مذکور پایین تر بـود و مـدل هـاي خطـی حاصـله تنهـا حـدود            )R2(ضریب تبیین   
   .تغییرات میزان کلر کمربرگ را به تناسب تغییرات کلر خاك توجیح کردند

، میـانگین فـاکتور افـزایش واریـانس در متغیرهـاي      3 طبق نتایج جدول :بهترین معادله رگرسیون خطی چندگانه   
  . بود" چند هم خطی"  بود و حاکی از امکان ضعف برآورد ضریب رگرسیون در اثر 39/5مستقل 

  
 ستقلو تولرانس متغیرهاي م) Variance Infation Factor( فاکتور افزایش واریانس -3جدول 

  )برآوردکننده(متغیرهاي   آماره هاي هم خطی

Tolerance Variance Infation Factor 

 178/2  459/0  0-25میزان کلر خاك قبل از نشاکاري در عمق 
 706/2  369/0  25-50میزان کلر خاك قبل از نشاکاري در عمق 

 427/5 184/0  0-25میزان کلر خاك مرحله رشد سریع در عمق 

  364/6 157/0  25-50خاك مرحله رشد سریع در عمق میزان کلر 
  588/11 086/0  0-25میزان کلر خاك بعد از برداشت در عمق 
 112/4  243/0  25-50میزان کلر خاك بعد از برداشت در عمق 

  
  

) پـسرو  (Backwardبهترین معادله رگرسیون خطی چندگانه براي پیش بینی غلظت کلر کمربرگ با استفاده از روش            
 6/45ایـن مـدل   .  بـود 086/0 و -093/0، 085/0، 09/0، 29/1به ترتیـب    β4 و β0  ،β1  ،β2  ،β3ت آمد که در آن      بدس

  .)1معادله  (درصد تغییرات غلظت کلر در کمر برگ را با استفاده از این متغیرهاي مستقل توجیح کرد
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E(YIX)=β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4          [1] 

                                     
، میزان کلـر خـاك   )X1 (0-25در این مدل، متغیرهاي مستقل عبارت از میزان کلر خاك قبل از نشاکاري در عمق               

و میـزان کلـر خـاك    ) X3 (0-25، میزان کلر خاك بعد از برداشت در عمق     )X2 (0-25مرحله رشد سریع در عمق      
ن معادله رگرسیون خطی چندگانه براي پیش بینی غلظت کلر در بهتری .بودند) X4 (25-50بعد از برداشت در عمق 

 150/0 و -263/0، 128/0، 119/0، -077/0، 074/0، 503/1  بـه ترتیـب   β6 و β0  ،β1  ،β2 ،β3 ،β4 ،β5لچه برگ   
  درصد تغییرات غلظت کلر در لچه برگ را با استفاده از این متغیرهاي مستقل توجیح کـرد             5/36این مدل تنها    . بود

  . )2له معاد(
E(YIX)=β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4+ β5X5+ β6X6             [2] 

 
میزان کلـر خـاك   ، )X1 (0-25میزان کلر خاك قبل از نشاکاري در عمق        در این مدل، متغیرهاي مستقل عبارت از        

میـزان کلـر    ،)X3 (0-25میزان کلر خاك در مرحله رشد سریع در عمـق         ،  )X2  (25-50قبل از نشاکاري در عمق      
و میـزان  ) X5 (0-25میزان کلر خاك بعد از برداشت در عمـق  ، )X4  (25-50خاك در مرحله رشد سریع در عمق     

  .بودند) X6 (25-50کلر خاك بعد از برداشت در عمق 
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