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  چکیده

انگور ناصر غذایی پر مصرف در ریشه گیاه دار بر غلظت عیتروژن و کودهاي آهنکربنات، نبه منظور بررسی تاثیر مقادیر مختلف بی
 )گرم در لیترمیلی 324 و 224( تیمارها شامل دو سطح نیتروژن. در قالب طرح کاملا تصادفی اجرا گردیدیک آزمایش فاکتوریل 

با سه پاشی کربنات سدیم و محلولاز منبع بی )رمول در لیت میلی20 و10، 5، 0( کربناترات آمونیوم، چهار سطح بیاز منبع نیت
پاشی بودند بدون محلولمول در لیتر و یک تیمار غلظت دو میلی با )Fe- EDTA  وسیترات آهن، سولفات فرو( دار آهننوع کود

دارد ریشه م و کلسیم داري بر غلظت نیتروژن، پتاسی نتایج نشان داد سطوح نیتروژن تاثیر معنی.اعمال گردیدند در سه تکرار که
افزایش اما غلظت پتاسیم ریشه  نیتروژن غلظت نیتروژن و کلسیم  سطوح با افزایش.بودتاثیر بیاما بر غلظت فسفر و منیزیم ریشه 

افزایش آن کلسیم و منیزیم کاهش اما غلظت فسفر، ریشه کربنات غلظت نیتروزن و پتاسیم با افزایش مقدار بی. یافت کاهش آن
دار سبب افزایش غلظت نیتروژن، پتاسیم و منیزیم و کاهش غلظت فسفر و کلسیم ریشه گیاه ي آهنها کودباپاشی حلولم. یافت

  . دیگردمو 
 
  دارپاشی کودهاي آهنمحلولکربنات، انگورر،  نیتروژن، بی:  کلیديکلمات

 
 
   مقدمه

. ه ویژه در شرایط خاکهاي آهکی مطرح استاي در گیاهان بهاي مهم تغذیهکمبود آهن به عنوان یکی از نارسایی 
آبیاري سنگین، فشردگی و یا . کربنات در محلول خاك استشود زیادي بیمهمترین عاملی که موجب کمبود آهن می

  اکسید کربن در خاك و به دنبال آن افزایش هر اقدامی که تهویه خاك را کاهش دهد منجر به افزایش غلظت دي
ده و در نتیجه از نمو اطراف ریشه جلوگیري اسیدیته خاك درکربنات تولید شده از کاهش بی. شودکربنات میبی

؛ سمر و 1384 ملکوتی و همکاران، (اهد کهاي ریشه میوسط سلولدار و قابلیت جذب آهن تحلالیت ترکیبات آهن
ذب بسیاري از عناصر پر کربنات در محیط ریشه نه تنها از جذب آهن بلکه از ج افزایش غلظت بی).1376 سماوات،

دار بر غلظت پاشی کودهاي آهنکربنات و محلوللذا هدف این تحقیق بررسی تاثیر نیتروژن، بی. کاهدمصرف نیز می
  .باشدمیعناصر غذایی پر مصرف در ریشه گیاه انگور در محیط کشت پرلیت 

  
   مواد و روشها 

 موت عناصر غذایی پر مصرف در ریشه ظبر غل دار و کودهاي آهنکربناتبی به منظور بررسی تاثیر فاکتورهاي نیتروژن،
تیمارها شامل .  اجرا گردیدهیدروپونیکآزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در محیط کشت 
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 324و224( تروژنکربنات سدیم، دو سطح نیاز منبع بی) مول در لیتر میلی20، 10، 5 ،0( تکربناچهار سطح بی
-Fe سیترات آهن، سولفات فرو و(دار هن کود آنوعپاشی با سه لو محلو از منبع نیترات آمونیوم )گرم در لیتریلیم

EDTA( هاي انگور بر روي نهال بودند که در سه تکرار پاشیبدون محلول و یک تیمار  آهنمولغلظت دو میلی با
 آبیاريوي پرلیت کاشته و با محلول غذایی اپستین با نصف غلظت هاي حاهاي انگور در گلداننهالابتدا . اعمال گردیدند

 تیمارهاي  سپسها هرس و یکدست گردیدند و مشاهده  وجود برگ کافی ابتدا نهالهابعد از استقرار کامل نهال. شدند
سه هفته بعد از و  در سه نوبت دار کودهاي آهنو  بر روي آنها اعمال گردیدندکربنات همراه محلول غذایینیتروژن و بی
هاي انگور در پایان آزمایش ریشه. نددیدر گپاشیمحلول و با فاصله دو هفته کربناتي نیتروژن و بیاعمال تیمارها

خشک  گراد درجه سانتی60-55در دستگاه آون در دماي  برداشت گردید، سپس با آب مقطر شستشو داده شده و
هضم و آزمایشگاهی توصیه شده توسط موسسه تحقیقات خاك و آب هاي رایج  سپس با استفاده از روش.گردیدند

  ).1372زاده، احیایی و بهبهانی ( گیري گردیدنداندازهدر آن غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم 
  

  گیرينتیجه
  :اثر تیمارها بر غلظت نیتروژن ریشه

دار بر غلظت نیتروژن ریشه کربنات و نوع کود آهنوژن، بیها  نشان داد که اثر سطوح نیترنتایج تجزیه واریانس داده
درصد در ریشه 76/2درصد به 45/2افزایش غلظت نیتروژن مصرفی سبب افزایش غلظت نیتروژن از.  استدارمعنی
 10 و 5 بین سطوح لی ریشه گردید، وکربنات سبب کاهش غلظت نیتروژنبیغلظت افزایش . )1جدول ( گردید
سبب افزایش غلظت  دارکودهاي آهنبا پاشی محلول. )2جدول ( داري وجود نداشتنات تفاوت معنیکربمول بیمیلی

ترین غلظت کود سیترات آهن و پایینبا پاشی نیتروژن ریشه گردید به طوري که بالاترین غلظت نیتروژن از محلول
 کربنات در سطح احتمال یک درصدژن و بیاثر متقابل نیترو. )3جدول ( آب مقطر بدست آمدبا پاشی نیتروژن از محلول

گرم در لیتر میلی324از مصرف  )درصد38/3(حداکثر غلظت نیتروژن ریشه. دار گردیدت نیتروژن ریشه معنیبر غلظ
گرم در لیتر نیتروژن یمیل224از مصرف  )درصد72/1( کربنات و حداقل غلظت نیتروژن ریشهنیتروژن و عدم مصرف بی

دار بر غلظت نیتروژن ریشه کربنات و نوع کود آهناثر متقابل بی. کربنات بدست آمدمول در لیتر بیمیلی20و مصرف 
پاشی کود سیترات از محلول )درصد44/3( ردید، بیشترین غلظت نیتروژن ریشهدار گدر سطح احتمال پنج درصد معنی

کربنات و لیتر بیمول در میلی20از مصرف  )صددر7/1( بنات و کمترین غلظت نیتروژن ریشهکرآهن و عدم مصرف بی
کربنات و دار و اثرات متقابل نیتروژن، بیاثر متقابل نیتروژن و نوع کود آهن. بدست آمد دارپاشی کود آهنعدم محلول
  . دار نگردیدمعنیبر غلظت نیتروژن ریشه  دارنوع کود آهن

  
  :اثرتیمارها بر غلظت فسفر ریشه

 استدار دار بر غلظت فسفر ریشه معنیکربنات و نوع کود آهنسطوح بیتاثیر ها نشان داد که انس دادهنتایج تجزیه واری
 اگرچه با افزایش غلظت نیتروژن از داري نداشتبر غلظت فسفر ریشه تاثیر معنیمحلول غذایی اما سطوح نیتروژن 

 .)3و1،2ولاجد( .ظت فسفر ریشه گردیدکربنات باعث افزایش غلبیغلظت افزایش . غلظت فسفر ریشه کاسته شد
Gardia  و Alcantara)2002( دار پاشی کودهاي آهنمحلول. کردندبهی را بر روي زیتون و هلو گزارش نتایج مشا

تواند به دلیل تشکیل فسفات گیاه میریشه تاثیر منفی آهن بر مقدار فسفر . ریشه گردید سبب کاهش غلظت فسفر
 شده استهاي مختلف گیاه از جمله ریشه  باشد که سبب کاهش انتقال فسفر به قسمتآهن در بخش هوایی گیاه

)Elliott و Laeuchli ،1985(. توسط نیز  نتایج مشابهیCelik و همکاران )شده بر روي گیاه ذرت گزارش  )2006
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دار و اثر متقابل نیتروژن، ود آهننوع ک دار، نیتروژن وکربنات و نوع کودآهنکربنات و نیتروژن، بیاثرات متقابل بی. است
  .  نگردیدداردار بر غلظت فسفر ریشه معنیکربنات و نوع کودآهنبی

  :اثر تیمارها بر غلظت پتاسیم ریشه 
داري بر غلظت پتاسیم تاثیر معنی دارکربنات و نوع کود آهنن، بیژنتایج تجزیه واریانس داده ها  نشان داد سطوح نیترو

کودهاي با پاشی اما محلولشد کربنات سبب کاهش غلظت پتاسیم ریشه نیتروژن و بیسطوح افزایش . دریشه انگور دارن
که گزارش کردند  نیز )2002( Alcantaraو  Gardia. )3و1،2ولاجد(دار سبب افزایش غلظت پتاسیم ریشه گردیدآهن

 داريکربنات تاثیر معنیاثر متقابل نیتروژن و بی. یابدغلظت پتاسیم در ریشه کاهش می کربنات،بیغلظت با افزایش 
)01/0P<( غلظت پتاسیمحداکثرم ریشه داشت و بر غلظت پتاسی  )رم در لیتر گمیلی224از مصرف  )درصد13/3

   در لیتر نیتروژن و گرم میلی324از مصرف  )77/1( پتاسیم ربنات و حداقل غلظتکنیتروژن و عدم مصرف بی
بر غلظت  )>01/0P( داريدار تاثیر معنیکربنات و نوع کود آهناثرات متقابل بی. کربنات بدست آمدمول بیمیلی20

کربنات و از مصرف کود سیترات آهن و عدم مصرف بی )درصد93/2(حداکثر غلظت پتاسیم . پتاسیم ریشه داشت
. دار بدست آمدکود آهنبا پاشی کربنات و عدم محلولمول بی میلی20 مصرف از )درصد69/1( کمترین غلظت پتاسیم

بر غلظت پتاسیم ریشه داشت و حداکثر غلظت  )>01/0P( داريدار تاثیر معنیاثر متقابل نیتروژن و نوع کود آهن
ن و حداقل غلظت  سیترات آهکودبا پاشی گرم در لیتر نیتروژن و محلولمیلی224از مصرف ) درصد71/2( پتاسیم
اثر متقابل نیتروژن، . پاشی آهن بدست آمدگرم در لیتر نیتروژن و عدم محلولمیلی324از مصرف  )درصد11/2( پتاسیم

  . نگردیدداردار بر غلظت پتاسیم ریشه معنیکربنات و نوع کود آهنبی
  
  : بر غلظت کلسیم ریشه انگور تیمارها اثر

داري بر غلظت کلسیم ریشه دار تاثیر معنیکربنات و نوع کود آهنان داد که سطوح بیها نشنتایج تجزیه واریانس داده
   اگرچه مصرف نیتروژن سبب افزایش غلظت کلسیم در ریشه گیاه گردید اما این افزایش از نظر آماري .انگور دارند

پاشی محلول. )3و1،2ولاجد( کربنات سبب افزایش غلظت کلسیم ریشه انگورگردیدافزایش غلظت  بی. دار نبودمعنی
گزارش کردند که مصرف  )2006(  و همکارانCelik. دار سبب کاهش غلظت کلسیم در ریشه گردیدکودهاي آهن
سطوح کربنات و نیتروژن، بیسطوح اثرات متقابل . دشوسبب کاهش غلظت کلسیم در ریشه انگور می دارکودهاي آهن

  .دار نگردیدمعنیدار بر غلظت کلسیم ریشه انگور یتروژن و نوع کود آهننسطوح دار، کربنات و نوع کود آهنبی
  :تیمارها بر غلظت منیزیم ریشه انگور اثر

بر ) >01/0P( داريدار تاثیر معنیکود آهنبا پاشی کربنات و محلولها نشان داد که سطوح بینتایج تجزیه واریانس داده
ف نیتروژن سبب افزایش غلظت منیزیم ریشه گردید اما این افزایش از نظر افزایش مصر. ردغلظت منیزیم ریشه انگور دا

این نتایج با که  )2و1ولاجد ( کربنات باعث افزایش غلظت منیزیم ریشه گردیدافزایش غلظت بی. دار نبودآماري معنی
ظت منیزیم ریشه سبب کاهش غل دارپاشی کودهاي آهنمحلول. مطابقت دارد )Alcantara )2002 و Gardiaنتایج 
  .که بر روي ذرت انجام گرفته است مطابقت دارد)2006( و همکارانCelikاین نتایج با نتایج . )3جدول(گردید

سبب یا محلول غذایی کربنات در آب آبیاري  که افزایش غلظت بیدهدمیبه طور خلاصه  نتایج این پژوهش نشان 
رسد بنظر می گرددت فسفر،کلسیم و منیزیم در ریشه انگور می غلظکاهش غلظت نیتروژن و  پتاسیم، اما سبب افزایش

 در تهاي از نیتروژن بکار رفملاحظهکنند و از آنجا که مقدار قابل کربنات در جذب با یون نیترات رقابت مییون بی
رات و متعاقب در محلول غذایی از جذب نیتکربنات باشد با افزایش غلظت بیمحلول غذایی به صورت یون نیترات می

آن از کاهش غلظت پتاسیم ریشه با افزایش غلظت نیتروژن محلول غذایی احتمالا به دلیل رقابت آمونیوم و پتاسیم در 
توانددر از آنجا که در محلول غذایی از نیترات آمونیوم استفاده گردید، غلظت بالاي آمونیوم می. جذب توسط گیاه باشد
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افزایش غلظت کلسیم و منیزیم ریشه با افزایش . و غلظت آن را در ریشه کاهش دهدجذب پتاسیم ممانعت بعمل آورده 
کربنات جذب محلول غذایی احتمالا به این دلیل است که این دو کاتیون به عنوان یون همراه بیکربنات غلظت بی

   یا خاك داراي  آبیاري لذا در مناطقی که آب. یابدشوند و غلظت آنها در ریشه افزایش میریشه گیاه می
 شود جلوگیري ن عناصرای بایستی مدیریت نیتروژن و پتاسیم بهتري اعمال کنیم تا از کمبود باشدمیکربنات بی

تواند سبب افزایش غلظت نیتروژن و پتاسیم در میعلاوه بر رفع کمبود آهن دار  آهنهايکودبا  پاشیمحلولهمچنین 
  .ها گرددریشه

  
   نیتروژن بر غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم ریشه انگور اثر سطوح مختلف-1جدول

 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن سطوح نیتروژن
   درصد    )گرم در لیترمیلی(

N224 45/2  b 1728/0  a 597/2  a 866/1  a 024/1  a 
N324 764/2  a 1727/0  a 214/2  b 966/1  a 156/1  a 

  داري با هم ندارند یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیهایی که حداقلمیانگین
  

 کربنات بر غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم ریشه انگور  اثرات سطوح مختلف بی-2جدول
کربناتسطوح بی  منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن 

)مول در  لیترمیلی(    درصد   
(HCO3

-) 0 275/3  a 1722/ 0  c 831/2  a 561/1  c 916/0  c 
(HCO3

-) 5 722/2  b 1738/0  b 639/2  a 800/1  b 944/0  c 
(HCO3

-) 10 616/2  b 1739/0  b 322/2  b 972/1  b 181/1  b 
(HCO3

-) 20 816/1  c 1753/0  a 830/1  c 430/2  a 519/1  a 
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 دار بر غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم ریشه انگور  اثر نوع کود آهن-3جدول

 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن سطوح آھن

   درصد   
Fe0 :٣٩٨/٢  آب مقطر  c ١٨٠٧/٠  a ١٠٦/٢  b              ٠٠٦/٢  a ٤٠٩/١  a 
:Fe1٨٤٢/٢   سیترات آهن  a ١٧٢٦/٠  c ٥٦٥/٢  a ٧٣٥/١  b      b١٠١/١ 
Fe2 :٦٩١/٢  سولفات فرو  b ١٧٢٨/٠  c ٣١٢/٢  ab ٩٣٢/١  ab ١١٨/١  b 
Fe3 :Fe-EDTA  ٤٩٨/٢  bc ١٧٥٢/٠  b ١٨٣/٢  b ٩٩١/١  a ٣٦١/١  a 

  داري با هم ندارندهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین
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