
    دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390ریور  شه14 الی 12  تبریز، 

  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

 ١

  )اسپید فید( بر جوانه زنی و رشد گیاهچه سورگوم علوفه ايبذرثیر پرایمینگ أبررسی ت
   در خاکهاي خشک و کم آب

  
  1، رضا رضایی سوخت آبندانی*1مهدي رمضانی

  آزاد   باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه هاي درخشان استعداددانشجوي کارشناسی ارشد زراعت و عضو -١
  اسلامی واحد قائم شهر

 com.yahoo@1979mehdiramezani   :مکاتبه مسئول*
  

  چکیده
 در 1389آزمایشی در سال  ،)اسپید فید(به منظور بررسی اثرات پرایمینگ بر خصوصیات جوانه زنی سورگوم علوفه اي          

این تحقیق به صورت فاکتوریل در قالب . شهر اجرا گردید حد قائم آزمایشگاه دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی وا      
 بـا غلظـت   KNO3 درصـد، 10 و 5 با غلظت PEG6000تیمارها شامل .  تکرار صورت گرفت3طرح کاملاً تصادفی در   

نتـایج نـشان داد کـه    .  سـاعت بـود  16 و 8 ، 4 درصد و مـدت زمانهـاي   4 و 2 با غلظت هاي  KCL درصد،2 و 1هاي 
اما حداکثر طول سـاقه  .  درصد حاصل گردید4 با غلظت KCL ساعت و پرایمینگ 16طول ساقچه تحت تیمار   حداکثر  

 ساعت 16 درصد در طی مدت زمان 4 با غلظت KCLچه و طول گیاه چه به ترتیب تحت تیمارهاي زمان و پرایمینگ        
  .  ساعت مشاهده شد8 و مدت زمان% 10 با غلظت PEGحداکثر سرعت جوانه زنی نیز توسط . به دست آمد

  
  .رشد گیاهچه جوانه زنی و پرایمینگ بذر، مدت زمان سورگوم، : واژه هاي کلیدي

  
  

  مقدمه
سورگوم یکی از گیاهان علوفه اي تیرة گرامینه است که دربسیاري از مناطق خشک جهـان بـراي تـأمین علوفـۀ سـبز،              

پرایمینـگ بـذر   . )1994گئـورگ و همکـاران،  (رمـی گیـرد    خشک، سیلویی و حتی چراي مستقیم دام مـورد توجـه قرا           
به نحوي که فرآیند جوانه زنی آغاز می شود ولی  فرآیندي است که بذر را آبدهی نموده وسپس آن را خشک می نماید،    

ریشه چه از بذر خارج نمی شود، اسموپرایمینگ کاربرد محلولهاي نمکی می باشدکه جهت تهییج بذور بـرنج بکـاربرده          
همچنین تحقیقات بر روي دو رقم گندم زمستانه نشان داد که پرایمینگ بذورگندم بـا                 ).2006کاران،هم فاروق و (شد  

 ).2003قنـاو شـلینگر،  ( شگاه مـی گـردد    باعث تسریع جوانه زنی و سبز شدن در آزمای ـPEGمانند  آب یا برخی دیگر  
صد باعـث جوانـه زنـی سـریعتر، قـدرت       در5/2 با غلظت KCLبررسی هاي دیگر گواه بر این بودکه تهییج بذر بوسیلۀ   

    ).2005سوبدي وما،(  بیشتر گیاهچه، پاسخگویی بهتر به نیتروژن و در نهایت عملکرد بالاتر دانه در ذرت می شود
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  مواد وروش ها
شهر به صورت آزمـایش فاکتوریـل در قالـب طـرح        این تحقیق در آزمایشگاه کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم         

 درصـد،  10 و5 با غلظـت هـاي   PEG  6000تیمارها شامل.  اجرا گردید1389 تکرار در بهار سال 3لاً تصادفی در کام
KNO3     درصد و  2و1 با غلظت هاي KCL    بـراي  .  ساعت بـود 16و 8 ،4 درصد در مدت زمان هاي 4 و 2 با غلظت هاي

  درجه سانتیگراد25±1اجراي تیمارها در دماي  بذر بصورت تصادفی از هر تیمار برداشته شد و        25انجام تیمارها تعداد    
پس از پایان دوره هاي پرایمینگ، بذرهاي پرایمینگ شده توسـط آب مقطـر   . در داخل دستگاه ژرمیناتور صورت گرفت  

یابی براي انجام ارز .شستشو داده شد و تمام بذرها تا رسیدن به وزن اولیه در دماي اتاق و شرایط تاریکی خشک گردید           
بین دو لایه کاغذ صافی قرار داده شـد و   متر  میلی90 عدد بذر از هر تیمار پتري دیش هاي شیشه اي با قطر       25تعداد  

 درجـه  25±1 میلی لیتر آب مقطر به هر پتري دیش اضافه شد و براي جوانه زنی بـه ژرمینـاتور بـا تنظـیم دمـاي                  10
متـر را بـه     میلـی 2ظهور ریشه چه به طول  ).2009ایستا ، ( اریک منتقل شد  ت درصد و42سانتیگراد و رطوبت نسبی     

از شاخص هاي  در پایان روز دهم بذرهاي جوانه زده در هر تیمار شمارش شد و    عنوان شروع جوانه زنی بذر محسوب و      
ه چـه بـا تـرازوي    وزن خشک ریش و صد جوانه زنی، وزن تر   رشد نیز طول ریشه چه ، ساقه چه ، سرعت جوانه زنی، در            

فرمول زیـر بـراي محاسـبۀ سـرعت جوانـه زنـی مـورد            . طبق ضوابط اندازه گیري گردید      گرم و  0 /001 دقتحساس با 
  :استفاده قرار گرفت

  
      سرعت جوانه زنی  =                                               × 100                                         

  
  شمار روزهاي مورد نظرپس از شروع آزمایش : 

  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسۀ MSTATCدر پایان داده هاي به دست آمده توسط نرم افزار آماري 
  .  درصد محاسبه شد5میانگین ها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

  
  نتایج و بحث

   گیاهچه وه، ساقه چه طول ریشه چ– 1
طول ریشه چه از نظر آماري تحت هیچ یک از تیمارها قرار نگرفت، اما طول ساقه چه تحت تأثیر محلول پرایمینگ 

بطوریکه بیشترین طول ساقه چه براي  ،)1-جدول(د تفاوت معنی داري را نشان داد  درص1وزمان در سطح احتمال 
KCLکمترین آن براي ساعت بود و16مدت زمان  رو د) سانتی متر61/12(  درصد4 غلظت  با PEG10  با غلظت 
طول گیاهچه نیز به ترتیب تحت تأثیر  ). 2-جدول(  ساعت مشاهده شد4و در مدت زمان ) متر  میلی67/10( درصد

که در این زمینه حداکثر و حداقل  ،)1 -جدول(  درصد قرار گرفت5  و1محلول پرایمینگ و زمان در سطح احتمال 
 درصد 10غلظت   باPEG ساعت و 16در مدت زمان  )05/25(  درصد4 باغلظت KCLیاهچه به ترتیب براي طول گ

این امر در تطابق با مشاهدات برخی محققین می  ).2-جدول( حاصل شد  ساعت4در مدت زمان  ) میلی متر32/22(
ن زمینه به این نتیجه رسیدند در ای همچنین طبق گزارشات دیگر). 1379همکاران، کافی و ،1998کاراکی، ( باشد

ز ریشه و باشد ولی پرایمینگ بر میزان آمیلومیزان فعالیت آمیلاز در ساقه گیاهچه هاي پرایمینگ شده بالاتر می 
  ). 2002کایورز و همکاران،( کوتیلدونها اثري ندارد

  
  ل جوانه و تعداد بذر جوانه نزده تعداد ک- 2

  Iتعداد بذراي جوانه زده تا روز 
  كل بذرهاتعداد
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  درصد واقع شد1زمان در سطح احتمال × پرایمینگ و اثر متقابل پرایم این دو صفت از لحاظ آماري تحت تأثیر 
 با KNO3و کمترین آن مربوط به ) 21( درصد 4 با غلظت KCLبیشترین تعداد کل جوانه مربوط به ). 1-جدول (

با  KNO3طور براي تعداد بذر جوانه نزده حداکثر وحداقل آن به ترتیب براي  بود و همین) 56/17( درصد2غلظت 
×  براي اثرات متقابل پرایم 3-مطابق با جدول  ).2-جدول( شد) 4( درصد 4 باغلظت kclو) 444/7( درصد 2غلظت 

 ساعت و کمترین آن براي 16و مدت زمان ) 33/23( درصد 2 با غلظت KNO3زمان بیشترین تعداد کل جوانه براي 
KCL بیشترین و کمترین تعداد بذر جوانه نزده براي همچنین .  ساعت به دست آمد4و زمان ) 16( درصد 4 با غلظت

 با غلظت KNO3 ساعت و 4و زمان ) 9( در صد 4 با غلظت  KCLزمان به ترتیب در تیمارهاي × اثرات متقابل پرایم 
این نتایج با نتایج به دست آمده از آزمایشات برخی از  ). 3-جدول( ساعت قابل رویت بود 16زمان ) 667/1( درصد 2

  ).2003قنا و همکاران،( رگیاه گندم تطابق زیادي نشان می دهدمحققین د
  
   سرعت جوانه زنی و درصد جوانه زنی- 3

سرعت جوانه زنی می باشد، این صفت  از آنجایی که مهمترین صفتی که در پرایمینگ از اهمیت بالایی برخوردار است،
 1زمان در سطح احتمال × ثرات متقابل پرایم از لحاظ آماري تحت تأثیر محلول پرایمینگ و مدت زمان و همچنین ا

 با PEG مشاهده می گردد، بیشترین سرعت جوانه زنی در 2-همانطور که در جدول ). 1-جدول( درصد قرار گرفت
و مدت ) 338/7( درصد 4 با غلظت KCL ساعت بود و کمترین آن نیز در 8و مدت زمان ) 978/9( درصد 10غلظت 
زمان براي سرعت جوانه زنی حداکثر و حداقل آن ×   نیز اثرات متقابل پرایم 3-ق جدول طب.  ساعت محرز شد16زمان 

 16و زمان ) 357/6( درصد10 با غلظت PEG ساعت و 4و مدت زمان ) 75/11( درصد 1 با غلظت KNO3مربوط به 
ور اثرات متقابل  تحت تأثیر پرایمینگ و همینط1- درصد طبق جدول1اما درصد جوانه زنی در احتمال . ساعت بود

نشان داد و ) 84( درصد 4 با غلظت KCL  بیشترین در صد جوانه زنی را 2-مطابق با جدول . زمان واقع گردید× پرایم 
×  در اثرات متقابل پرایم 3-همچنین مطابق با جدول . مشاهده شد) 22/70( درصد 2 با غلظت KNO3کمترین آن در 

 KCL ساعت و 16و مدت زمان) 33/93( درصد 2 با غلظت KNO3ی شامل زمان بیشترین و کمترین درصد جوانه زن
نتایج بعضی از محققین در این زمینه حکایت از آن داشت که در  . ساعت بود4و مدت زمان ) 64( درصد 4با غلظت 

  لص بر وضعیت جوانه زنی وا و هیدرو پرایمینگ با آب خPEG6000مقایسه تأثیر تیمارهاي اسمو پرایمینگ مانند 
مرادي (، حداکثر سرعت جوانه زنی نهایی در بذوري که تحت پرایمینگ با آب بودند، مشاهده گردید رشد گیاهچه ذرت

   ).2008 و همکاران،
  



    دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390ریور  شه14 الی 12  تبریز، 

  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

 ٤

  تحت تیمار زمان و پرایمینگ) اسپید فید( تجزیه واریانس بذر سورگوم علوفه اي - 1جدول                            

  
  
  
  
  
  
  
  

  . درصد5و 1یب معنی داري در سطح احتمال به ترت* : و ** 
  

  تحت تیمارهاي زمان و پرایمینگ) اسپیدفید( مقایسه میانگین بذر سورگوم علوفه اي – 2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . درصدبراساس آزمون چنددامنه اي دانکن ندارد5درهرستون ودرهرگروه تیمارهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنی داري درسطح احتمال *:              
  
  

  نابعم
  تغییرات

df طول  
  ریشه چه

  طول
  ساقه چه

  تعداد بذر جوانه نزده  سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی  تعداد کل جوانه  طول گیاهچه

  852/1  129/1  630/29  852/1  569/13*  688/5**  743/1  2  تکرار

  A(   2  356/1  * *690/17  **617/28  352/7  630/117  **279/23  352/7(زمان

  B(  5  005/1  * *641/3  *672/7  **952/14  **230/239  **221/8  **952/14(پرایمینگ

AxB  10  294/1  727/0  392/3  **374/15  **985/245  **805/5  **374/15  

Error 34  919/0  915/0  850/2  577/2  237/41  721/0  577/2  

C.V   %89/7  %26/8  %11/7  %06/8  %06/8  %92/9  %52/31  

درصد     جوانه   تعداد کل جوانه  طول گیاهچه  طول ساقه چه  طول ریشه چه  تیمارها
  زنی

تعداد بذر جوانه   سرعت جوانه زنی
  نزده

4= 1 T a 86/11  b 45/10  b 31/22  ab 89/19  ab 56/79  b 819/8  ab 111/5  
8= 2 T a 19/12  a 03/12  a 23/24  a 56/20  a 22/82  a 552/9  b 444/4  
16= 3 T a 41/12  a 28/12  a 69/24  b 28/19 b 11/77  c 321/7  a 722/5  

PEG 5 gr a 46/12  bc 43/11  ab 89/23  a 22/20  a 89/80  a 377/9  b 778/4  
PEG 10 gr a 65/11  c 67/10  b 32/22  a 67/20  a 67/82  a 978/9  b 333/4  

KNO3 1gr a 92/11  bc 45/11  ab 37/23  a 67/20  a 67/82  b 423/8  b 333/4  

KNO3 2gr a 43/12  ab 88/11  a 32/24  b 56/17  b 22/70  bc 043/8  a 444/7  

KCL   2gr a 03/12  bc 49/11  ab 52/23  a 33/19  a 33/77  bc 227/8  b 667/5  

KCL  4gr a 40/12  a 61/12  a 05/25  a 00/21  a 00/84  c 338/7  b 000/4  
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  پرایمینگ×تحت اثرات متقابل زمان)اسپیدفید(ایسه میانگین صفات بذر سورگوم علوفه اي مق-3جدول                        
تعدادبذر جوانه   سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی  تعداد کل جوانه  طول گیاهچه  طول ساقه چه  طول ریشه چه  تیمارها

  نزده

PEG  5  ,T4  abc 43/12  efg d   39/10 cde 82/22  b-f 00/20  b-f 00/80  c-f 190/9  c-g 000/5  

PEG  5 , T8  c 29/11  g 227/9  e 52/20  abc 67/22  abc 67/90  abc 69/10  fgh 333/2  

PEG  5,  T16  abc 35/12  fg 16/10  cde 51/22  a-e 33/21  a-e 33/85  bcd 857/9  d-h 667/3  

PEG  10, T4 abc 87/11  defg a  95/10 cde 82/22  b-f 00/20  b-f 00/80  cde 413/9  c-g 000/5  

PEG  10, T8  bc 33/11  afg 34/10  de 67/21  fgh 00/17  fgh 00/68  gh 410/7  abc 000/8  

PEG  10, T 16 abc 90/11  bcdef a 63/11  a-e 52/23  e-h 33/18  e-h 33/73  h 357/6  a-d 667/6  

KNO3 1,T4 abc 57/11  b-g 01/11  cde 58/22  ab 00/23  ab 00/92  a 75/11  gh 000/2  

KNO3 1, T8 abc 62/11  b-f16/11  cde 79/22  b-f 00/20  b-f 00/80  ab 02/11  c-g 000/5  

KNO3 1, T16 c 27/11  a-e 02/12  b-e 30/23  d-h 00/19  d-h 00/76  gh 193/7  a-e 000/6  

KNO32, T4 abc 18/13  abc 63/12  abc 81/25  gh 67/16  gh 67/66  fgh 720/7  ab 333/8  

KNO32, T8 abc 27/12  a-f 88/11  a-d 16/24  a-e 33/21  a-e 33/85  abc 61/10  d-h 667/3  

KNO32 T16 ab 20/13  a 45/13  a 76/26  a 33/23  a 33/93  def 023/9  h 667/1  

KCL 2, T4 a 39/13  ab 87/12  ab 27/26  fgh 67/17  fgh 67/70  gh 193/7  abc 333/7  

KCL 2, T8 abc 04/12  a-f 62/11  a-e 66/23  d-g 33/19  d-g 33/77  efg 220/8  b-e 667/5  

KCL 2, T16 abc 14/12  a-e 15/12  a-d 29/24  a-d 67/21  a-d 67/86  efg 220/8  e-h 333/3  

KCL4, T4 abc 26/12  a-e 07/12  a-d 32/24  h 00/16  h 00/64  gh 997/6  a 000/9  

8 KCL4, T abc 49/12  a-b 23/12  a-d 72/24  c-g 67/19  c-g 67/78  gh 663/6  b-f 333/5  

KCL4, T16 abc 11/12  abc 74/12  a-d 85/24  a-e 33/21  a-e 33/85  gh 663/6  d-h 667/3  
   .  4،2،2،1،10،5به ترتیب برابر  :KCL وPEG، KNO3به ترتیب برابر،ودر هرستون  :T3 وT1، T2درهرستون *:                       
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