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 چکیده
ورمی  دو نوع کود زیستی،  تاثیر،پژوهشدر این . بحساب می آیده از کودهاي زیستی ابزاري مفید در کشاورزي پایدار استفاد

روي تعداد برگ و مقدار کلروفیل بر در سه سطح تنش خشکی   وکمپوست و کمپوست زباله شهري در دو سطح دو و چهار درصد
 در سطح چهار خص ها بین تیمارهاي ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهرياختلافات مقادیر میانگین این شا. کلزا بررسی شد

ی کمپوست عملکرد بهتري داشت  ورمدار، ی  اختلاف معن عدم  وجودبین این دو تیمار نیز با.  با سایر تیمارها معنی دار بوددرصد
   .اده شودکه می تواند به وجود مواد محرك رشد و تنظیم کننده رشد در ورمی کمپوست ها نسبت د

 
 .تنش، کمپوست، ورمی کمپوست: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

قابلیت برخی کرمهاي خاکی جهت مصرف دامنه گسترده اي از بقایاي آلی نظیر لجن فاضلاب ،زایدات حیوانی ، بقایاي 
  تولید ورمی کمپوست،یند آدر فر. (Chan & Griffiths 1988)  روشن شده استگیاهی و ضایعات صنعتی  کاملاً

 منجر  کهعت تجزیه مواد را افزایش می دهند ، فعالیت میکروبی  و سرنموده خرد  بلعیده و راآلیکرمهاي خاکی مواد  
 می شود که در ورمی کمپوست نامیده،  دفعی کرمهاي کمپوستیمحصول نهایی .می گردندمواد به هومیکی شدن 

، ه پیت ریز با تخلخلی شبيموادست ورمی کمپو.  باشدکرم میسیستم گوارشی نتیجه عبور آرام و مکرر مواد آلی از 
 سطح ویژه  کود زیستی این.(Edwards & Burrows 1988) د و ظرفیت نگهداري آب بالا می باشتهویه ، زهکشی
 .(Shi-wei & Fu-zhen 1991)دیاد عناصر غذایی را فراهم می آورداري بسیار زهد و قابلیت جذب و نگبسیار بالایی دار

بنابر  .دبه سهولت توسط گیاهان جذب می گرد  وآرامی آزاد که به استداراي شکلی از عناصر غذایی ت پوسورمی کم
  برايزیستییک کود  کشاورزي و باغبانی به عنوان بخشدر براي مصرف این ورمی کمپوست داراي پتانسیل بالایی 

  .(Edwards & Burrows 1988)دمی باشگیاهی و عملکرد  رشد افزایش
 شهري راه حلی اقتصادي، موثر و پایدار در مقایسه با روشهاي دفعی دیگر همانند و پسماندهايست کردن زایدات کمپو

مطالعات مزرعه اي با استفاده از مواد اصلاح کننده نشان داده اند که کمپوست زباله شهري . سوزاندن و دفن کردن است
مخصوص ظاهري و افزایش ظرفیت نگهداري آب و همچنین می تواند در تولید محصولات زراعی از طریق کاهش جرم 

  .(McCornnell,1993) مفید باشدحدوديتوسط تامین عناصر غذایی ضروري تا 
 .Mafakheri et al)تنش خشکی یکی از مهمترین عوامل محیطی است که فتوسنتز گیاهی را محدود می سازد

ین شرایطی در ارتباط با واکنشهاي شیمیایی چند فتوسنتز در چنبررسی ها نشان داده اند که کاهش . (2010,
تحقیق حاضر با هدف بررسی تاثیر کاربرد سطوح مختلف ورمی کمپوست و  .(Vazan,2002) عملکردي است

   . کلزا انجام گردیدیزان کلروفیل برگ گیاهمتعداد برگ و روي  بر  کمپوست زباله شهري تحت شرایط تنش خشکی
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   مواد و روشها 

آزمون . آنالیز شدند  از نظر فیزیکی شیمیایی تهیه وخاك، ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهرينه هاي نمو ابتدا
. بود صفر، دو و چهار درصد  شامل)ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهري(  شامل فاکتور نوع کود زیستیگلخانه اي

 در  )ظرفیت زراعی% 35و % 55، % 75 ( به صورت وزنی براساس رطوبت ظرفیت زراعی بود کهتنش خشکیفاکتور دوم 
  .دگردیگلدانها اعمال 

میزان .  کلزا مورد ارزیابی قرار گرفتپس از چهار ماه کشت گلخانه اي تعداد برگ و میزان کلروفیل برگهاي گیاه
در آزمایش به صورت فاکتوریل .  اندازه گیري شدMinolta SPAD-502 کلروفیل سنج  دستگاهکلروفیل با استفاده از

مورد  MSTAT-Cداده ها با استفاده از نرم افزار آماري .  تکرار انجام شدچهارقالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در 
  .گروه بندي شدنددر سطح احتمال پنج درصد و میانگین ها با استفاده از آزمون دانکن  قرار گرفته ارزیابی

  

   و بحثنتایج
 و  )ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهري(آلی لاف  بین نوع و مقدار کود نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد که اخت
 نیز داراي اختلاف معنی داري است که فاکتور دو نهمچنین اثر متقابل اید، سه سطح تنش خشکی معنی دار می باش

  . آمده است1نتایج در جدول 
  

 تجزیه واریانس جدول  -1جدول

F-Value شاخص  بع تغییراتمن  درجه آزادي  میانگین مربعات  

  تنش خشکی  2  2065,117  219,5264**

  نوع کود*تنش  8  64,971  6,9065**

  خطا  42  9,407  

  کل  59    

  تعداد برگ

  تنش خشکی  2  1945,770  230,0965  **

  نوع کود*تنش  8  38,208  4,5182*

  خطا  42  8,456  

  کل  59    

  مقدار کلروفیل

  
 ابل نوع و مقدار کود زیستی و سطوح تنش خشکی، میانگین ها با استفاده از آزمونبا توجه با اختلاف معنی دار اثر متق

  ).2جدول(گروه بندي شدندپنج درصد  در سطح احتمال  دانکنچند دامنه اي
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  مقایسات میانگین اثرات متقابل تیمارها با آزمون دانکن-2جدول

    تنش  تعداد برگ  مقدار کلروفیل

47,72 E 44,00 DE بدون تنش  

42,45 F 39,00 FG تنش متوسط  

36,00 G 37,00 G تنش شدید  

  بدون کود زیستی

60,88 B 58,50 B بدون تنش  

50,00 DE 44,00 DE تنش متوسط  

41,85 F 38,00 FG تنش شدید  

  %2ورمی کمپوست 

70,70 A 63,75 A بدون تنش  

56,95 BC 46,75 CD تنش متوسط  

52,22 DE 40,75 EFG تنش شدید  

  %4ورمی کمپوست 

61,08 B 56,25 B بدون تنش  

50,00 DE 42,25 DEF تنش متوسط  

39,15 FG 32,50 H تنش شدید  

  %2کمپوست زباله شهري 

66,65 A 63,75 A بدون تنش  

53,53 CD 51,00 C تنش متوسط  

39,32 FG 37,50 FG تنش شدید  

  %4کمپوست زباله شهري 

  
چهار درصد ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهري،   تعداد برگ و مقدار کلروفیل در تیمارهاي کهداد نشان 2جدول

در تنش خشکی شدید اختلاف معنی داري . می باشد اختلاف معنی داري با سایر تیمارها  دارايبدون تنش خشکی
مپوست زباله شهري کاز نظر مقدار کلروفیل مشاهده شد ولی در  دو و چهار درصد سطوحبین ورمی کمپوست در 

 اختلاف معنی دار بین تیمارهاي ورمی کمپوست و کمپوست زباله  عدم وجودبا . مشاهده نشداختلاف معنی داري
شهري در سطح چهار درصد در شرایط بدون تنش، ورمی کمپوست نسبت به کمپوست زباله شهري از نظر مقدار 

 نسبت به  آلی تیمارهاي کود، اثرات اصلیخشکی شدیدتحت شرایط تنش به علاوه . کلروفیل عملکرد بهتري داشت
  داراي  و در این حالت نیز ورمی کمپوست در سطح چهار درصداختلاف معنی داري داشت) آلیبدون کود ( شاهد

، اگرچه در این سطح تنش خشکی نیز اختلاف معنی داري با کمپوست زباله شهري بودبالاترین مقدار این شاخص ها 
  .رصد مشاهده نشددر سطح چهار د
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ون  هومیک اسید و هورماز جمله نشان داده اند که ورمی کمپوست داراي مواد تنظیم کننده رشد هاي متعددي بررسی
رشد و   هستند که احتمالا عامل افزایش جوانه زنی،... و سیتوکینین ها،یبرلین هاج، هاي رشد گیاهی نظیر اکسین ها

  .(Atiyeh et al, 2000) عملکرد گیاهی می باشند
Ommen et al. (1999)کاهش همچنین .  گزارش دادند که میزان کلروفیل درنتیجه تنش خشکی کاهش می یابد

) 2000(طبق گزارش اتیه و همکاران  .تیجه آسیب به کلروپلاست می باشددر کلروفیل تحت تنش خشکی عموماً در ن
 مواد، بلکه به دیگر داده نمی شودنسبت  معدنی  تغذیهبهبود وضعیتتاثیرات ورمی کمپوست در گیاهان به تنهایی به 

  ممکن استدر تحقیق حاضر نیز  لذا.ارتباط داردهومیک  ياسیدهاو ه رشد نظیر هورمونهاي رشد گیاهی تنظیم کنند
مواد محرك و تنظیم به دلیل وجود  تحت شرایط تنش  ورمی کمپوستافزایش تعداد برگ و میزان کلروفیل در تیمار

  . باشد که نیاز به بررسی هاي دقیق تر داردرشد موجود کننده 
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