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  چکیده
اسـپلیت  ( جذب عناصر غذایی در ارقام گندم نان آزمایشی در قالب طرح کرتهاي خردشـده  بر تنش خشکی   مطالعه     به منظور   

در ایستگاه تحقیقات کـشاورزي  ) 1388-89(بر پایه طرح بلوکهاي کامل تصادفی در چهار تکرار به مدت یک سال زراعی           ) پلات
 160و 130، 100، 70شامل آبیاري  مورد آزمایش شامل سطوح مختلففاکتورهاي .  گردید در آذربایجانغربی اجراخويشهرستان 

. فرعی بودند در کرتهاي 2و آذر   الوند رقم گندم نان شامل زرین، شهریار4در کرتهاي اصلی و A  میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس 
از بین ارقام  .ب دچار کاهش گردید تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاري قرار گرفت بطوریکه در اثر شرایط تنش کمبود آدانه عملکرد

 تن در هکتار تحت شـرایط تـنش کمبـود آب بیـشترین     8/3بیش از دانه  در آزمایش رقم زرین با میانگین عملکرد     مورد بررسی 
و کاهش  منیزیم  وکلسیمپتاسیم ، و افزایش تنش کمبود آب در دانه گندم باعث افزایش جذب عناصر . را تولید نموددانه عملکرد 

رقم زرین در جذب عناصر پتاسیم و فسفر از خاك نسبت به سایر ارقـام تحـت شـرایط تـنش           .ب عناصر نیتروژن و فسفر شد     جذ
  . کمبود آب بهتر بود که یکی از دلایل تولید عملکرد بالاي این رقم تحت شرایط تنش کمبود آب است

  دانهتنش خشکی، جذب عناصر غذایی،ارقام گندم ،عملکرد  :واژه هاي کلیدي   
  مقدمه

از زمین هاي جهان را محدود  درصد 25عملکرد محصول را در و خشکی شایع ترین تنش محیطی است و تقریبا تولید
عنوان کرد که وقوع همزمان تنش خشکی و درجه حرارت بالا در زمان پر شدن دانه از دلایل )1376(رادمهر .می کند

 و همکاران گسین).1379 (صیادان و طلیعی . کشور استاصلی کاهش عملکرد گندم در بسیاري از مناطق جنوب
و سریعترین نیز نشان دادند که تنش خشکی در کاهش پنجه زنی و تعداد سنبله هاي بارور تاثیر می گذارد)1996(

و شکل گرفتن ساقه کاذب و نمایان شدن  زمان جذب نیتروژن در گندم زمستانه از مرحله طویل شدن غلاف برگها
در مرحله گرده افشانی کامل صورت گرفته است و   درصد ذخیره کل80ان شدن نوك پرچم برگ بالغ برطوقه تا نمای

پاین و   طبق نظر . درصد از کل نیتروژن جذب شده به دانه ها به هنگام رسیدگی انتقال یافته است70بیش از 
 فسفر درگندم نه تنها سبب مصرف زیاد) 2000(سینگ و سیل ،) 1996(، رودریگوز و همکاران  )1992(همکاران 

خشکی را به دلیل عمیق نمودن و گسترش ریشه ها در تنش بلکه مشکل   افزایش عملکرد دانه و کیفیت آن شده است
 از طریق اثرات آن بر روي ،فواید یون پتاسیم در طی تنش خشکی).1993(کادیش و همکاران .گیاه بر طرف کرده است

بیان کردند ) 2002(دن یونتس و همکاران  .کردند اندازه سلول و ظرفیت اب برگ ،پتانسیل اسمزي برگ پتاسیل آماس
در مطالعات خود به این ) 2006( کیسی و شانهان . است آب عامل محدود کننده جذب عناصر غذایی کمبودتنش

  به خصوص نتیجه رسیدند که با مدیریت  صحیح آبیاري گندم زمستانه عملکرد آن بیشتر شده و مقدار عناصر غذایی
 .ازت تحت شرایط آبیاري فاکتور محدود کننده درتولید گندم زمستانه است

   مواد و روشها
   کیلومتري شمال غربی3در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي خوي واقع در1388 -89ین تحقیق درسال زراعی ا

 33 درجه و 38 جغرافیایی آن عرضو  دقیقه 58و درجه  44طول جغرافیایی ایستگاه .  اجرا گردیدشهرستان خوي
 بر اساس اطلاعات هواشناسی طولانی مدت ، متوسط بارندگی منطقه.  متر است1139 وارتفاع آن از سطح دریا دقیقه
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بر پایه طرح بلوك هاي کامل )اسپلیت پلات (آزمایش در قالب طرح کرت هاي خرد شده .  میلی متر در سال است295
کرت هاي اصلی را در این ازمایش سطوح مختلف آب آبیاري . یک سال زراعی اجرا شدتصادفی در چهار تکرار به مدت 

 تشکیل دادند که با توجه به Aمیلیمتر تبخیر از تشتک کلاس  )=190I4و=100I1= ،130I2= ، 160 I3(شامل 
 درکرتهاي 2آذرو رقم گندم نان شامل زرین، الوند، شهریار 4. نتایج آمار هواشناسی چندین ساله منطقه تعیین شدند

بر  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش.  ردیف کاشت شدند8 متر در 2/1 متر، با عرض 5فرعی به طول 
 آب مورد استفاده نیز مورد تجزیه . سانتی متري تعیین شد0-30مبناي تعدادي نمونه تصادفی قبل از کاشت از عمق 

، به صورت کود )قبل از کاشت(لوگرم در هکتار کود اوره در سه مرحله  کی200بر اساس نتایج تجزیه خاك . قرار گرفت
 کیلوگرم در هکتار و 95سولفات پتاسیم به مقدار . سرك در مرحله پنجه دهی و در مرحله ساقه دهی گندم مصرف شد

وبت آبیاري  یک ن مهرماه25 درپس از کاشت..  کیلوگرم در هکتار همزمان با کاشت استفاده شد90دي آمونیوم فسفات 
و عملکرد اي تعیین پس از رسیدن محصول، بر. در پاییز جهت سبز نمودن بذور و استقرار آنها در خاك انجام گرفت

 و در  بوته انجام گرفت10، نمونه برداري ازیک متر اول هر کرت فرعی به تعداد  گندمدر دانهعناصر غذایی میزان جذب 
  .دآزمایشگاه غلظت عناصر غذایی تعیین گردی

  نتایج
  عناصر غذایی جذب شده دردانه گندم

  نیتروژن
  A میلیمتر تبخیر از تشتک کـلاس  190 تیمار آبیاري ب نیتروژن در دانه معنی دار نبود واثر تیمارهاي آبیاري در جذ

 درصـد جـذب   کمتـرین   A میلیمتـر تبخیـر از تـشتک کـلاس    100و تیمار آبیـاري  %)618/2(بالاترین مقدار نیتروژن 
 )1جدول ( تیمار آبیاري اختلاف معنی داري با همدیگر نداشتند    4ولی از لحاظ آماري هر       را داشتند، %)473/2(ن  نیتروژ

در تحقیقات خود کاهش غلظت نیتروژن در ژنوتیپ هاي گندم نان تحت تنش کمبود آب را           ) 1999(زبیدي وهمکاران   
 ـ   اثـر ارقـام در جـذب نیتـر       .مشاهده نمودنـد   رقـم شـهریار بـالاترین درصـد نیتـروژن در      ود و وژن در دانـه معنـی دار ب

  )1جدول (را داشتند %) 207/2(و رقم الوند پایین ترین درصد نیتروژن دانه %)809/2(دانه
  فسفر

 A میلیمتر تبخیـر از تـشتک کـلاس    100 تیمار آبیاريفسفر دانه اثر معنی داري نداشتند وتیمارهاي آبیاري در جذب     
 کمتـرین مقـدار جـذب ایـن     A میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس 130و تیمار آبیاري  ) mg/g 66/2( بیشترین مقدار فسفر  

در بررسی هاي خود بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه      )1383 (رفیعی و همکاران ).1جدول(را داشتند) mg/g 97/1(عنصر 
 غلظـت  نیـز کـاهش  )1998(یاسین اشرف و همکاران .فر در گیاه ذرت تحت تنش کمبود آب کاهش می یابد         غلظت فس 

رقـم   .معنـی دار بـود   اثر ارقام بر جذب فسفر دانه  .فسفر در ژنوتیپ هاي حساس به تنش کمبود آب را گزارش نمودند   
واز لحاظ آماري با ارقام زرین و الوند به ترتیـب بـا مقـادیر     را داشت )mg/g 59/2 ( شهریار بالاترین مقدار جذب فسفر

 (  هـم کمتـرین مقـدار جـذب فـسفردانه     2آذررقـم  .ري نـشان نـداد  اخـتلاف معنـی دا   mg/g25/2  وmg/g40/2 فسفر

mg/g91/1 (را داشت.  
  پتاسیم

 بیـشترین  A میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس 160 تیمار آبیاري  وتیمارهاي آبیاري در جذب پتاسیم در دانه مؤثر بودند        
 mg/g(   رین مقـدار پتاسـیم   کمت ـA میلیمتـر تبخیـر از تـشتک کـلاس     130و تیمار آبیاري  mg/g09/5 مقدار پتاسیم

جذب عناصر غـذایی تحـت تـنش کمبـود آب در ارقـام گنـدم       نیز ) 1998(یاسین اشرف ) 1جدول (را داشتند) 681/4
اثـر  . کردمشاهده به تنش کمبود آب را  و هم در ارقام مقاوم    حساسافزایش غلظت پتاسیم هم در ارقام       بررسی نمود و    
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 mg/g  با2آذر بیشترین مقدار پتاسیم دانه و رقم  mg/g 129/5رقم الوند با وارقام در جذب پتاسیم در دانه معنی دار بود

 mg/g 929/4   وmg/g 078/5  ارقام شهریار و زرین به ترتیب با مقدار پتاسـیم .  کمترین مقدار پتاسیم را داشتند636/4
   .معنی داري نداشتنداز لحاظ آماري با رقم الوند تفاوت 

  کلسیم
 میلیمتـر تبخیـر از تـشتک    100تیمـار آبیـاري  . تیمارهاي آبیاري بر جذب کلسیم در دانه گندم اثر معنی داري داشتند      

 کمترین مقـدار  A میلیمتر تبخیر از تشتک کلاس 160و تیمار آبیاري )mg/g 497/1( بیشترین مقدار کلسیمAکلاس 
رقم .اختلاف معنی داري بین ارقام در جذب کلسیم در دانه وجود داشت ).1جدول . (را داشتند)mg/g 071/1(این عنصر

را مـشاهده  ) mg/g 063/1(  کمترین مقـدار ایـن عنـصردر دانـه    2آذردر رقم )mg/g785/1 (الوند بیشترین مقدار کلسیم
 .گردید

  منیزیم
 میلیمتـر تبخیـر از   160ل، تیمـار آبیـاري  ولـی در ک ـ . تیمارهاي آبیاري در جذب منیزیم دانه  اثر معنی داري نداشـتند     

در تحقیقـات  )1990(پرمانچنـدرا و همکـاران   )1جـدول (را داشت)mg/g 48/ 0( بیشترین مقدار منیزیم  Aتشتک کلاس   
اثر ارقام بر جذب منیزیم دانه معنی .خود افزایش غلظت منیزیم را تحت تنش کمبود آب در گیاه ذرت را گزارش نمودند

          هـم کمتـرین مقـدار جـذب فـسفردانه     2آذررقـم  و  )mg/g 49/0(یـشترین مقـدار جـذب منیـزیم    رقـم الونـد ب  .دار بود
)mg/g 42/ 0( را داشت.  

  عملکرد دانه
 تن در هکتار بود و بـا  358/6با  A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس 100بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار آبیاري    

 .)1جـدول  (یرتیمارهاي آبیاري مقدار عملکرد دانه در واحـد سـطح کـاهش یافـت    میلی متر در سا100افزایش تبخیر از  
هم در مطالعات خود به این نتیجه رسیدند کـه تـنش خـشکی          ) 2000(و سیدیکو و همکاران   ) ١٩٩٢(کوباتاو همکاران 

رقـم الونـد بـا    و عملکرد دانه ارقام مورد مطالعه نیز از لحاظ آماري معنی دار بود        . موجب کاهش عملکرد گندم می شود     
درایـن  . تـن در هکتـار داراي کمتـرین عملکـرد بـود     384/3 بـا  2آذرتن در هکتار بیشترین عملکرد دانه و رقـم      6 /275

در ایـن مطالعـه اثرمتقابـل تیمـار      ).1جـدول (آزمایش ارقام زرین و شهریار بعد از الوند در رتبه هاي بعدي قرار داشتند          
 تن در هکتارمربوط بـه رقـم    228/8بیشترین عملکرد دانه با   . آماري معنی دار بود    آبیاري و ارقام برعملکرد دانه از لحاظ      

 2آذر تن در هکتار از رقم 946/2 و کمترین عملکرد دانه  A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس130الوند با تیمار آبیاري 
  ).1کل ش( بدست آمد A میلی متر تبخیر از تشتک کلاس190با تیمار آبیاري 
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                        )تن در هکتار(  اثرمتقابل سطوح آبیاري در ارقام گندم بر عملکرد دانه-1شکل                                         
   تحت تأثیر دو عامل سطوح مختلف آبیاري و ارقام به روش دانکن غلظت عناصر غذایی در دانهمقایسه میانگین -1جدول 

  .باشنددار نمیهاي هر ستون با حروف مشترك، از لحاظ آماري بر اساس آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال پنج درصد معنیمیانگین
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  وژننیتر  تیمار
  پتاسیم  )(mg/gفسفر    (%)

 mg/g)(   کلسیم(mg/g)   منیزیمmg/g)(  عملکرد دانھ  
  )تن در ھکتار(

              سطوح آبیاری
  ۶/٣۵٨  a  a  ۴۶٢٩/٠  ۴  a۴٩٧/١/٩٢٢  a  a۶۶١/٢  a  ۴٧٣/٢   میلیمتر تبخیر١٠٠

  ۶/٠٠١  a  a  ۴۴٨٢/٠  ١/۴  a  ۴٢۵/b  ۶٨١  ١/b٩٧۴  ٢/a  ۵١۴  میلیمترتبخیر١٣٠

  ٩٧۵/۴  b  ٠/a  ۴٨١۴  ٠٧١/١  ۵  b/٠٩٢  a  ١٧٢/٢  ab  a  ۵٩٩/٢  میلیمترتبخیر١۶٠

  c  ۵۴٣/٣  a  ۴۶٣٣/٠  ۵  a  ۴١٠/١/٠٧٧  a  ٣۶٣/٢  ab  a  ۶١٨/٢  میلیمترتبخیر١٩٠

              ارقام

  ۵/٨٩٧  ab  b  ۴۵٩١/٠  ٢٢٧/١  ۴  bc/٩٢٩  a  ab  ۴٠٩/٢  ab  ۴٨٨/٢  زرین

  ٢٧۵/۶  a  ٠/a  ۴٩٨۴  ١/٧٨۵  ۵  a/١٢٩  a  ٢/٢۵۵  ab  ٢٠٧/٢  b  الوند

  ۵/٣٢٠  b  ٠/b  ۴۶٨۶  ٣٢٧/١  ۵  b/٠٧٨  a  a  ۵٩٣/٢  ٨٠٩/٢  a  شھریار

  ٣/٣٨۴  c  c  ۴٢٩٧/٠  ٠۶٣/١  b  ۶٣۶/۴  c  ٩١٣/١  b  a  ۶٩٩/٢  ٢آذر
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