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 لم بروکلی رقم ساکوراعملکرد ک بور بر و تاثیر سطوح مختلف نیتروژن

  

  2، احمد گلچین1فاطمه رخش

  .دانشجوي کارشناسی ارشد و استاد گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجانبترتیب 
Fatemeh.Rakhsh@yahoo.com 

  :چکیده

 و هاي آهکی تروژن و بور در خاكکمبود نیبا توجه به . ستندیر هو از مواد آلی فق آهکی ،کشور خاك هاي زیر کشت اکثر 
  تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و بور بر عملکرد بررسی تحقیق هدف این،عملکرد و کیفیت کلم بروکلینقش زیاد این عناصر در 

و جمعا با یمار و سه تکرار  ت15یل و در قالب طرح کاملا تصادفی با ش بصورت فاکتوراین آزمای .کلم بروکلی رقم ساکورا می باشد
 کیلوگرم 400 و 300، 200، 100 ،صفر(نسطوح مختلف نیتروژ  شاملیتیمارهاي آزمایش . به اجرا در آمد واحد آزمایشی45

ایج نت. دکه بر روي کلم بروکلی رقم ساکورا اعمال گردیدندنبود ) کیلوگرم بور در هکتار5/3 و 7/1، صفر(بور و ) در هکتارنیتروژن
 عملکرد سر در کلم بروکلی افزایش می یابد ولی در  کیلوگرم در هکتار300  سطحنیتروژن تا که با مصرف دادش نشان آزمای

بروکلی بور در هکتار حداکثر عملکرد سر را در کلم  کیلوگرم 7/1مصرف . مصرفی این صفت کاهش می یابدسطوح بالاتر نیتروژن 
به حداکثر عملکرد سر در کلم بروکلی رقم ساکورا بنابراین براي دستیابی . اهش یافتبهمراه داشت و در سطوح بالاتر آن عملکرد ک

  . کیلوگرم بور در هکتار توصیه می شود7/1 نیتروژن و مر کیلوگ300مصرف 
  رقم ساکورا، خاك هاي آهکیکلم بروکلی، بور،، نیتروژن: کلمات کلیدي

 

  :مقدمه

، گل کلم و کلم  پیچمانند کلم کلم دیگر ذي تر از انواعکه مغ  استمبروکلی یک سبزي زمستانی از نوع کلکلم 
 بهترین و بیشترین محصول رادر فصل هاي خنک بوده و D  و Aسرشار از ویتامین هاي این کلم . می باشدقمري 

 و بدقت آن و برداشت  داشت،ستفاده گردد و مراحل کاشتا ي مناسبواریته ها چنانچه براي کاشت از. تولید می کند
خاك هاي زیر با توجه به این که اکثر . عملکرد و کیفیت محصول افزایش می یابد میزان ،انجام شودی بصورت علم

وکلی و از لحاظ مواد آلی فقیر هستند براي دستیابی به عملکرد مطلوب در کلم برکشت کلم در کشور عمدتا آهکی 
کی ساقه و سر باعث پو نیتروژنه یش از حد کودهايب ولی مصرف، لازم بنظر می رسد در خاك  نیتروژنهمصرف کودهاي

ز ي حفظ کیفیت محصول تولیدي اکه لازم است برا )2007 و همکاران، Moniruzzaman(،کلم بروکلی می شود
قلیایی در خاك هاي آهکی باعث کمبود عناصر  pHاز طرف دیگر وجود . دشوکودها خودداري مصرف بیش از حد این 
و ساقه نشان می دهد که کمبود بور نیز می تواند باعث پوکی سر مطالعات انجام شده . ی شودمکم مصرف از جمله بور 

دستیابی به عملکرد  بنابراین مصرف متعادل نیتروژن و بور کافی براي .)2008 و همکاران،Yoldas( کلم بروکلی شود
تعیین میزان مناسب  این آزمایش هدفبه همین دلیل . د باش میلازم و ضروريالا و کیفیت مطلوب محصول تولیدي ب

  .در خاك هاي آهکی می باشددر کلم بروکلی نیتروژن و بور براي دستیابی به عملکرد بالا و کیفیت مطلوب 
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  مواد و روش ها

 واحد آزمایشی 45 و جمعا با تیمار و سه تکرار 15 فی بابصورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادآزمایش  این
کیلوگرم  400و300، 200، 100، صفر( نیتروژن پنج سطحی ترکیب فاکتوریل تیمارهاي آزمایش.گردیداجرا در گلخانه 

 بر روي کلم بروکلی رقم ساکورا بودندکه ) کیلوگرم بور در هکتار5/3 و 7/1صفر، (  بورسه سطحو )  در هکتارنیتروژن
. بصورت خاکی مصرف گردیدندوریک تهیه و  بنیتروژن از منبع سولفات آمونیوم و بور از منبع اسید. اعمال گردیدند

 نوبت بعد از روز یکبار 15و براي بار دوم و سوم هر  روز بعد از کاشت نشاءها 15 در سه قسط، و براي بار اول نیتروژن
در کوکوپیت می ها آن  روز از زمان کاشت 45که  ند ساکورا بودرقمنشاءهاي کشت شده از . دیدگرمصرف قبلی 
آبیاري بصورت منظم و روزانه انجام  کیلوگرم خاك کشت شدند و 30بی حاوي  در جعبه هاي چونشاءها .گذشت
با در پایان داده هاي آزمایش . یدندگیري گرد اندازه بخش هوایی و ریشهتر وزن در زمان برداشت عملکرد سر، . گردید

با آزمون دانکن در سطح   ها میانگینمقایسه و ند مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتMSTATC  وSASنرم افزار 
 . انجام شدپنج درصد

  

  :نتایج و بحث

 بخش هوایی  وزن ترعملکرد سر وسطوح مختلف نیتروژن و بور بر نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تاثیر 
ژن  نیترو مختلفتاثیر سطوح. معنی دار استو اثر متقابل آن ها در سطح آماري پنج درصد  در سطح آماري یک درصد

بر وزن تر  و اثر متقابل نیتروژن و بور بورتلف معنی دار بود ولی سطوح مخدر سطح آماري یک درصد بر وزن تر ریشه 
   .ریشه معنی دار نشد

  

  نیتروژنسطوح مختلف تاثیر 

سر افزایش میزان عملکرد  در هکتار کیلوگرم 300 سطحتا با افزایش نیتروژن کهها نشان می دهده میانگین مقایس
 به میزان  عملکرد سرحداکثر .)1جدول( موجب کاهش عملکرد سر می شود مصرف مقادیر بالاتر نیتروژن ولیمی یابد 

تیمار  در مقایسه با عمکرد که  حاصل گردید  در هکتار نیتروژن کیلوگرم300  گرم در متر مربع از مصرف358/291
ولی حداکثر وزن تر بخش هوایی از مصرف  .بود  افزایشصددر 47/55 داراي)  گرم در متر مربع407/187(شاهد
وزن تر بخش  گرم در متر مربع حاصل گردید که در مقایسه با 437/1899کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 400

  . )2جدول(  درصد افزایش داشت58/75)  گرم در متر مربع830/1081(هوایی تیمار شاهد

حداکثر وزن . کاهش وزن تر ریشه می شودمصرف نیتروژن زیاد باعث می دهد که داده هاي حاصل از آزمایش نشان 
وزن تر ریشه کاهش نیتروژن در هکتار بدست آمد و در سطوح بالاتر مصرف نیتروژن وگرم ل کی100تر ریشه از مصرف 

 تر مربع بود که نسبت به وزن تر ریشه در تیمار شاهد گرم در م891/36حداکثر وزن تر ریشه . )3جدول( یافت
   .درصد افزایش داشت 04/54 )گرم در متر مربع 949/23(

 Yoldas بدست  در هکتارنیتروژنکیلوگرم  300 از سطحراکلم بروکلی بیشترین عملکرد نیز  )2008(و همکاران 
  Anwarکارهاي تحقیقاتی. وت معنی داري نداشت تفادر هکتار نیتروژن  کیلوگرم450 عملکرد حاصل از  با کهآوردند
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 .بکار رفته است نیتروژنه قدار کودکلم بروکلی متناسب با مدر عملکرد سر میزان  که نشان داد) 2000(و همکاران 
Erdem 30 شاهد یا بدون نیتروژن بطور متوسطعملکرد کلم بروکلی در تیمارمشاهده کردند که، ) 2010(کاران و هم 

 .استحاوي نیتروژن  کمتر از تیمارهاي درصد 40تا 

  

   بورسطوح مختلفتاثیر

 گرم در متر مربع 630/313حداکثر عملکرد سر در کلم بروکلی به میزان باعث  در هکتار بور کیلوگرم 7/1مصرف
مصرف بیش تر  .)1جدول(  درصد افزایش داشت86/89) گرم در متر مربع 185/165(د که نسبت به عملکرد شاهدگردی
گرم در  216/1901حداکثر وزن تر بخش هوایی کلم بروکلی به میزان . کاهش داد عملکرد سر را بطور معنی داري بور

 48/37) گرم در متر مربع913/1382( بور بدست آمد که نسبت به تیمار شاهدمتر مربع نیز از همین سطح مصرف 
  .نگردیدمعنی دار اثر سطوح مختلف بور بر وزن تر ریشه . )2جدول( افزایش داشتدرصد 

Moniruzzamanکیلوگرم بور در هکتار 2 از سطح را  در کلم بروکلیبیشترین عملکرد سر) 2007( همکاران  و 
 بدست  کیلوگرم بور در هکتار5/1 از کاربردرا گل کلم بیشترین عملکرد  نیز )2000(همکاران و Noor  .بدست آوردند

  .یش همخوانی داردبا نتایج بدست آمده در این آزماآوردند که 

  

    و بور  نیتروژن سطوح مختلفمتقابلاثر 

 کیلوگرم نیتروژن 300از سطح  بروکلی کلم درماکزیمم عملکرد سرکه می دهد مقایسه میانگین داده ها نشان 
ار با تیمدر مقایسه که  بدست آمدگرم در متر مربع  519/378 مقدار به )N300B1.7(کیلوگرم بور در هکتار 7/1 بااضافه
 ولی حداکثر وزن تر بخش هوایی از مصرف .)1جدول(داراي افزایش بوده است)  گرم در متر مربع222/142(شاهد
 گرم در متر مربع حاصل  615/2434  به میزان )N400B1.7(  کیلوگرم بور در هکتار7/1 بااضافهکیلوگرم نیتروژن 400

 اختلاف معنی داري )N300B1.7( کیلوگرم بور در هکتار7/1 ه بااضافنیتروژنکیلوگرم  300 تیمارکه در مقایسه باگردید 
 کیلوگرم 300بنابراین براي دستیابی به حداکثر عملکرد سر در کلم بروکلی رقم ساکورا مصرف . )2جدول(نداشت

  . کیلوگرم بور در هکتار توصیه می شود7/1 بااضافهنیتروژن 

  )گرم در متر مربع( سر در کلم بروکلی رقم ساکورا  اثر اصلی و متقابل نیتروژن و بور بر عملکرد-1جدول
  میانگین  5/3  7/1  صفر  )کیلوگرم در هکتار( نیتروژن سطوح  )کیلوگرم در هکتار (سطوح بور

  ef222/142  cde 889/228    def 11/191  C 407/187  صفر
100  f  296/116  bc 630/289  cd 667/246  BC 531/217   
200  ef 370/150  abc 519/298  cde 889/228  BC 926/225 
300  cde 889/228  a 519/378  cd 593/272  A 358/291  

400  ef 444/144      ab593/372  cde 370/230  AB 111/251   
   C  185/165   A 630/313   B  185/225  میانگین



      لوم خاك ایراندوازدهمین کنگره ع
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )گیاه حاصلخیزي خاك و تغذیه(
 

 
 

4 

 

 

  

  )ر مربعگرم در مت( اثر اصلی نیتروژن بر وزن تر ریشه در کلم بروکلی رقم ساکورا-3جدول
  400  300  200  100  صفر  )کیلوگرم در هکتار( نیتروژن سطوح

949/23  میانگین  B 891/36  A 548/30  AB 846/28  B 603/26  B 
  .با هم ندارند داريدارند، از لحاظ آماري اختلاف معنی یک حرف مشترك حداقل که هاییمیانگین
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  )گرم در متر مربع( اثر اصلی و متقابل نیتروژن و بور بر وزن تر بخش هوایی کلم بروکلی رقم ساکور -2جدول
  )کیلوگرم در هکتار( نیتروژن سطوح  )کیلوگرم در هکتار( سطوح بور

  میانگین  5/3  7/1  صفر
   d 000/1024  cd 630/1173   d 859/1048   C 830/1081  صفر
100  cd 778/1312    bc 481/1669   bcd 311/1504    B   523/1495     
200  cd 874/1319    ab 674/1924  bc 667/1662   AB 73/1635   
300   cd496/1328 a 681/2304     bcd 911/1371 AB 36/1668   
400  bcd 141/1359     a 615/2434   ab 556/1904   A 437/1899   

      B  913/1382  A 216/1901   B406/1384  میانگین


