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  :چکیده
وریـل در قالـب   ، آزمایشی فاکتپایه نارنجهمکنش شوري و نیتروژن بر رشد، ترکیب شیمیایی و تحمل به  نمک        جهت بررسی بر  

 میلی گرم کلرور سدیم در کیلوگرم 1000 و 500، 250، 0(ي   سطح شور  4 شامل    که  با سه تکرار انجام شد     طرح کاملاً تصادفی  
 افزایش سطوح کلرور سدیم  نشان داد کهنتایج.  بود ) میلی گرم در کیلوگرم خاك200 و 100، 50، 0( سطح نیتروژن 4، )خاك

مصرف .  شد گیاهشکخ ماده تر و وزندار  سبب کاهش معنی و افزایش داد   گیاه  در اندام هوایی    را سدیم و کلر  غلظت یون هاي    
 ماده تر و خشک گیاه شد، اما این افزایش رشد به سـطح   وزن میلی گرم در کیلوگرم خاك سبب افزایش         100نیتروژن تا سطح    

 بهبود رشد گیاه به علت تاثیر آن  کاهش غلظت کلر در اندام هوایی شد و سبب سببد نیتروژنکاربر.  بستگی داشتکلرور سدیم
   .گردیدگیري از انتقال این عنصر از ریشه به اندام هوایی بر کاهش جذب کلر و جلو

  
  کلرید سدیم، نیتروژن، نارنج:کلمات کلیدي

  
  :مقدمه

کمبود نسبی آب در مناطق خشک و نیمه خشک، شوري خاك و بعضاً اقلیم نامناسب از عواملی هستند که رشد گیـاه          
ت مرکبـا .  در این زمینه نقش کلیدي بازي می کنـد شوري خاك به عنوان یک عامل مهم  . را با مشکل مواجه می کنند     

هـا و   ً در این گیاه صدمات ناشی از شوري هم چون سوختگی و از بـین رفـتن بـرگ               و معمولا  نسبت به شوري حساس   
 ).1999استوري و واکـر،  (هاي برگ نسبت داده می شود       کاهش عملکرد به تجمع یونهاي سمی سدیم و کلر در سلول          

ی نیتروژن مهم ترین عنصر پر مصرف مورد نیاز گیاه است و تحـت شـرایط شـوري یکـی از عوامـل                 از بین عناصر غذای   
این امر به اثر بازدارندگی کلر بر جذب و متابولیزم نیترات نسبت . می باشد کاهش در جذب نیتروژن ، د گیاهکاهش رش

NO3 بر جذب -Cl علاوه بر تأثیر ).1999گراتان و گریو،   (داده می شود    
ضی محققین اعلام نموده اند که افـزایش    بع-

NO3
با توجه به اهمیـت   .ن باغی می شود در تعداد زیادي از گیاها  -Cl در محیط رشد موجب کاهش جذب و تجمع          -

اقتصادي مرکبات در ایران و استقرار بسیاري از باغات مرکبات در اراضی شـور و خـشک، بررسـی راههـایی کـه بتـوان        
تحقیقات محدود انجام شده با بعـضی  . اي برخوردار است نش شوري افزایش داد از اهمیت ویژهمقاومت این گیاه را به ت   

 ایـن تحقیـق بـه منظـور     بر این اسـاس . تواند در این راستا مثمرثمر واقع شود  دهد که نیتروژن می     از گیاهان نشان می   
 نارنج انجام گرفته رکیب معدنی پایه تبررسی اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر کاهش اثرات شوري، جذب عناصر معدنی و 

  .است
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  :مواد و روشها

  
پـس از  . آوري گردید جمع جهرم که فاقد مشکل شوري بود صادق آبادمنطقه  سانتیمتري از  0-30خاك کافی از عمق     

  هاي فیزیکی و شیمیایی خاك تعیین گردید  خشک کردن در هوا و عبور از الک دو میلی متري، بعضی از ویژگی
و تعیـین مقـدار    نـارنج ل به  نمک پایـه  نظور بررسی اثر همکنش شوري و نیتروژن بر رشد، ترکیب معدنی و تحم      به م 

آزمایش به شکل فاکتوریل، در قالب  طرح کاملاً تصادفی .  انجام شدنش شوري، این آزمایش  نیتروژن مورد نیاز تحت ت    
 میلی گرم کلرور سـدیم در کیلـوگرم خـاك    1000 و 500، 250، 0( سطح شوري 4فاکتورها شامل . و با سه تکرار بود  

  و) دسی زیمنس بر متر شـد 95/5 و 65/3، 33/2، 13/1که به ترتیب پس از ایجاد تعادل سبب ایجاد شوري به میزان          
یک مـاه پـس از    .بودند)  میلی گرم در کیلوگرم خاك به شکل سولفات آمونیوم      200 و   100،  50،  0( سطح نیتروژن    4

جهت اجتناب از ایجاد شوك ناشی از شوري تیمـار هـاي       .  اعمال تیمار هاي شوري و نیتروژن شروع شد        انهالهاستقرار  
سطوح نیتروژن مصرفی به دو قسمت مساوي تقـسیم و  .  روز اعمال شدند15شوري در سه تقسیط مساوي و به فاصله         

 رطوبـت ظرفیـت    آزمایش گلدان ها تا در طول مدت. ماه پس از استقرار دانهال ها مصرف شد       2نیمی در ابتدا و نیمی      
 گیاهان از سطح خاك برداشت و پس از توزین وزن تر، شستشو با آب معمولی و ایشدر پایان آزم. زراعی آبیاري شدند 

ماده خشک حاصله پس از .  درجه سانتی گراد خشک شدند60 ساعت در دماي 48آب مقطر انجام و نمونه ها به مدت 
یک گرم از نمونه خشک شده گیاهی به روش خشک سـوزانی عـصاره گیـري و در             . ر گردید توزین با آسیاب برقی پود    

عصاره هاي به دست آمده غلظت عناصر سدیم، کلر، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، روي، مس، منگنز و آهـن انـدازه گیـري             
  . دانکن مقایسه شدنددر نهایت داده ها مورد تجزیه واریانس قرار گرفته و میانگین ها به روش چند دامنه اي. شد

  
  : و بحثنتایج

  
سـطوح   بـا افـزایش    پایه نـارنج  ماده تر و خشک میانگین وزندر تمام سطوح کلرور سدیم نشان می دهد که 1جدول  

افزایش این در حالی است که . دهد نشان می میلی گرم در کیلوگرم خاك افزایش معنی داري را       100نیتروژن تا سطح    
مـاده  کـاهش  .  وزن تر وخشک پایـه گردیـد  دار سبب کاهش معنی  ) لی گرم در کیلوگرم خاك     می 200 (روژنبیشتر نیت 

 میلی گرم نیتروژن در کیلوگرم خاك را می تـوان احتمـالا بـه سـمیت ناشـی از تـصعید          200 را در سطح     خشک گیاه 
داري  ي کاهش معنـی خشک با افزایش شورماده تر و میانگین وزن  .یتروژن نسبت دادآمونیاك در مقادیر بیش از حد ن    

گرم کلرید سدیم در   میلی1000 و   500،  250هاي     در شوري   ماده تر نارنج    بطوري که کاهش میانگین وزن     .دادنشان  
هاي  شوري خاك باعث اختلال در فرآیند  گزارش شده است که     . بوددرصد   62 و   11،  7/6،  7  به ترتیب  کیلوگرم خاك   

 کـاربرد  کلریـد سـدیم   از سـطح در هـر    هر چنـد  . اهش رشد و عملکرد است    کشود که پیامد آن       فیزیولوژیکی گیاه می  
 میلی گرم در کیلوگرم خاك سبب افزایش معنی دار وزن ماده تر وخشک گیاه شد اما با افزایش      100نیتروژن تا سطح    

 ر سـدیم سطوح کلـرو  با افزایش  2بر اساس نتایج جدول      .سطح شوري از تاثیر نیتروژن در بهبود رشد گیاه کاسته شد          
در رابطه با سدیم غلظت بحرانی براي  .بودداري همراه    معنی با افزایش اندام هوایی در پایه نارنج      میانگین غلظت سدیم    

نـشان   2ل جـدو نتایج ارائه شده در .  درصد گزارش شده است    25/0 تا   1/0بروز سمیت ناشی از این عنصر در مرکبات         
 میلی گرم کلرور سدیم 1000 و 500ي بحرانی براي بروز سمیت سدیم در سطوح     می دهد که در پایه نارنج غلظت ها       
  . در کیلو گرم خاك اتفاق افتاده است
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   تاثیر سطوح نیتروژن و کلرور سدیم بر وزن تر و خشک اندام هوایی نارنج .1جدول 

  
سطوح نیتروژن   )م خاكمیلی گرم در کیلوگر(سطوح کلرور سدیم 

میلی گرم در (
  میانگین  1000  500  250  0  )کیلوگرم خاك

  )گرم در خاك گلدان(وزن تر اندام هوایی نارنج 
0  bcd 63/7  efg 10/7  h 30/6  ij 97/2  C 00/6  
50  abc 83/7  fg 07/7  d-g 17/7  i 20/3  B 32/6  
100  a 30/8  ab 10/8  b-e 60/7  i 47/3  A 87/6  
200  c-f 57/7  g 97/6  g 83/6  j 57/2  C 98/5  
    A 83/7  B 31/7  C 97/6  D 05/3  نمیانگی

  )گرم در خاك گلدان(وزن خشک اندام هوایی نارنج 
0  c-f 27/3  d-g 07/3  fg 00/3  h 47/1  B 70/2  
50  c 43/3  efg 03/3  cde 33/3  h 43/1  B 80/2  
100  a 14/4  b 87/3  c 47/3  h 43/1  A 23/3  
200  c 40/3  cd 37/3  g 87/2  i 10/1  B 68/2  
    A 57/3  B 33/3  C 17/3  D 36/1  میانگین

  
   هوایی نارنج دیم بر غلظت کلر و سدیمتاثیر سطوح نیتروژن و کلرور س. 2جدول 

  

سطوح نیتروژن   )میلی گرم در کیلوگرم خاك(سطوح کلرور سدیم 
میلی گرم در (

  میانگین  1000  500  250  0  )کیلوگرم خاك

  )درصد (نارنجغلظت کلر در اندام هوایی 

0  gh 033/0  e 073/0  c 140/0  a 327/0  A 143/0  
50  gh 030/0  e 077/0  d 110/0  b 300/0  B 129/0  
100  h 023/0  f 053/0  c 137/0  b 307/0  B 130/0  
200  h 020/0  fg 047/0  c 133/0  b 307/0  B 127/0  
    D 027/0  C 062/0  B 130/0  A 310/0  میانگین

  )ر خاك گلدانمیلی گرم د(غلظت سدیم توسط اندام هوایی نارنج 

0  i 073/0  h 317/0  e 671/0  b 43/1  A 624/0  
50  i 071/0  h 310/0  ef 611/0  c 27/1  B 562/0  
100  i 050/0  h 261/0  g 450/0  d 17/1  C 482/0  
200  i 052/0  h 287/0  f 560/0  a 53/1  A 608/0  
    D 061/0  C 294/0  B 573/0  A 35/1  میانگین

  
اکثر مطالعاتی که به نقش نیتروژن بر کـاهش سـمیت   .  نیتروژن بر غلظت سدیم ناچیز بوددر پایه مورد آزمایش، تاثیر  

ناشی از شوري پرداخته اند، بیشتر بر کاهش جذب کلر به دنبال مصرف نیتروژن به علت رقابـت آنیـونی اشـاره دارنـد         
داري افـزایش   بطـور معنـی  نارنج  هدر پای اندام هواییغلظت کلر   با افزایش شوري میانگین   ). 2002ایرشاد و همکاران،    (
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به ترتیـب  اندام هوایی نارنج سدیم در کیلوگرم خاك غلظت کلر  ورگرم کلر  میلی1000در شوري بطوري که  . پیدا کرد 
علائم سمیت کلر زمانی ظاهر می شود که غلظت این یون به حدود  معمولا  .نشان داد برابر نسبت به شاهد افزایش 21
.  درصد وجود دارد2/0این در حالی است که امکان کاهش عملکرد در غلظت بالاتر از . برسد درصد وزن خشک برگ      1

 درصـد  2/0صرف نظر از نیتروژن مصرفی در تمام تیمارهاي شوري غلظت کلر در اندام هوایی هر پایه نـارنج بیـشتر از     
کیلوگرم خاك، غلظت کلـر کـاهش    میلی گرم در 100در هر سطح از شوري با افزایش سطوح نیتروژن از صفر به      . بود
 میلی گرم کلرور سدیم در کیلوگرم خاك محسوس 1000البته لازم به ذکر است که کاهش غلظت کلر در سطح . یافت

تجزیه آمـاري  . به عبارتی تاثیر نیتروژن بر کاهش غلظت کلر با افزایش سطوح شوري افزایش یافت         . تر و معنی دار بود    
 1یر نیتروژن، کلرور سدیم و بر همکنش آنها بر غلظت نیتروژن در پایـه نـارنج در سـطح    داده ها نشان می دهد که تاث 

 غلظت نیتروژن در هر سطح از کلرور سدیم افزایش سطوح نیتروژن سبب افزایش معنی دار. درصد معنی دار بوده است 
 کاهش معنی دار غلظـت   سببدر مقابل در هر سطح از نیتروژن مصرفی افزایش شوري خاك   . )3جدول( در نارنج شد    

بـه تـاثیر بازدارنـده کلـر بـر       نیتروژن گیاه در شرایط شور را می توان کاهش غلظت. پایه مورد آزمایش شد  نیتروژن در 
به عبارتی تحت شـرایط شـوري   ). 1997 و بار و همکاران، 1999گراتان و گریو،  ( جذب و متابولیزم نیترات نسبت داد       

معمـولا افـزایش در    ). 1992الرواهی و همکاران، (اهش در جذب نیتروژن می باشد      یکی از عوامل کاهش رشد گیاه، ک      
NO3 با کاهش غلظت -Clجذب و تجمع 

بـر  -Cl که این امـر را بـه تـاثیر ضـدیت     .  در اندام هوایی گیاه همراه است-
NO3جذب 

  ).1997بار و همکاران ( نسبت می دهند -
  

   نارنجدر اندام هوایی) درصد(ر غلظت نیتروژن ب تاثیر سطوح نیتروژن و کلرور سدیم .3جدول 
   

سطوح نیتروژن   )میلی گرم در کیلوگرم خاك(سطوح کلرور سدیم 
میلی گرم در (

  میانگین  1000  500  250  0  )کیلوگرم خاك
0  d 97/1  f 17/1  g 933/0  i 535/0  D 15/1  
50  c 13/2  e 43/1  e 37/1  h 700/0  C 41/1  
100  b 42/2  d 93/1  cd 03/2  h 771/0  B 79/1  
200  a 00/3  b 47/2  c 17/2  hi 672/0  A 07/2  
    A 38/2  B 75/1  C 62/1  D 667/0  میانگین
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