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ارزیابی همبستگی عملکرد غده سیب زمینی با برخی از صفات کمی، متاثر از سطوح کود 

  نیتروژن و تراکم بوته 
  

   1 و شهزاد جماعتی ثمرین1رقیه ذبیحی محمودآباد
  .  باشگاه پژوهشگران جوان، واحد اردبیل، دانشگاه آزاد اسلامی، اردبیل، ایران-1

  Email: rogizm@yahoo.com. رقیه ذبیحی محمودآباد: مکاتبه کننده*
 

  چکیده
  

 متاثر از سطوح کود نیتروژن و تـراکم  ،ی از صفات کمیبا برخ  )ایرقم آگر ( سیب زمینی غده   عملکرد   ی همبستگ یابیارزبه منظور   
ا شامل، فاکتوره. اردبیل انجام شدمنطقه  در 1385 تکرار در سال 3 بر پایه بلوك هاي کامل تصادفی، با    یآزمایش فاکتوریل  ،بوته

. نـد بود)  بوتـه در متـر مربـع   11 و 5/7، 5/5(و تراکم بوته )  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار200 و   160،  80،  0(کود نیتروژن   
.  کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار بیشترین ارتفاع بوته بدست آمد200 بوته در متر مربع و 11ج نشان داد، در ترکیب تیماري    ینتا

و تعداد استولون  بوته در متر مربع، بیشترین تعداد ساقه اصلی 11 کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و تراکم 160در ترکیب تیماري 
. ند بوته در یک گروه آماري قرار داشت11 کیلو کود و تراکم 80در متر مربع به دست آمد این در حالی بود که با ترکیب تیماري             

 . کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشترین میزان قطر ساقه بدسـت آمـد  200سطح کودي  بوته در متر مربع و 5/5در ترکیب تیماري  
 کیلوگرم در هکتار در یک سطح 200 که از لحاظ آماري با سطح 160بیشترین تعداد ساقه فرعی در واحد سطح در سطح کودي 

عملکرد بیشترین مقدار .  به دست آمدر داشت، بوته در گروه مشترك قرا5/7 بوته در متر مربع که با تراکم 11و تراکم قرار داشتند 
 160بـا افـزایش کـاربرد کـود نیتـروژن تـا        ، و کیلوگرم کود در هکتار به دست آمد160 و 80 به طور مشترك براي سطوح    غده،

د عملکـر افزایش تراکم نیز باعث افزایش معنـی داري در  . کیلوگرم، عملکرد کل ماده خشک گیاهی در واحد سطح، افزایش یافت         
 بوته در متر مربع، بیشترین شاخص برداشت بدست 5/5در تراکم  ی ول. شددر واحد سطح   یاهیو عملکرد کل ماده خشک گ     غده  
عملکرد  . کیلوگرم در هکتار به طور مشترك بیشترین درصد این صفت را به خود اختصاص دادند160 و 80سطوح کودي   و  . آمد

 ی منفی دار و با ارتفاع بوته همبستگی مثبت  و معنی، همبستگیاهی کل ماده خشک گغده با قطر ساقه، تعداد استولون و عملکرد
لذا توصیه می شود جهت جلوگیري از آلودگی محیط زیـست و هزینـه هـاي اضـافی، و بـه دسـت آوردن         . دار نشان داد   یو معن 

  . ه کار برده شودژن در هکتار ب  کیلوگرم کود نیترو80و بوته در متر مربع 11بیشترین عملکرد، تراکم 
  

  .ی، عملکرد و همبستگی صفات کم،تراکم بوته، کود نیتروژن، سیب زمینی: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
  

سیب زمینی از محصولات غده اي است که نقش مهمی در تغذیه مردم جهان دارد و به دلیل عملکرد بسیار بالا در واحد سـطح،         
برخی از محققان عقیده دارنـد  ). 1383خواجه پور، (بیش از گندم و برنج است انرژي و مقدار پروتئین تولیدي آن در واحد سطح   

با افزایش تراکم بوته از تعداد ساقه ب زمینی یدر س). 1998ترنبات و فرانسز، ( ارتفاع بوته افزایش می یابد ،که با افزایش تراکم
 ).2007ن و همکـاران،  یآلـو ( ی یابـد تعداد ساقه موجود در واحد سـطح افـزایش م ـ         و   هشدتولید شده در بوته کاسته      

این افزایش تراکم با تجمع ماده خـشک در گیـاه همـراه     اگر و ارتفاع ساقه ها افزوده می شود ، بر با افزایش تراکم  همچنین  
تـراکم کـشت در سـیب زمینـی، تعـدادي از       ).1991کنـدرس،  یا و آلمی ـکورنل(  گـردد ی به کاهش قطر ساقه منجر م ـ  ،نباشد

سـعیدي  و ) 1385 (یعباس ـ). 2004سـاموئل و همکـاران،   (اه، همچون عملکرد را تحت تاثیر قرار مـی دهـد    خصوصیات مهم گی  
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عملکرد را در سیب زمینی افزایش می دهـد و  و وزن خشک کل گیاه  ،تعداد استولوننشان داد که مصرف کود نیتروژن     ) 1386(
 یابیارزهدف از این تحقیق،  . عملکرد غده کاهش می یابدن و، تعداد استولواگر میزان نیتروژن مصرفی از حد مطلوب تجاوز کند      

 ارتباط یبررس، ، متاثر از سطوح کود نیتروژن و تراکم بوتهی از صفات کمیبا برخ )ایرقم آگر(  عملکرد غده سیب زمینییهمبستگ
عملکرد سیب زمینی و حداقل آن مطلوب ترین  تعیین سطح بهینه کود نیتروژن و تراکم بوته که در     ن صفات با عملکرد غده و       یا

  . باشدی، محیطی ایجاد گرددآلودگی زیست م
  

  مواد و روش ها
  

یک آزمایش فاکتوریل بر پایه تاثیر تراکم بوته و کود نیتروژن بر صفات کمی رقم آگریا سیب زمینی در اردبیل           به منظور بررسی    
 200 و 160، 80، 0(، کـود نیتـروژن   شـامل هـا  فاکتور. شد در اردبیل انجام    1385 تکرار در سال     3بلوك هاي کامل تصادفی، با      

 2 اوره و در از منبـع  نیتـروژن نیـز  کـود   . بود) بوته در متر مربع11 و 5/7، 5/5(و تراکم بوته ) کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  
با فاصله کاشت  .لوم شنی بودع ز از نوین بافت خاك . به مزرعه داده شد)  پاي بوته هادهی  خاكو در مرحلهدر زمان کاشت ( مرحله

فاصله بین کرت ها جهت جلوگیري از تاثیر   همچنین. متري بود3 خط   6هر کرت فرعی شامل     .  سانتی متر  بود    60بین ردیفی،   
 از هر کرت و انتقال آن هـا بـه   يق نمونه برداریان دوره رشد از طریدر پا.  متر در نظر گرفته شد   5/1کود به کرت کناري، حدود      

 متر مربـع از هـر   2 مساحت از) یدگیرسدر زمان  (زینبراي تعیین عملکرد . شد صفات مورد نظر يریشگاه، اقدام به اندازه گ یاآزم
 ساعت 48براي تعیین وزن خشک اندام ها نیز، آن ها را به طور جداگانه در آون هاي تهویه دار به مدت . شدانجام برداشت ، کرت

عملکرد کل ماده خشک از مجموع وزن خشک اندام هاي هوایی و زیر  . توزین شدندو. ر داده شد درجه سانتیگراد قرا75در دماي 
) = عملکرد اقتصادي/ عملکرد بیولوژیکی  (× 100  :ر محاسبه شدیز با استفاده از معادله زیشاخص برداشت ن. زمینی به دست آمد

ه گیري شده با عملکرد، اقدام به محاسبه ضریب همبـستگی   به منظور درك بهتر ارتباط موجود بین صفات انداز    .شاخص برداشت 
ز ین ها نیانگیسه می  و جهت مقاExcel  وSASبراي تجزیه داده ها و رسم نمودار ها از نرم افزارهاي . موجود بین این صفات شد

  . دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده گردیدياز آزمون چند دامنه ا
  
  ج و بحثینتا
  

، ی اثرات ساده و هم اثر متقابل و صفات تعداد ساقه فرعي، قطر ساقه و تعداد استولون، هم برایع بوته، تعداد ساقه اصلصفات ارتفا
   . دار شدندیمارها معنی اثرات ساده تيعملکرد غده، شاخص برداشت و عملکرد کل ماده خشک، فقط برا

  
به نظر مـی رسـد بـا    ). 1جدول . ( متر مربع ارتفاع بوته افزایش یافتبا افزایش سطوح کود نیتروژن و تراکم بوته در        :ارتفاع بوته 

افزایش تراکم بوته رقابت براي دستیابی به نور افزایش می یابد در نتیجه گیاه در رقابت براي دریافت نـور بیـشتر ارتفـاع خـود را      
افزایش تراکم به دلیل سایه اندازي بوتـه  برخی از محققان عقیده دارند که با ). 1991کورنلیا و آلمیکندرس،   (افزایش می دهد    

ارتفاع  ).1998ترنبات و فرانسز، (ها بر روي یکدیگر تخریب نوري اکسین انجام نشده و به همین علت ارتفاع بوته افزایش می یابد 
 را نشان داد ير دایدا معنی و شدی منفی، تعداد استولون و شاخص برداشت، همبستگیبوته با عملکرد، قطر ساقه، تعداد ساقه اصل

   ).1386، يدیسع( باشد یشات گذشته میج آزمایجه کاملا مشابه نتاین نتی، که ا)2جدول (
  

 تعداد سـاقه اصـلی در واحـد سـطح    ، ) کیلوگرم در هکتار160بیش از(با افزایش کود نیتروژن به مقدار زیاد         :یتعداد ساقه اصل  
 کیلوگرم در هکتار و کمترین تعداد آن در سطح 160بع در سطح کودي بیشترین تعداد ساقه اصلی در متر مر      و  . کاهش می یابد  

. نیز، گزارش کرد که با افزایش سطح کود، تعداد ساقه اصلی افزایش می یابد) 1385(عباسی ). 1جدول(شاهد کودي به دست آمد 
 می شود به نحوي کـه بیـشترین   با افزایش تراکم بوته، تفاوت شدیدا معنی داري در صفت تعداد ساقه اصلی در واحد سطح دیده 

 این در حـالی  . بوته در متر مربع مشاهده شد5/5 بوته در متر مربع و کمترین مقدار آن در تراکم     11تعداد این صفت در تراکم      
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با افزایش تراکم بوته در تحقیقات گذشته نیز مـشاهده مـی شـود          تعداد ساقه موجود در واحد سطح        است که افزایش  
 ی، همبـستگ یاهی با تعداد استولون، شاخص برداشت و عملکرد کل ماده خشک گیتعداد ساقه اصل. )2007، ن و همکاران یآلو(

  ). 2جدول( را نشان داد ي داری و کاملا معنی منفی دار و با ارتفاع بوته، همبستگیمثبت و کاملا معن
  

کورنلیـا و  ). 2جـدول (تـروژن افـزایش یافـت    با بالا رفتن تراکم قطر ساقه کاهش و با افزایش سطوح کـود نی             : یقطر ساقه اصل  
این افـزایش   اگر  شود ویم ها بیشتر سطح ارتفاع بوته  گزارش کرده اند که با افزایش تعداد بوته در واحد          )1991(آلمیکندرس  

د  نیز در بررسی هـاي خـو  )1385(عباسی .  گرددیتراکم با تجمع ماده خشک در گیاه همراه نباشد به کاهش قطر ساقه منجر م          
 ی، همبـستگ یاهی ـ با عملکرد، تعداد استولون و عملکرد کل ماده خـشک گ   ی قطر ساقه اصل   . است  مشابهی را گزارش کرده    نتیجه

   ).2جدول( را از خود نشان داد ي داری و کاملا معنی منفی دار و با ارتفاع بوته، همبستگیمثبت و معن
  

 کیلوگرم در هکتـار کـه از   160 و  200بیشترین تعداد ساقه فرعی در واحد سطح مشترکا در سطوح کودي             :یفرعتعداد ساقه   
افزایش تعداد ساقه فرعی در واحد سطح در اثر افزایش سطوح ). 1جدول(لحاظ آماري در یک سطح قرار داشتند، مشاهده گردید    

ایش رشد اندام هاي هوایی و به دنبال آن رشد شاخ و برگ باشد کـه  روي افز کود نیتروژن، احتمالا به دلیل تاثیر کود نیتروژن بر      
ز ینافزایش تراکم بوته . گزارش شده است )1385(این افزایش تعداد ساقه فرعی در اثر افزایش مصرف کود نیتروژن توسط عباسی 

 و 5/7ه طور مشترك در تراکم باعث افزایش این صفت در واحد سطح شد به طوري که بیشترین تعداد ساقه فرعی در متر مربع ب  
چ ی، ه ـی تعداد ساقه فرع ـيبرا. )1جدول( بوته در متر مربع به دست آمد 5/5 بوته در متر مربع و کمترین تعداد آن در تراکم         11

  ). 2جدول  (مشاهده نشدک از صفات مورد مطالعه یچ ی با هیگونه همبستگ
  

.  در واحد سـطح شـده اسـت   این صفات یک حد مطلوب باعث افزایش  افزایش کود نیتروژن تا    : و عملکرد غده   تعداد استولون 
 ي با سطح کوديبود که از نظر آمار کیلوگرم کود در هکتار 160ت براي سطوح کود نیتروژن براي سطح    ابیشترین مقدار این صف   

فزایش تراکم باعـث   ا.و کمترین مقدار آن در سطح شاهد کودي به دست آمد  ک گروه مشترك قرار داشت      یلوگرم کود در    ی ک 80
 بوته در متر مربع 11 در تراکم تعداد آنبیشترین و  در واحد سطح شده بودو عملکرد غده افزایش معنی داري در تعداد استولون 

 و کاملا ی منفیهمبستگارتفاع بوته تعداد استولون با  .)1جدول(  بوته در متر مربع به دست آمد5/5و کمترین مقدار آن در تراکم 
قات گذشته، یج تحقینتا). 2جدول( را نشان داد ي داری مثبت و معنی، همبستگیه صفات به جز تعداد ساقه فرعیار و با بق دیمعن
. نیز نتیجه مشابهی را گزارش کـرده بونـد  ) 2004(ساموئل و همکاران    ).1386،  يدیسع(ش بود   ین آزما ین صفت، مشابه ا   ی ا يبرا

). 1385، یعباس(ن هاي حامل غده، تعداد غده و به دنبال آن عملکرد را افزایش می دهد افزایش میزان کود نیتروژن تعداد استولو
 ).1978ایفنکـوف و آلـن،   (در تراکم بالا تعداد غده ها در واحد سطح و به دنبال آن عملکرد غده در واحد سطح افزایش می یابد         

 دار و بـا ارتفـاع بوتـه،    ی مثبـت و معن ـ ی، همبـستگ یاهی ـعملکرد غده با قطر ساقه، تعداد استولون و عملکرد کل ماده خشک گ          
 را گـزارش  یجـه مـشابه  یشات خود نتیز در آزماین) 1386 (يدیسع). 2جدول( را نشان داد    ي دار ی و کاملا معن   ی منف یهمبستگ
   .ندکرده بود

  
افـزایش  . )1جدول (ت کیلوگرم، این صفت، افزایش یاف  160با افزایش کاربرد کود نیتروژن تا        :یاهیعملکرد کل ماده خشک گ    

این صفت نیز با افزایش سطوح کودي تا یک حد مطلـوب، افـزایش   . تراکم نیز تاثیر بسیار مثبتی بر روي این صفت گذاشته است       
 نـشان   نیز در مورد تاثیر تراکم بوته)1978(  و آلنف اینفکو.یافت و بعد از آن کاهش محسوسی را در این مشاهده کـردیم  

این مقـدار   از مقدار ماده خشک غده در هر بوته کاسته می شود ولی در واحد سطح بر راکم بوته،دادند که با افزایش ت    
 و تقریبا می شود گفت که همه عواملی که بر عملکرد کل ماده خشک گیاهی در واحد سـطح تـاثیر دارنـد، بـر          افزوده می شود  

 ـنشان داد که مصرف کود نیتروژ     ) 1386(سعیدي  . عملکرد غده نیز موثرند     هن تعداد ساقه اصلی، تعداد استولون، عملکرد غده و ب
دنبال آن عملکرد کل ماده خشک گیاهی را در سیب زمینی افزایش می دهد و اگر میزان نیتروژن مصرفی از حد مطلوب تجـاوز       
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، تعداد استولون ی با عملکرد غده، قطر ساقه، تعداد ساقه اصلیاهی عملکرد کل ماده خشک گ.کند، این صفات نیز کاهش می یابند
  ). 2جدول( را نشان داد ي داری مثبت و معنیو شاخص برداشت، همبستگ

  
از جمله عوامل دیگر موثر  ).1جدول(با افزایش تراکم بوته و سطوح کود نیتروژن شاخص برداشت کاهش یافت  :شاخص برداشت

 بـه  ،روژن بر روي شاخص برداشت معنی داراسـت تاثیر نیت. بر مقدار شاخص برداشت، ژنوتیپ و میزان کود نیتروژن مصرفی است         
تاثیر نیتروژن بر روي افزایش عملکرد بیولوژیک بیـشتر  . طوري که با افزایش میزان کود نیتروژن شاخص برداشت کاهش می یابد  

خص شا). 1386، يدیسع(عملکرد اقتصادي را کمتر ازآن افزایش می دهد به همین دلیل شاخص برداشت کاهش می یابد  بوده و
 دار و با ارتفاع بوته، ی مثبت و کاملا معنی، همبستگیاهی، تعداد استولون و عملکرد کل ماده خشک گیبرداشت با تعداد ساقه اصل

 را گـزارش  یجـه مـشابه  یشات خود نتیز در آزماین) 1386 (يدیسع). 4جدول( را نشان داد    ي دار ی و کاملا معن   ی منف یهمبستگ
  .کرده بودند

  

  .یانگین اثرات اصلی سطوح تراکم بوته و کود نیتروژن بر روي صفات مورد مطالعه مقایسه م-1جدول 
  
  تیمار

ارتفاع 
  ) cm(بوته

تعداد ساقه 
متر اصلی در 
  مربع

قطر ساقه در 
  ) cm(بوته

تعداد ساقه 
فرعی در متر 

 مربع

تعداد استولون 
  متر مربعدر 

عملکرد غده در 
  )gr (متر مربع

درصد شاخص 
  رداشت ب

ل ماده عملکرد ک
خشک گیاهی در متر 

  )kg(مربع 
  d86/45 c55/36 d86/0  c25/37  c52/72  b6/2024  ab79/68  c9/0  صفر
80  c35/50  b19/46  c89/0  b41/44  a56/94  a1/2994  a83/70  b17/1  
160  b46/56  a94/49  b97/0  ab97/49  a83/96  a6/3174  a51/72  a29/1  

 کود نیتروژن
 )کیلوگرم در هکتار(

200  a78/59  c13/39  a02/1  a36/58  b98/86  b0/2457  ab49/67  b12/1  
5/5  c1/47  c51/31  a02/1  b2/36  c94/66  b3/2346  a24/72  c91/0  
5/7  b87/51  b84/39  b95/0  a12/53  b81/83  b8/2473  ab07/69  b05/1  

  تراکم بوته
  )بوته در متر مربع(

11  a37/60  a52/57  c84/0  a16/53  a42/112  a6/3167  ab4/68  a4/1  
  اعدادي که داراي حروف مشترك هستند، تفاوت معنی داري با هم ندارند*  

  

   ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد اندازه گیري-2جدول
  

  صفات مورد اندازه گیري
تعداد ساقه   قطر ساقه  ارتفاع بوته  عملکرد غده

  اصلی
تعداد ساقه 
  فرعی

تعداد 
  استولون

شاخص 
  برداشت

 عملکرد کل ماده
  خشک گیاهی

              00/1  -425/0**  ارتفاع بوته
            00/1  -549/0**  444/0**  قطر ساقه

          00/1  183/0  -496/0**  237/0  تعداد ساقه اصلی
        00/1  -150/0  251/0  -250/0  198/0  تعداد ساقه فرعی
      00/1  047/0  692/0**  375/0*  -488/0**  652/0**  تعداد استولون
    00/1  567/0**  -214/0  710/0**  226/0  -425/0**  192/0  شاخص برداشت

  ns 141/0-  **595/0  **597/0  154/0  **792/0  **453/0  00/1  368/0 *  عملکرد کل ماده خشک گیاهی
  . به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح پنج و یک درصد** و *
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