
  دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  دانشگاه تبریز – 1390  شهریور14 الی 12

  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

١ 
 

 
 زمینیتیوبرهاي سیبمینی وزنهاي فیزیکوشیمیایی بسترهاي کشت خاکی و هیدروپونیک بر اثر ویژگی

 
  4جلال طباطبایی، سید3اله نجفی، نصرت2مجد، کاظم هاشمی1آقایی کامرانیمنیره حاجی

  ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم خاك دانشگاه محقق اردبیلی،به -2و1
  ترتیب استادیار گروه علوم خاك و استاد گروه باغبانی دانشگاه تبریزبه - 4و3

  
 (kamranimona@yahoo.com)  :مکاتبه کنندهآدرس پست الکترونیکی 

  
 چکیده

 
زمینی در بسترهاي کشت خاکی و هاي سیبتیوبرمینیدر  خشک و وزن مخصوص غده زن و،وزن تراین طرح براي بررسی 

+ تیمارها عبارت بودند از خاك، پرلیت، پرلیت .  تکرار انجام شد4 تیمار و 8هاي کامل تصادفی با ب طرح بلوكهیدروپونیک در قال
+ کولیت و پرلیت ورمی+ پیت ماس شاهد، پرلیت + پرلیت،کمپوست+ خاك + کمپوست، پرلیت ورمی+ خاك + خاك، پرلیت 

نتایج حاصل از طرح نشان داد که تیمار . رد ارزیابی قرار گرفتمو خشک و وزن مخصوص غده زن و،وزن ترهاي شاخص. ماسپیت
ماس و پیت+پرلیتتخلخل پائین کمترین و تیمارهاي   وCEC و NPKو   بالاEC ،pHخاك با جرم مخصوص ظاهري و حقیقی، 

با نسبت  (ماستپی+پرلیت را تولید کردند و هاوزن تر و خشک غده متوسط بیشترین EC ،pH بالا و CECبا میزان تخلخل و 
  .شودتوصیه میزمینی سیبتیوبر مینیبراي ستر کشت هیدروپونیک ب به عنوان بهترین ) حجمی به حجمی1:1

  
 تیوبر، هیدروپونیکزمینی، مینیماس، سیبهاي کاشت، پیتبستر: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

و تقریباً دو  شوده در جهان کشت می یکی از پر تولیدترین محصولاتی است ک).Solanum tuberosum L( یزمینسیب
ین بودن مقدار ی وجود پا بااین محصولکیفیت پروتئین تولیدي  .)1378ارزانی ( کندبرابر برنج و گندم کالري تولید می

هاي  نقش مهمی در بهبود ویژگیزمینیسیبکشت بافت . )1378نیا مهدي(کند  کیفیت پروتئین شیر رقابت میآن با
هاي عاري از ویروس کشت  در دنیا از طریق غدهزمینیسیبامروزه قسمت اعظم تولید . کندعی ایفا می زرازمینیسیب

  آننقش مهمی در سیستم تولید بذر زمینیسیبتیوبر مینی. )1387 شجاعی و همکارانرودبار( شودبافتی انجام می
هاي ها هستند که از گیاهچهاز بیماريهاي کوچک عاري غدهزمینی سیب يتیوبرهامینی). 2007 استرویک( دارد

 معمولاً قطر. کنندهاي بذري سالم و با کیفیت بالا تولید میشوند و غدهآزمایشگاهی پس از انتقال به گلخانه تولید می
-هاي هیدروپونیک، تولید مینی سیستم.)2009 پناه و همکارانحسن(  دارندگرم 10  تا1/0و وزن متر میلی 20 تا 5

: و مزایاي آن شامل) 1999رولت و سوتین ؛ 2004اران لیم و همک( دهدزمینی عاري از ویروس را افزایش میسیبتیوبر 
و هاي غذایی مصرف شده از محلولهاي بیشتر و استفاده مجدد  غذایی، مصرف آب کمتر، تولید غده بالاي موادکارایی

پرلیت  ).1999؛ لومن و استرویک 2009ینی و همکاران مب( باشد خاکی مینسبت به سیستم هاغدهتر راحتبرداشت 
 کولیت از نظر شیمیایی فعال بوده و ظرفیت تبادلورمی .است و از لحاظ شیمیایی خنثی بوده  و متخلخلوزنسبک 

کمپوست به کمپوست و ورمی .است ظرفیت تبادل کاتیونی بالایی  و اسیديpH دارايماس  پیت.ردبالایی داکاتیونی 
هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثر  .باشدها میزا و سایر آلایندهمنبع عناصر غذایی و عاري از عوامل بیماريعنوان 

-تیوبرمخصوص مینیوزن  خشک و وزن خصوصیات فیزیکوشیمیایی بسترهاي کاشت خاکی و هیدروپونیک بر وزن تر،
 .باشدزمینی میهاي سیب

mailto:kamranimona@yahoo.com


  دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  دانشگاه تبریز – 1390  شهریور14 الی 12

  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

٢ 
 

  مواد و روشها 
پرور سبلان در شهرستان  تکرار در گلخانه به4 تیمار و 8 کامل تصادفی با هايه بلوكاین تحقیق در قالب طرح پای

همراه پرلیت بودند که ترکیب آنها به قرار هاي کاشت آلی بههاي این آزمایش بسترتیمار. حله اجرا درآمداردبیل به مر
+ پرلیت)4، (P+V)) حجمی1:1(ت کولیورمی+پرلیت)S+P ،3) )(حجمی1:1( خاك +پرلیت)2 ،)S(خاك )1: زیر بود
کمپوست ورمی+خاك+ پرلیت)SPC ،6))( درصد40-30-30(کمپوست +خاك+پرلیت)5، ) (PPi)حجمی1:1(ماس پیت

. PPis))(بستر مورد استفاده توسط گلخانه(پیت ماس شاهد +پرلیت)8،  (P)پرلیت)SPV ،7))( درصد30-30-40(
ي  دما.در گلدانها کاشته شد in vitro گیاهچه 4تعداد  و ی شدندهاي کشت ابتدا استریل و گلدانها ضدعفونمحیط
تغذیه گیاهان در بسترهاي هیدروپونیک با محلول غذایی رولت و سوتین .  تنظیم شدCº25-15 در محدوده گلخانه

  .در بسترهاي خاکی از کودهاي رایج استفاده شد وانجام شد ) 1جدول( با اندکی تغییر) 1999(
  

   غذایی مورد استفاده محلول– 1جدول 
S B Zn Mo Mg Fe Mn Ca K P N عنصر 
٣/٠ ٣٠  ٢/٠  ١/٠  ٢٠٠ ٤٠ ٣٥٠ ٢٠٠ ١ ٥ ٢٥ mg/L 

 
 بستر به آب و در خاك در عصاره 1:5هاي هیدروپونیک در نسبت  بسترpH و EC خواص شیمیایی مواد اولیه بسترها

-قابل Ca و K، Naبه روش اولسن، جذب قابل P بلک، به روش والکلیOC ، سنج EC متر و pHگل اشباع با استفاده از 
و جرم مخصوص ) 2جدول (  به روش استات سدیمCECبه روش کجلدال و کل  Nاستات آمونیم،   به روشجذب

- اندازه))=Db/Dp -1n(از رابطه نخورده و پیکنومتر و تخلخل  دستبرداريظاهري و حقیقی به ترتیب به روش نمونه
  . ي شدرگی

 
  خواص شیمیایی مواد اولیه بسترها- 2جدول 

 
Ca Na K P TN OC OM CEC pH EC بستر 

mg/100g % (meq/100g)  S/cmµ 
  

  پیت  588  44/6  00/77 34/40 4/23 161/0 3 73 34 126
  پرلیت  1789  66/6  95/26 48/17 14/10 028/0 5/0 4 36 74
  یتکولورمی  213  06/7  11/97 61/4 68/4 042/0 7/0 27 1/8 226
  خاك  9400  85/7  52/27 85/55 4/32 091/0 6/0 59 330 171

85 130 750 9/3 308/0 6/54 13/94 42/43  17/7  2340  
-ورمی

  کمپوست
  کمپوست  2370  25/7  11/61 41/87 7/50 504/0 2/5 1140 77  162

  
 به مدت Cº65  در دمايدر آون ه وشدها خلال ها بعد از شستشو و خشک شدن توزین شد و سپس غدهوزن تر غده

 با استوانه مدرجیک ها با استفاده از حجم غده.  شد آنها یادداشت وزنسپسشدند خشک قرار داده شد تا  ساعت 48
 .حاصل شد هاغدهبر حجم ها وزن غدهاز تقسیم ها غدهگیري و وزن مخصوص حجم مشخص آب و افزایش حجم اندازه

مقایسه .  کامل تصادفی انجام شدهاي براساس طرح پایه بلوك MSTATCافزاررمها توسط نتجزیه و تحلیل آماري داده
  .صورت گرفتدر سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون دانکن  هامیانگین

  
  گیرينتیجه

 در سطحداري  معنیاثرها خشک غدهزن  و و وزن تر نشان داد که تیمارها برهانتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
 جرم .بیشترین و کمترین میزان جرم مخصوص ظاهري در تیمارهاي خاك و پرلیت بود. دشتندا  درصد5احتمال 
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 .کولیت به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار را داشتورمی+در تیمارهاي خاك و پرلیتبسترها مخصوص حقیقی 
در هایی که  غده).3جدول (بود  لیت پربستر خاك و بیشترین مقدار آن متعلق به بسترکمترین مقدار تخلخل در 

تطابق  )1992(رولت و سوتین  که با نتایج  رشد کرده بودند کیفیت بالایی داشتند)هیدروپونیک(بسترهاي بدون خاك 
 محلول نیز وجود داشت و pHعلاوه بر دسترسی به مواد غذایی بیشتر در این سیستم، امکان نظارت و کنترل . داشت

pH2008 (کورئا و همکاران که با نتایج  بود6 تا 8/5 در محدودهزمینی سیبوسیله بهواد غذایی  مناسب براي جذب م( 
 .شت دامطابقت

 
   خواص فیزیکی بسترهاي کشت خاکی و هیدروپونیک-3جدول 

 جرم مخصوص ظاهري بستر
)g/cm3(  

  مخصوص حقیقیمجر
(g/cm3) 

 تخلخل

S ٢٣/١  ۴۴/٢  ۵/٠  
P ١٩٨/٠  ۵٣/١  ٨۶/٠  

SP ٧٩٢/٠  ۵٧/١  ۵۶/٠  
SPc ۶١٢/٠  ٧١/١  ۶١/٠  
SPv ۶٠٠/٠  ٢٢/٢  ٧٢/٠  
PPi ٣٢٨/٠  ٣۶/١  ٧٢/٠  
PV ٢۶۵/٠  ٠۴/١  ٧۴/٠  
PPis ۴۴٢/٠  ١٩/١  ۶٣/٠  

 
 

 نتایج مورو و  بابیشتر از بسترهاي خاکی بود که) هیدروپونیک(بسترهاي کشت بدون خاك عملکرد غده در 
 + ها در تیمارهاي پرلیتبیشترین وزن تر و خشک غده .داشتمطابقت ) 2001(و ریتر و همکاران ) 1997(همکاران

به جز تیمار ها غدهاز نظر وزن مخصوص . و کمترین مقدار در تیمار خاك به دست آمد)  گرم7/7 و 6/48(ماس پیت
  ).1شکل( داري بین سایر تیمارها مشاهده نشدخاك اختلاف معنی

 و تخلخل CEC و NPK بالا و EC و pH هري و حقیقی، بر اساس نتایج حاصل تیمار خاك با جرم مخصوص ظا
 متوسط و ظرفیت EC و pHماس با تخلخل بالا، پیت+ها و تیمار پرلیتپائین داراي کمترین وزن تر و خشک غده

مطابقت داشت و به ) 2009(ها را داشت که با نتایج مبینی و همکاران تبادل کاتیونی بالا بیشترین وزن تر و خشک غده
  .شودن بهترین بستر کشت هیدروپونیک توصیه میعنوا

  
 

  
 هاتر و خشک غدهوزن  بر،ثیر بسترهاي کشت خاکی و هیدروپونیک أ ت-1شکل 
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