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  چکیده 

   ذرت  رشـد در ارقـام مختلـف    هـاي کارایی بر شاخص  بررسی تاثیر روي   به منظور . باشدمیمصرف  ترین عناصر کم  روي یکی از مهم   
 لـوگرم ی در کگرمیلی م10 و 0،5 ( ي سطح روسهدر  ی در قالب طرح کاملاً تصادف     لی فاکتور یشیآزما،  اي در خاك هاي آهکی    دانه
 مشاهده  A  وD  روي کارایی به ترتیب در ارقامنیکمتر و نیشتریب  کهنتایج نشان داد.. تدر سه تکرار در گلخانه انجام گرف ) خاك
روي   در ارقام سرعت رشد نسبی، رويمصرفیش  با افرا  . داشت  و شاخص سطح برگ رابطه مستقیم وجود       ی بین روي کارای   .گردید

  . بیشتري داشتافرایشارا ک
  

   شاخص سطح برگ، سرعت نسبی رشد روي کارایی، ذرت،: هاي کلیدي واژه
  
  

  مهمقد
کمبـود روي در گیاهـان گـسترش جهـانی     ). 2005 سینگ و همکاران، (باشد مصرف میترین عناصر کمروي یکی از مهم 

هـاي  نتایج تجزیه خاك.  درصد اراضی تحت کشت جهان با کمبود روي مواجه باشند30داشته و برآورد گردیده در حدود    
دلایل متعددي چـون  ه ها بدهد که کمبود روي در این خاكمیزراعی ترکیه و اکثر کشورهاي جهان از جمله ایران نشان     

کربنات فراوان در آب آبیاري، مصرف بیش از اندازه کودهاي   بالا، کمی مواد آلی، حضور بی    pHآهکی بودن خاك زراعی،     
رد کـود   کـارب ).2008؛ چاك ماك، 2004 برایان،(شود فسفاته و در نهایت عدم رواج مصرف کودهاي حاوي روي دیده می     

براي رفع کمبود روي به علت برخی عوامل اقتصادي و کشاورزي از جمله کاهش قابلیت دسترسی روي به دلیـل خـشک             
توانـد  عناصر با هم همیشه یک راهکار مناسب نمـی  شدن خاك سطحی،  محدودیت هاي خاك تحت الارض، بر همکنش        

ت، فقط گونه هـاي خـاص از گیاهـان قـادر بـه رشـد و             بنابراین در خاك هایی که قابلیت دسترسی روي پایین اس         . باشد
ارقام روي کارا نه تنها جذب بیـشتري       ). 2001 رنجل،   . (شوندنامیده می  باشند که این ارقام روي کارا     عملکرد مناسب می  

زومـاً  از روي در شرایط کمبود این عنصر در خاك دارند، بلکه عملکرد ماده خشک و دانه آن نیز بالاتر خواهد بـود، ولـی ل          
   .)1999 چاك ماك و همکاران، ( یا دانه ندارندگیاهی  بافتبیشترین غلظت روي را در

  
  

  مواد و روشها 
 ـ فاکتوریشی ـآزما اي در خاك هاي آهکیذرت دانه کارایی بر شاخص رشد در ارقام مختلفبررسی تاثیر رويبه منظور     لی

 در سه تکرار در گلخانه انجام     ) خاك لوگرمی در ک  گرمیلی م 10و   5    ،0 ( ي سطح رو  سه در یدر قالب طرح کاملاً تصادف    
 به عنوان رقم 301 بذر   .مورد استفاده قرار گرفت   ) 400 و 307،  302 ، 301 گراس   نگلیس ( يا چهار رقم ذرت دانه    .گرفت

A    به عنوان رقم     302 ، بذر B   به عنوان رقم     307، بذر C  به عنوان رقم 400 و بذر D   رشـد  ازبعـد .  در نظـر گرفتـه شـد 
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 سطح  شاخصيریگ اندازهيبرا.  صورت گرفتي نمونه بردار)به ساقه رفتن(  روز   40  در مرحله  اهانیگ

  .) 1378امامی، ( استفاده شد) 2( از رابطه  رشدیسرعت نسبي ری اندازه گ  و) 1( از رابطه برگ
  

       LAI (m2)   ) =برگسطح /  اختصاص یافته به گیاه زمین( 
  

             RGR (mg/day) = (Ln w1 – Ln w2) / (T2 – T1) 
        

١w –٢ه درمرحله اول زمانی     وزن خشک گیاw–ه درمرحله دوم زمانی     وزن خشک گیا  
١T–٢اري در مرحله اول            زمان نمونه بردT–اري در مرحله اول زمان نمونه برد  

  
 ساتی ـمقا..  قـرار گرفتنـد  لی و تحلهی مورد تجزSPSS12 و SAS يا بدست آمده در هر مرحله توسط نرم ازاره        يهاداده
  . انجام شدEXCELرسم نمودارها و جداول با نرم افزار . صورت گرفت% 5 در سطح احتمال LSD با آزمون نیانگیم
  
  

  نتیجه گیري
 در جدول اينتایج تجزیه خاك و تعیین برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد استفاده در کشت گلخانه

  . )1370احیایی،  ( ارائه شده است1شماره
  

  
  

. باشـد  خاك مورد نظر مناسـب مـی  نشد بهتري دارد بنابرای   با توجه به اینکه ذرت در خاکهاي با بافت سبک تا متوسط ر            
 کمبـود  طی است از مقدار عملکرد در شراعبارت یی کاراي رو. همچنین غلظت روي در خاك نیز کمتر از حد بحرانی است  

 شـد کـه   مـشاهده  ری ـ متغنیبا محاسبه ا.  شودی مانی که به صورت درصد بي روتی کفاطی به مقدار عملکرد در شرا   يرو
 ي نسبت به کمبود روD است که رقم ی معننی به انی را دارد و ایی کارايو رنی کمترA و رقم    یی روکارا نیشتری ب Dقم  ر

 ارقـام  يدر مطالعـات خـود بـر رو   ) 1999( و همکاران کالسی.  داردA نسبت به رقم يمقاوم بوده و کاهش عملکرد کمتر  
 ي بـه بافـت هـا   ری ـ پي از برگ هـا ي روشتری و انتقال بییابه جا کارا مقدار جي روي گندم نشان دادند که رقم ها  مختلف

در .  شـود ی م ـي کمبـود رو طی تحـت شـرا  شتری ماده خشک بدی باعث رشد بهتر و تولنیکه ا. دارندیی اندام هوا  یستمیمر
شود کـه  مشاهده می) 2جدول ( با توجه به جدول تجزیه واریانس ،شاخص سطح برگ و سرعت رشد نسبی     بررسی مقدار   

اثر متقابـل  .  درصد معنی دار شده استف بر مقدار شاخص سطح برگ در سطح یک        ر سطوح مختلف روي و ارقام مختل      اث
مقـدار  همچنین اثر سـطوح مختلـف روي بـر    . دار است درصد معنی5این دو عامل بر مقدار شاخص سطح برگ در سطح        

 
  pH  بافت

هدایت 
کربن   (%)آهک  )dS/m(الکتریکی

  (%)آلی
نیتروژن 

  *مس  *منگنز  *آهن  *روي  *پتاسیم  *فسفر  (%)کل

لوم 
  5/0  8  6/1  4/0  120  9/10  086/0  9/0  6  7/0  3/8  شنی

]١[ 

]٢[ 

   خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورداستفاده -1جدول
  

 mg.kg-1 بر حسب*. 
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 درصد معنی دار بوده و تفاوت معنی داري بـین ارقـام مختلـف از     سرعت نسبی رشد گیاه در سطح یک    

  . درصد معنی دار است5اثر متقابل روي و رقم در مقدارسرعت رشد نسبی در سطح . شوداین لحاظ دیده نمی
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  

شود که بین روي کـاراي و شـاخص سـطح     رقم بر مقدار شاخص سطح برگ مشاهده میتقابل روي درات م در بررسی اثر  
روي  (Aبیـشترین و رقـم   ) روي کـارایی بـالا   ( Dاي که در تیمار شاهد بین رقـم  برگ رابطه مستقیم وجود دارد به گونه   

یب کمترین و بیشترین مقدار شاخص سـطح   به ترتB و Aرقم . کمترین مقدار شاخص سطح برگ را دارند   ) کارایی پایین 
بـین سـایر ارقـام از ایـن     . اندهمچنین واکنشی نسبت به افزایش روي نشان نداده       . برگ را در سه سطح روي  دارا هستند        

  میلی گرم در کیلوگرم روي بهترین سطح در مقدار شاخص سـطح بـرگ   10سطح  . شدداري مشاهده ن  لحاظ تفاوت معنی  
 در رابطه با تحمل بـه  ای رقم لوب 35 در   یکی تفاوت ژنت  ي مطالعه  رو   کیدر   )2003(همکارانو گلوهسیس الی ). 1شکل(بود

ت ب نـس ي بالاتري رشديها شاخصي داراکاراي  انجام شد نشان دادند که ارقام روي گل خانه ا طی که در شرا   يکمبود رو 
 ي رويبعلاوه رقم هـا .  داردیی کارايبا رو ي داری معنیمقدار شاخص سطح برگ همبستگ . کارا هستندي روریبه ارقام غ  

  .  دارندي رشد بالاتری کارا، سرعت نسبي روریغکارا نسبت به ارقام 
  

  
  
  
  

  
 منابع تغییر

 

  
 درجه آزادي

  میانگین مربعات                        
   رشد نسبی     سرعت            شاخص سطح برگ    

)        cm2.cm-2          (       )   mg.day-1(   

             2/489**                   01/0 **           2 روي

 ns4/31                    02/0**            3  رقم
 5/27*                     003/0 *           6 روي در رقم

  جدول تجزیه واریانس شاخص هاي رشد -2جدول 

 - برگ در ارقام مختلف ذرت دانه اي اثر سطوح مختلف روي بر مقدار شاخص سطح-1شکل
        است مارهایت نیب  معنی دار تفاوت عدم يمعنا به مشابه حروف

 

    غیر معنی داريو% 5و % 1به ترتیب معنی داري در سطح  ns و * ، **
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د ی رش روي سرعت نسب باافزایش کارییدهد که نشان می سرعت نسبی رشد رقم بر اثر متقابل روي در     

روي تفاوتی بین ارقام مختلف در مقدار سرعت نـسبی       بینیم در تیمار بدون     می) 2(افرایش می یابد همانگونه که در شکل      
در . یابـد  با افرایش کاربرد روي مقدار شاخص سطح برگ در ارقام با روي کارایی بالا بیشتر افـرایش مـی  .رشد وجود ندارد  

سطح بالاي روي بین ارقام مختلف ذرت از لحاظ سرعت نسبی رشد تفاوت معنی داري وجود نـدارد ولـی در ایـن سـطح                
 بـر  ي مختلـف مـصرف رو  ي روشـها ی در بررس)1998 ( و همکارانلمازی. شودترین مقدار سرعت نسبی رشد دیده می    بیش

 گرفتند که کاربرد جهی نتهی ترکدی با کمبود شدي در گندم در خاك ها سرعت نسبی رشد در دانه و يعملکرد و غلظت رو   
  . هد دی مشی را افزا و سرعت نسبی رشد عملکرد دانهی به هر روشيرو
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   در ارقام مختلف ذرتروي بر مقدار سرعت نسبی رشدسطوح مختلف  اثر -2شکل
        است مارهایت نیب  معنی دار تفاوت عدم يمعنا به مشابه حروف - دانه اي    

 


