
    دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(

 
غلظت عناصر غذایی کم مصرف و وزن تر بر به عنوان محیط کشت کمپوست ورمیر یاثتبررسی 

  ذرتگیاه  اندام هوایی

 3آرش اردلانو 2، احمد گلچین1*مجتبی جهانی
 استاد گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجان، 2 مربی دانشگاه جامع علمی کاربردي بشرویه، خراسان جنوبی، ایران*1

  .دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد نیشابور، خراسان رضوي، ایران3. زنجان، ایران
  

  چکیده       
 ، یک آزمایش704 ذرت علوفه اي هیبرید وزن تر اندام هواییهاي مختلف بر ترکیب شیمیایی و کمپوستبه منظور مطالعه تاثیر ورمی
- تیمارهاي مورد استفاده شامل سه نوع ورمی.  تیمار و سه تکرار به اجرا درآمد7 تصادفی با هاي کاملگلدانی در قالب طرح بلوك

 و 10ها با نسبت کمپوستورمی. کود مرغی، ضایعات پنبه و کود گاوي بودند+کمپوست پوسته برنجکمپوست مختلف شامل ورمی
پس از کاشت بذور ذرت در گلدانهاي سه . نظر گرفته شدنیز در ) کمپوستبدون ورمی(تیمار شاهد . درصد وزنی مصرف گردیدند20

گیاه انجام  پس از دو ماه برداشت. کمپوست هاي مختلف، رطوبت گلدانها به حد ظرفیت مزرعه رسانیده شدکیلوئی حاوي خاك و ورمی
. ختلف در سطح یک درصد بودهاي مکمپوستداري بین ورمی گیاه، بیانگر وجود تفاوت معنیترنتایج بدست آمده مربوط به وزن . شد

هاي مختلف در سطح کمپوستدار بین ورمی، بیانگر وجود تفاوت معنیتر اندام هوایینتایج تجزیه واریانس داده هاي مربوط به وزن 
ید و کود مرغی مشاهده گرد+کمپوست پوسته برنج درصد ورمی10هاي حاوي در تیماروزن تر اندام هواییبیشترین . باشدیک درصد می

دار در ترکیب هاي مختلف باعث ایجاد اختلاف معنیکمپوستورمی. . نیز متعلق به تیمار شاهد بودوزن تر اندام هواییکمترین 
به ترتیب در تیمار آهن و منگنز  بیشترین و کمترین غلظت .دار بودشیمیایی گیاه ذرت شدند که این اختلاف در سطح یک درصد معنی

 20 هاي اندام هوایی گیاه ذرت در تیمارمس و تیمار شاهد مشاهده شد و بیشترین غلظت کود گاويوست  درصد ورمی کمپ20هاي 
غلظت عنصر روي در تیمار . کود مرغی و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهده شد+  پوسته برنج  ودرصد ورمی کمپوست کود گاوي

نی داري بیشتر بود و کمترین میزان این عنصر در اندام هوایی گیاه ورمی کمپوست نسبت به سایر تیمار ها به طور مع% 20هاي حاوي 
  .ذرت در تیمار شاهد مشاهده شد

  
  ، ترکیب شیمیایی، ذرتوزن تر اندام هواییورمی کمپوست، : واژگان کلیدي 

  
  
  قدمهم

مثبت مصرف مواد آلی در در سالهاي اخیر استفاده بی رویه از کود هاي شیمیایی در کشور و عدم توجه به اهمیت و اثرات 
بهبود حاصلخیزي خاکهاي زراعی و تأثیر بر عملکرد محصولات کشاورزي باعث کاهش مواد آلی و کیفیت خاکهاي زراعی 

استفاده بیش از حد از کود هاي شیمیایی، علاوه بر هزینه زیاد براي زارعین، موجب بهم خوردن توازن عناصر . شده است
 سریع ترین و مطمئن هرچند استفاده از کود هاي معدنی ظاهراً). 1382منتظري و ملکوتی، (غذایی در خاك گردیده است 

ترین راه براي تأمین حاصلخیزي خاك به شمار می رود، لیکن هزینه هاي زیاد مصرف کود، آلودگی و تخریب محیط زیست 
یزیکی، شیمیایی و حاصلخیزي خاك مواد آلی به علت اثرات سازنده اي که بر خصوصیات ف. و خاك، نگران کننده است
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کمپوست از ضایعات آلی و افزودن  تهیه ورمی).1375کلباسی، (دارند، به عنوان یکی از ارکان باروري خاك شناخته شده اند 
  ). 2000 و همکاران، 1آرنود (شودسبب کاهش آلودگی محیط زیست و افزایش فعالیت ریز جانداران در خاك میآن به خاك 
 و میـزان جـذب عناصـر غـذایی کـم      وزن تر اندام هوایی  بر  هاي مختلف  ستوپورمی کم قیق حاضر بررسی تاثیر     هدف از تح  

  .می باشد) 704رقم هیبرید ( مصرف توسط گیاه ذرت 

  مواد و روشها
کمپوست به عنوان محیط کشت بر عملکرد و میزان جـذب عناصـر غـذایی کـم مـصرف      بررسی تاثیر ورمی به منظور بررسی  

. بـه اجـرا درآمـد    سـه تکـرار    تیمـار و 7  تـصادفی بـا  کامـل هاي  بلوك  در قالب طرح      گلدانی آزمایش یک   ،گیاه ذرت توسط  
 و ضایعات پنبـه مرغی،  کود+پوسته برنج کمپوست  کمپوست مختلف شامل ورمی   تیمارهاي مورد استفاده شامل سه نوع ورمی      

در نیز ) کمپوستبدون ورمی(تیمار شاهد  . مصرف گردیدند  درصد وزنی 20و   10ها با نسبت    کمپوستورمی .بودندکود گاوي   
کمپوست هاي مختلف، رطوبت گلدانها پس از کاشت بذور ذرت در گلدانهاي سه کیلوئی حاوي خاك و ورمی           . نظر گرفته شد  

 کمـی   از هشت هفته، گیاهـان بعد. به حد ظرفیت مزرعه رسانیده شد و این رطوبت در طول دوره رشد گیاه نیز حفظ گردید   
 ثابت شدنگراد، تا  درجه سانتی65 با آب مقطر در آون در دماي  گیاه پس از شست شوي. و توزین شدند   بالاتر از طوقه قطع   

  مـصرف در انـدام هـوایی گیـاه ذرت    غذایی کم و غلظت عناصر   اندام هوایی    تر  این پژوهش وزن   در. وزن آنها خشک گردیدند   
 . ند تجزیه و تحلیل آماري شدMSTATCبا استفاده از نرم افزار آماري اطلاعات  به دست آمده . گیري شداندازه

  و بحثنتایج
هـاي مختلـف   کمپوستدار بین ورمی، بیانگر وجود تفاوت معنی    اندام هوایی  تر مربوط به وزن      داده هاي  نتایج تجزیه واریانس  

کـود  + بـرنج پوسـته کمپوسـت  ورمی  درصد10هاي حاويدر تیمار تر اندام هواییبیشترین وزن . باشد درصد مییکدر سطح   
توان به عرضه مـواد غـذایی   را می امر  نعلت ای  ).1 جدول(نیز متعلق به تیمار شاهد بود        آنکمترین   مشاهده گردید و   مرغی
بـر   .نـسبت داد  آن  کـاربرد    گلـدانها در اثـر     همچنین بهبود شرایط فیزیکی خاك     مصرف شده و   کمپوست توسط ورمی  بیشتر

و  کـود گـاوي   کمپوسـت ورمی %20تیمار در منگنز  و آهن عناصر غذایی  ذرت، غلظت  گیاهبرگ   تایج تجزیه شیمیایی  اساس ن 
 افـزایش  .هـا بیـشتر بـود    تیمـار  نسبت به سایرکود مرغی +پوسته برنجکمپوست ورمی% 20تیمار و تیمار   در این   مس  میزان  

ت میکروبـی،   از ورمی قابلیت جذب عناصر کم مصرف از جمله آهن در اثر استفاده             کمپوست، می تواند به دلیل افزایش فعالیـ
علت افزایش غلظت منگنز در اندام هاي هـوایی گیـاه ذرت   ). 1998،  2بارواچ و آتاکور  (کمپوست نیز باشد    در اثر افزودن ورمی   

زارشـات باتاچاریـا و   ایـن نتـایج بـا گ   . باشـد افزایش میزان منگنز قابل جذب خاك گلدان ها و فراهمی بیشتر این عنصر مـی              
کمپوست ها داراي عناصر قابل جذبی چون آهن، مس، روي و      آنها عنوان کردند که ورمی    . مطابقت دارد ) 2006 (3چاتوپادهایا

 ورمی کمپوست نسبت به سـایر  %20غلظت عنصر روي در تیمار هاي حاوي       . منگنز هستند که براي گیاه قابل استفاده است       
 . تیمـار شـاهد مـشاهده شـد     دري بیشتر بود و کمترین میزان این عنصر در اندام هوایی گیاه ذرتبه طور معنی دار تیمار ها   
  در گزارشات خود به تأثیر میکرواورگانیسم ها در پویا شدن عنصر روي در خاك اشاره کردند و ) 2001( و همکاران 4ویتینگ

  
___________________________ 
1 - Arnaud 
2 -Baruach and Athakur 
3 - Bhattacharya and Chattopadhyay 
4 -Whiting 
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هـا پویـا تـر شـده و     ننده که بوسیله میکرواورگانیـسم   بیان داشتند که روي موجود در خاك به دلیل تولید ترکیبات کلات ک            
-کمپوسـت هـا اظهـار داشـتند کـه ورمـی      در بررسی اثرات ورمی) 1996( و همکاران 1ارزکو .قابلیت جذبش افزایش می یابد  

به نظر می رسـد علـت ایـن    . کمپوست ها داراي عناصر غذایی به فرمی هستند که براحتی توسط گیاه قابل جذب می باشند             
 در نسبت هاي  عناصر کم مصرفکمپوست ها و در نهایت افزایش جذب، کاهش اسیدیته خاك در نتیجه استفاده از ورمی       امر

  ).1980، 2مورت ودت(کمپوست می باشد بالاتر ورمی
  

    غلظت عناصر غذایی کم مصرف و وزن تر اندام هوایی گیاه ذرتبر  ورمی کمپوستمقایسه میانگین هاي اثر -1جدول 
  کمپوستورمی 

  
  وزن تر اندام هوایی

)g(  
  آهن

)ppm(  
  مس

)ppm(  
  روي

)ppm(  
  منگنز

)ppm(  
  bc8/211  e60/26  cd60/0  b096/4  e137/4  پنبه% 10

 a6/249  d12/29  b36/1  b170/4  e807/3  کود مرغی+پوسته برنج10%
  ab4/234  d97/29  b50/1  b459/4 d536/4  کود گاوي% 10

  c2/202  c14/33  c90/0  a990/7  b350/7  پنبه% 20
  ab4/233  b27/37  a60/2  a120/8 c874/6  کود مرغی+پوسته برنج20%

  bc1/213  a33/42  a25/2  a630/8  a190/8  کود گاوي% 20
  c0/192  f16/2  d30/0  c520/1  f230/2  شاهد
LSD %  82/22  162/2  369/0  621/0  381/0  
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